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  مقدمه
سخت افزار کامپیوتر و نرم افزار، اینترنت و شبکه، و امنیت )  جلد 3(موعه کتابهاي پیوسته مج

 و تألیف ، ترجمهکه به درخواست واحد طراحی و ارزشیابی آموزش، از منابع اینترنتی گردآوري شبکه
  .است شده

 سخت افزار شغلی مختلف سازمان به مفاهیم، با توجه به نیاز گسترده رده هاي این مجموعه
 در این خصوص،  منسجمو نرم افزار، اینترنت و شبکه، و امنیت شبکه و کمبود منابع آموزشی کامپیوتر

  .تهیه شده است
   .نظر به اینکه در این مجموعه از ساده ، مقدماتی تا  مراحل حرفه اي تر رده بندي شده اند

دوره یا  دوره هاي آموزشی حضوري یا غیر حضوري مورد استفاده می تواند بعنوان سر فصل هاي 
موجبات ارتقاء سطح علمی و کاربردي رده هاي مختلف شغلی مرتبط با کامپیوتر را  قرار گرفته و

فزاري و نرم اد هاي کامپیوتري، از خسارت هاي سخت ـــفراهم آورد که علاوه بر تسهیل فرآین
در نحوه استفاده از ) اعم از تهران و شهرستان ( ا کم اطلاعی کاربران   ناشــی از بی اطلاعی یفزاريا

  کامپیوتر و شبکه جلوگیري خواهد کرد
  آموزشاداره کل                                                                 

  شیوز                                          واحد طراحی و ارزشيابی بخش فناوری آم
                                               غلامرضا اميريان

  ۸۵ ارديبهشت                                                                         
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Case 

کيس، يک جعبه فلزی و پلاستيکی است که قطعات اصلی يک کامپيوتر را در 
 دهــ نظير پردازن  يک کامپيوتربا اين که کيس دارای نقشی حياتی در . خود جای می دهد

کيس  .به عنوان يک جعبه نگاه کرد"  و يا مادربرد نمی باشد، ولی نمی توان به آن صرفا
  دارای نقشی اساسی در رابطه با نحوه عملکرد مناسب و شکل ظاهری يک کامپيوتر

 :است

 

خلی ساير قطعات دا. مادربرد در کيس و در محل مورد نظر بسته می شود : ساختار •
کيس می بايست  .به کيس بسته خواهند شد" به مادربرد متصل شده و يا مستقيما

 قابل قبول برای نصب قطعات باشد تا اين اطمينان حاصل   دارای يک ساختار
 به درستی کار  گردد که هر چيز به درستی در محل خود قرار گرفته و همه چيز

  . می کند
شده درون سيستم با دنيای خارج و کيس، حفاظت لازم از عناصر نصب : حفاظت •

يک کيس مناسب، درون کامپيوتر را در مقابل صدمات . بالعکس را انجام می دهد
فيزيکی، اشياء خارجی و نوسانات جريان برق محافظت نموده و ساير تجيهزات 
الکترونيکی موجود در خارج از کيس نيز در مقابل نويز توليد شده توسط عناصر 

منبع تغذيه نصب شده بر روی کيس، با توجه به . می شونددرون کيس، حفاظت 
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      که   نحوه انجام وظايف مربوطه، امواج راديوئی محدودی را توليد می نمايد
 تاثير داشته   می تواند بر روی ساير دستگاه های الکترونيکی در مجاورت کيس،

    .باشد
 تواند مسائل خاص حرارت در هر سيستم با کارائی بالا می: سيستم خنک کننده •

 را مصرف    بيشتری  برق  پردازنده های با سرعت بالا،. خود را بدنبال داشته باشد
در صورتی که . می نمايند و طبيعی است که حرارت بيشتری را نيز توليد نمايند

و حرارت آنان افزايش پيدا  عناصر حياتی درون کيس به درستی خنک نگردند
تصادفی در " ف وسيعی از مشکلات و مسائل کاملانمايد، می بايست در انتظار طي

امکان رديابی و تشخيص آنان ممکن است مدت ها " مسائلی که عملا. سيستم بود
      متاسفانه مشکلاتی که بدليل افزايش حرارت در سيستم ايجاد . بطول انجامد

می شود، بگونه ای نمی باشند که يک پيام خاص بر روی نمايشگر نمايش داده 
      سيستم به دليل بالا رفتن حرارت قادر به کارکردن " اعلام گردد که   وشود

يک کيس مناسب دارای امکانات لازم به منظور خنک نمودن عناصر ". نمی باشد
در کيس های کوچک بدليل اين که عناصر در فاصله کمتری . حياتی سيستم است

   اهش پيدا نموده نسبت به يکديگر نصب می گردند، جريان هوای درون کيس ک
و دستگاه توليد کننده حرارت دارای فضای ) توسط برخی عناصر بلاک می گردد(

  . کمتری به منظور دور کردن حرارت می باشد
کيس، ظرفيت فيزيکی ارتقاء کامپيوتر در آينده را نيز مشخص : قابليت توسعه •

ارد ديسک، در صورتی که قصد اضافه نمودن تجهيزاتی نظير ه" مثلا. خواهد کرد
 را داشته باشيم، تمامی    و ساير دستگاه های داخلیTape ، درايو CDدرايوهای 

در . عناصر فوق می بايست در مکان هائی که در کيس تعبيه می گردد، نصب شوند
 کوچک بودن کيس و يا عدم طراحی مناسب آن، در زمان ارتقاء سيستم با   صورت

     .م شدمحدوديت های ناخواسته ای مواجه خواهي
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کيس، اولين نمای ظاهری از يک کامپيوتر است که توجه افراد را به سوی : زيبائی •
برای برخی از مردم شکل ظاهری کيس دارای نقشی اساسی . خود جلب می نمايد

  . نمی باشد و برای تعدادی ديگر اين موضوع حائز اهميت است
 که  استLEDکيس دارای چندين : نمايش وضعيت عمليات درون کيس •

اطلاعات لازم در رابطه با عملياتی که درون کيس در شرف انجام است را اعلام 
  ).برخی از عمليات نشان داده خواهند شد(می نمايد

 اجزای يک کيس 

عناصر فوق با توجه به نوع و . به همراه کيس عناصر ديگری نيز عرضه می گردد
می بايست از وجود در زمان تهيه يک کيس .  يک کيس متفاوت می باشند طراحی

       عناصر ارائه شده همراه کيس اطمينان حاصل نمود تا در زمان نصب تجهيزات 
در صورت تهيه يک سيستم آماده . سخت افزاری درون آن با مشکل خاصی مواجه نشويم

  . ، از تعداد زيادی از عناصر فوق استفاده شده است)اسمبل شده(

 فريم و روکش

 کيس  روکش. از جنس ورق فلزی می باشد" کش آن معمولافريم فيزيکی کيس و رو  
تمامی کيس ها از پيچ به منظور بستن ( به بدنه کيس بسته می شود  با استفاده از پيچ

روکش به بدنه استفاده نمی نمايند و در طرح های جديد از پانل های متحرک استفاده 
يرگذار در نگهداری، نوع و کيفيت روکش و فريم کيس يکی از عوامل تاث). می گردد

  . طول عمر مفيد و زيبائی يک کيس می باشد

تعداد زيادی از عناصر درون کامپيوتر دارای تحمل مناسب به : غير قابل انعطاف •
از   يک کيس با کيفيت بالا). مادربرد" مثلا(منظور بستن بر روی کيس می باشند
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فلزی دارای تمامی کيس های . استفاده می نمايد) ١٨ تا ١٦(ورق های فلزی
  .  بوده و سيستم را در مقابل خم شدن و لرزش حفاظت می نمايند  استحکام لازم

. کيس های با کيفيت دارای يک تناسب بين عناصر خود هستند: تناسب لازم   •
روکش به درستی به صورت کشوئی در فريم قرار می گيرد و هر پانل پلاستيکی 

خالی بدرستی در محل مربوطه قرار  فضای   بدون تلق و تلق و يا وجود فاصله و
بستن مناسب روکش به فريم، کاهش تشعشعات راديوئی از کامپيوتر را . می گيرد

     .بدنبال خواهد داشت
    در برخی از . کيس های مناسب به خوبی برش داده می شوند: برش مناسب •

 که گوشه های تيزی ايجاد می گردد کيس ها نوع برش بگونه ای است که لبه ها و

  . می تواند برای هر فردی که از کيس استفاده می نمايد، خطرناک باشد

 منبع تغذيه 

به همراه کيس ارائه می گردد ولی از لحاظ فنی جزئی از يک " منبع تغذيه معمولا
منبع تغذيه به همراه يک فن تعبيه شده ارائه می شود که در قسمت . کيس نمی باشد

بع تغذيه از يک سوئيچ برای تغيير ولتاژ ورودی بر روی من. پشت کيس نصب می گردد
استفاده می شود که در اکثر سيستم های جديد پشت يک دکمه پلاستيکی قرار می گيرد 

 به همراه اکثر . که از طريق بخش بيرونی منبع تغذيه در دسترس قرار خواهد گرفت
 تغذيه از طريق ارائه می شود که منبع) مشکی" معمولا(کيس ها يک کابل برق استاندارد

  . آن به برق متصل می گردد

 LEDs و Speakerکابل های اتصال 

 می باشند که روشن و يا خاموش بودن LEDاکثر کيس ها حداقل دارای دو 
بيشتری   LEDبرخی کيس ها دارای . سيستم و فعاليت هارد ديسک را نشان می دهند
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در محلی درون " ی معمولا استاندارد در کامپيوترهای شخص  Speakerيک . می باشند
 ارائه Speaker و LEDبه همراه کيس، کابل های خاصی برای . کيس بسته می شود

  . می شود که به مادربرد و يا درايوها متصل می گردند

   هواگير خننک کننده و فن های کمکی

در جلوی کيس قرار می گيرند تا امکان چرخش " هواگيرهای خنک کننده معمولا
برخی از کيس ها دارای امکانات لازم به منظور اضافه . س فراهم گرددهوا درون کي

  . نمودن فن های بيشتری می باشند

    امکانات لازم به منظور بستن عناصر درون کيس

در صورت تهيه يک کيس جديد، امکانات سخت افزاری خاصی به منظور بستن 
     وجه به نوع طراحی کيس و امکانات فوق با ت. مادربرد بر روی کيس نيز ارائه می گردد

  به منظور پايه های پلاستيکی که از آنان. سياست های توليد کننده متفاوت می باشد
بستن مادربرد برروی کيس استفاده می گردد و واشرهائی از جنس پلاستيک و يا کاغذ 
      که در زير پيچ ها قرار خواهند گرفت، از حمله امکانات ارائه شده به همراه کيس 

  . می باشد

   Style   اندازه و: انواع کيس 

 و Desktopکيس های . کيس ها در مدل های متفاوتی عرضه می گردند
Tower )کيس های . دو نمونه متداول در اين زمينه می باشند) صرفنظر از اندازه آن

Desktopکيس های    به شکل مستطيل و Tower  برای .  به شکل برج می باشند
يک کيس " مثلا. يک کيس تاکنون استاندارد خاصی تدوين نشده استاندازه و شکل 
Full tower توليد شده توسط يک توليد کننده می تواند با نمونه مشابه توليد شده 
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برخی از توليدکنندگان، امکاناتی را به کيس اضافه . توسط يک شرکت ديگر متفاوت باشد
 يک Mini towerکيس های " مثلا. می نمايند که قابليت های آن را افزايش می دهد

   توليدکننده ممکن است دارای فضاء و امکانات بيشتری به منظور نصب تجهيزات 
  .  باشندMid Towerسخت افزاری در مقايسه با يک کيس 

   محل استقرار کيس

در اين . اولين موضوع در زمان انتخاب يک کيس، تعيين مکان استقرار کيس است
قرار دادن کيس .  ميزکار و يا کف زمين می توان استفاده نمود  متفاوت از دو گزينه  رابطه

، Powerبر روی زمين، بخشی از فضای ميز شما را آزاد می نمايد ولی دکمه های 
Reset ، LED  و درايوهای موجود براحتی در دسترس شما قرار نخواهند گرفت        

در چنين مواردی ممکن ). باشداگر محل نصب کيس با ميز کار فاصله داشته " خصوصا(
است به دليل فاصله زياد بين کيس و ميزکار، به امکانات خاصی به منظور افزايش طول 

بر روی "  معمولاDesktopکيس های . کابل صفحه کليد، موس و يا مانيتـور نياز باشد
   بر روی زمين قرار گرفته و در اندازه های متفاوتی عرضه Towerميز و کيس های 

  :  شوندمی

• Full Tower :تفاعی دارای ار" اين نوع کيس ها بزرگ و سنگين بوده و معمولا
کيس های فوق دارای امکانات و انعطاف لازم در . بين دو تا سه فوت می باشند
 برای نصب درايو   Drive Bayاستفاده از چندين .(زمان توسعه سيستم می باشند

از منابع تغذيه با توان بالا استفاده "  معمولا  Full towerکيس های ). درون کيس
  . می نمايند

• Mid Tower : کيس های فوق مشابهFull tower بوده با اين تفاوت که 
  . اندازه آنان کوچکتر است
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• Mini Tower : در حال حاضر يکی از متداولترين کيس های استفاده شده
هتر از سيستم خنک کننده اين نوع کيس ها ب. برای کامپيوترهای شخصی است

اندازه اين کيس ها بگونه ای است که بسياری از .  می باشدDesktopکيس های 
  .کاربران ترجيح می دهند آنان را بر روی ميز کار خود قرار دهند

• Desktop  : استفاده از کيس های فوق در ماشين هایIBM مدل های AT و 
XTکيس های .  متداول و بنوعی استاندارد گرديدDesktopدارای  امروزی 

قرار : آن همچنان يکی است  تفاوت هائی با مدل های قديمی می باشند ولی ايده
     دادن کيس بر روی ميز و مانيتور بر روی آن

 علاوه بر مدل های استاندارد کيس، در برخی سيستم ها از : طرح های خاص •
در برخی از مدل های " مثلا. خاص و سفارشی استفاده می گردد" طرح های کاملا

 اينگونه  قابليت ارتقاء. امپک، مانيتور و کيس در يک جعبه مشترک قرار می گيرندک
مشکلات خاص خود را بدنبال  سيستم ها بدليل وابستگی به يک طرح خاص،

  . خواهد داشت

  لی اوت عمومی : انواع کيس 

مرتبط می گردد  محل اسلات ها در پشت کيس و روشی که کيس با عناصر اصلی 
منبع تغذيه، مادربرد و نوع . ل تاثير گذار در انتخاب يک لی اوت می باشداز جمله عوام

کيس سه عامل مهم در رابطه با نوع لی اوت يک کيس می باشند که می بايست بدرستی 
 ، اولين تغيير محسوس در طراحی کيس و مادربرد در ATX. با يکديگر مطابقت نمايند

  در اين نوع  . مطرح گرديد١٩٩٥ال ساليان اخير است که توسط شرکت اينتل در س
در پشت کيس، سوراخ های خاصی تعبيه .  استفاده می شودATXکيس ها از منابع تغذيه 

   ).I/Oپورت های " خصوصا(شده است تا متناسب با نوع مادربرد از آنان استفاده شود
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Drive Bays  
    و سايرCDبه فضای موجود در کيس به منظور قرار دادن هارد ديسک، فلاپی، 

 و در دو اندازه Internal ،External    اطلاق می گردد که داری دو نوع  درايوها
 امکان دستيابی به دستگاه مورد نظر    ،External Bay .است اينچ ۲۵/۵ و ۵/۳متفاوت 

هر نوع دستگاهی که از رسانه های ذخيره . را از طريق خارج از کيس فراهم می نمايد
ده می نمايد و يا دارای امکاناتی به منظور کنترل دستی است،  استفاRemovableسازی 

  ...) .  و CDفلاپی ديسک، ( قرار می گيردExternal drive bayدر يک 
Internal Drive Bayامکان دستيابی به آنان "  ، درون کيس قرار داشته و عملا

   ه ای استدر صورتی که نحوه عملکرد يک دستگاه بگون. از خارج از کيس وجود ندارد
      استفاده Internal Bayکه نيازمند دسترسی و يا کنترل خارجی نمی باشد، از يک 

 External Bayنظير هارد ديسک، البته می توان هارد ديسک را درون يک (می گردد
  ). نيز نصب نمود

   نحوه انتخاب يک کيس
  : برای تهيه يک کيس می بايست پارامترهای متعددی را بررسی نمود

تعداد زيادی از مردم انتخاب يک کيس را بر اساس : ملکرد در مقابل زيبائیع •
 انتخاب يک کيس را  اکثر کارشناسان کامپيوتر. ت آن انجام می دهندمشکل ظاهری و قي

  . بر اساس قابليت ها و پتانسيل های درون کيس انجام خواهند داد
منبع تغذيه از جمله . مهمترين بخش يک کيس، منبع تغذيه آن است: منبع تغذيه •

تجهيزات محدود سخت افزاری در کامپيوتر است که دارای بخش های متحرکی 
که می تواند مسائل مختص به خود را در مقايسه با ساير عناصر ) فن ها(است

انتخاب يک کيس به همراه يک منبع تغذيه . سخت افزاری بدنبال داشته باشد
نسبت به قابليت   منبع تغذيه يک  توان خروجی. مناسب، امری حياتی است

برای اکثر سيستم ها يک . اعتمادپذيری آن از درجه اهميت کمتری برخوردار است
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در مواردی که از چندين هارد درايو، . منبع تغذيه سيصد وات کفايت می نمايد
 می توان از يک  درايو نوری و کارت های گرافيک با پتانسيل بالا استفاده می شود،

  .  وات استفاده نمود۴۰۰ و يا ۳۵۰منبع تغذيه 
استفاده از يک و يا چندين فن به همراه کيس همواره توصيه : سيستم خنک کننده •

پردازنده هائی که امروزه از آنان استفاده می گردد، دارای سرعت بسيار . می گردد
بنابراين می بايست از خنک . بالائی بوده و حرارت زيادی را نيزتوليد می نمايند

ه هائی استفاده شود که در زمانی قابل قبول عناصر حياتی نظير پردازنده، کنند
  . هاردديسک و کارت گرافيک را خنک نمايند

يک کيس جادار که بسادگی به آن دستيابی شود و دارای لبه ها و : استفاده آسان •
 . گوشه های تيزی نمی باشد از جمله آرزوهای هر تکنسين کامپيوتر است

  :سازگاری •

AT  عليرغم اين که چندين سال به عنوان يک استاندارد مورد استفاده قرار ،         
. محسوب می گردد) مرده(ولی هم اينک به عنوان يک استاندارد غير فعال می گرفت،

 در ATX کار می کنند ولی مادربردهای ATX اغلب در کيس های ATمادربردهای 
 ، می بايست ATX به AT ارتقاء از در زمان). بسادگی( کار نمی کنندATکيس های 

    .از يک منبع تغذيه جديد نيز استفاده نمود

ATX : تمامی مادربردهای امروزی از نوع " تقريباATX و يا گونه های متفاوتی 
 مديريت    ،AT در مقابل استانداردهای قديمی ATXمهمترين مزيت . از آن می باشند

 و يا موس، PS2نظير کانکتور    onboard وجود پورت های   وpowerپيشرفته 
    .می باشد
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کيس انتخابی می بايست دارای طرحی متناسب با خواسته استفاده : طرح مناسب   •
هر يک از طرح های موجود می تواند دارای مزايا و معايب مختص به . کننده باشد
  . خود باشد

ده اوليه در ورقه های آهنی و پلاستيک دو ما: مواد استفاده شده برای توليد کيس •
 کيس های آلومينيومی   کيس های فلزی سنگين و. ساخت کيس ها می باشند

وزن سبک يک کيس می تواند پارامتری تاثيرگذار در انتخاب يک . سبکتر می باشند
کيس را می بايست جابجا " اگر به دلايلی دائما" کيس در نظر گرفته شود، خصوصا

ل آن در مقابل ضربات نيز به نوع طول عمر مفيد يک کيس و ميزان تحم. نمود
  . مواد استفاده شده برای توليد کيس بستگی دارد

فن (سه عنصر حرکت کننده خاص در کيس استفاده می گردد: ميزان ارائه نويز •
 که می توانند تاثيری مستقيم در ارائه   )پردازنده، فن کيس و فن درون منبع تغذيه

فن های مناسب به منظور برخورد با نويز انتخاب  .نويز و سطح آن را داشته باشند
اندازه مادربرد، مکانيزم بستن فن پردازنده و روشی که  .بسيار حائز اهميت است

. مادربرد به کيس بسته می شود، از حمله عوامل تاثيرگذار ديگر در ارائه نويز است
سب فن بستن منا. هر اندازه ابعاد مادربرد بزرگتر باشد، سطح نويز کمتر خواهد بود

    .پردازنده و مادربرد، کاهش نويز را بدنبال خواهد داشت
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 برد اصلی

 يکی از اجزای اساسی و مهم کامپيوترهای شخصی   )MotherBoard(برد اصلی 
 برد    همزمان با ارائه اولين کامپيوترهای شخصی از١٩٨٢در سال  .محسوب می گردد

بزرگ و بر روی آن " لی از لحاظ اندازه نسبتااولين برد اص.  گرديد  اصلی استفاده
 ، سوکت هائی برای حافظه BIOS شامل   اين برد.  نصب گرديده بود٨٠٨٠ريزپردازنده 

 و مجموعه ای از اسلات ها بود که کارت هائی از طريق آنان به برد CPUمربوط به 
پورت موازی و در صورتيکه قصد استفاده از فلاپی درايو و يا يک . اصلی متصل می شدند

وجود داشت، می بايست يک برد جداگانه تهيه و آن را از طريق يکی از اسلات های ... 
وضعيت فوق سرگذشت اولين بردهای اصلی استفاده . موجود، به برد اصلی متصل می کرد
   ام و اپل با ايجاد تغييرات .بی . شرکت های آی . شده در کامپيوترهای شخصی بود

 امکان اضافه کردن پتانسيل های دلخواه و جديد   ا طراحی نمودند کهاساسی، بردهائی ر
در هر زمان بر روی آنان ميسر بوده و توليد کنندگان متعدد بتوانند محصولات خود را بر 

مدار چاپی چند  برداصلی يک. اساس استانداردهای فوق طراحی و به بازار عرضه نمايند
 و ولتاژ  يده می گردند، امکان حرکت سيگنال نامTraces مسی که   مسيرهای. لايه است

از تکنولوژی چند لايه استفاده شده تا بدين طريق . را بر روی برد اصلی فراهم می نمايند
، پردازنده و حافظه بوده در   BIOSبرخی از لايه های برد، قادر به حمل داده برای 

 . دــ نماين  جابجا  ال کوتاه را بدون نگرانی از اتصGroundحاليکه لايه های ديگر ولتاژ و 

برد فوق دارای دو اسلات برای نصب پردازنده . شکل زير يک برد اصلی را نشان می دهد
)Dual Processor(، اسلات  پنجPCI چهار پورت ،USB يک اسلات ،
 Communication network riser)CNR (  است .  
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 و پنج AGP، يک اسلات   ISAشکل زير يک نمونه برد اصلی را که دارای يک اسلات 

  .  است را نشان می دهدPCIاسلات 

  
دو اسلات  ،  ISAی از يک برد اصلی را که دارای يک اسلات شکل زير نمونه ديگر

PCI  ،   يک اسلات )AMR: (Audio Modem Driver و يک اسلات AGP   
  . است را نشان می دهد
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  . ک برد اصلی را نشان می دهد موجود بر روی يBIOSشکل زير 

  
  

  )Data Bus(ندازه گذرگاه داده ا
گذرگاه . برد های اصلی جديد دارای يک گذرگاه داده ئی شصت و چهار بيتی می باشند

تيار خ آن حرکت و در ا  دهد که داده ها در طولفوق عرض بزرگراهی را نشان می 
  . پردازنده گذاشته شده و يا پردازنده نتايج عمليات خود را از طريق آنها ارسال می نمايد
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انواع متفاوت . سرعت و عرض گذرگاه داده، تاثير مستقيم بر عملکرد پردازنده دارد
  :گذرگاه ها بشرح ذيل است

  
  مشخصات )بيت ( اندازه 

8/16 Industry Standard Architecture ( ISA ) 

8/16 Extended Industry Standard  Architecture( 
EISA) 

16/32 MicroChannel Architecture(MCA) 
32 VESA Local Bus (VLB) 
32/64 Peripheral Component InterConnect (PCI) 
32 Accelerated Graphics Port ( AGP) 

  
ChipSets   

  
Chipsetsرا برای تراشه پردازنده بر روی برد اصلی   ، امکانات و پتانسيل های خاصی

 بمنزله قلب کامپيوتر بوده و مسئوليت کنترل و مشخص Chipset. فراهم می نمايند
 از  يکی. نمودن سرعت، نوع پردازنده، حافظه و اسلات های استفاده شده را برعهده دارد

 ناميده شده و Super I/o Controllerتراشه های موجود بر روی برد اصلی 
 وظيفه آن کنترل فلاپی ديسک درايو، صفحه کليد، موس و پورت های سريال و  مهمترين

، کارت USBبردهای اصلی جديد دارای تراشه هائی به منظور حمايت . موازی است
  . می باشند... صدا، کارت شبکه و 
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 ريزپردازنده

آن در حال مشاهده و مطالعه اين صفحه هستيد، کامپيوتری که هم اکنون به کمک 
 تمامی کامپيوترها  منزله مغزکامپيوتر است وبه ريزپردازنده . دارای يک ريزپردازنده است

  نوع. دارای ريزپردازنده می باشند... اعم از کامپيوترهای شخصی، کامپيوترهای دستی و
وت باشد ولی تمامی آنان عمليات ريزپردازنده استفاده شده دريک کامپيوتر می تواند متفا

   . می دهند  مشابهی را انجام

   تاريخچه ريزپردازنده ها
 هم ناميده می گردد، پتانسيل های اساسی برای انجام CPUريزپردازنده که   

 از لحاظ   ريزپردازنده.  می نمايد  محاسبات و عمليات مورد نظر در يک کامپيوتر را فراهم
   Intel 4004 و با نام ١٩٧١ين ريزپردازنده در سال اول.  يک تراشه است  فيزيکی

قادر به انجام عمليات جمع " ريزپردازنده فوق چندان قدرتمند نبود و صرفا. معرفی گرديد
قبل از  .يک تراشه بود" نکته مثبت پردازنده فوق، استفاده از صرفا.  چهاربيتی بود  و تفريق

ه و يا عصر برای توليد کامپيوتر استفاده آن مهندسين و طراحان کامپيوتر از چندين تراش
  . می کردند

.  بود۸۰۸۰،  گرديد  اولين ريزپردازنده ای که بر روی يک کامپيوتر خانگی نصب
 ۱۹۷۴اين ريزپردازنده در سال . يتی و بر روی يک تراشه قرار داشتپردازنده فوق هشت ب
اسی در دنيای کامپيوتر شد، اولين پردازنده ای که باعث تحولات اس .به بازار عرضه گرديد

 طراحی و اولين نمونه آن IBM توسط شرکت ۱۹۷۹ريزپردازنده فوق در سال .  بود۸۰۸۸
وضعيت توليد ريزپردازنده توسط شرکت های توليد کننده .  عرضه گرديد١٩٨٢در سال 

      ،II ، پنتيوم، پنتيوم ۸۰۴۸۶،   ٨٠٣٨٦ ، ٨٠٢٨٦ به ٨٠٨٨   بسرعت رشد و از مدل
تمام پردازنده های فوق توسط شرکت اينتل و ساير .  رسيده است  ٤ و پنتيوم IIIوم پنتي

  . ذيربط طراحی و عرضه شده است شرکت های
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 عمليات مربوطه را با سرعتی به ٨٠٨٨ در مقايسه با پردازنده ٤ پردازنده های پنتيوم 
ازنده های فوق جدول زير ويژگی هر يک از پرد!  بار سريعتر انجام می دهد٥٠٠٠ميزان 

  . می دهد  را نشان  بهمراه تفاوت های موجود

     

Name Date Transistors Microns Clock 
speed Data width MIPS 

8080 1974 6,000 6 2 MHz 8 bits 0.64 

8088 1979 29,000 3 5 MHz 16 bits 
8-bit bus 0.33 

80286 1982 134,000 1.5 6 MHz 16 bits 1 
80386 1985 275,000 1.5 16 MHz 32 bits 5 
80486 1989 1,200,000 1 25 MHz 32 bits 20 

Pentium 1993 3,100,000 0.8 60 MHz 32 bits 
64-bit bus 100 

Pentium 
II 1997 7,500,000 0.35 233 

MHz 
32 bits 

64-bit bus ~300 

Pentium 
III 1999 9,500,000 0.25 450 

MHz 
32 bits 

64-bit bus ~510 

Pentium 4 2000 42,000,000 0.18 1.5 
GHz 

32 bits 
64-bit bus ~1,700 
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    توضيحات   

   . نشاندهنده سال عرضه پردازنده استDateستون  •
.  تعدا ترانزيستور موجود بر روی تراشه را مشخص می کندTransistorsستون  •

   .تعداد ترانزيستور بر روی تراشه در سال های اخير شتاب بيشتری پيدا کرده است
کرون  بر روی تراشه را بر حسب مي   ضخامت کوچکترين رشتهMicronستون  •

   ). ميکرون است١٠٠ضخامت موی انسان . ( مشخص می کند
   . تراشه را مشخص می نمايدClock حداکثر سرعت Clock Speedستون  •
      را نشان ) ALU( پهنای باند واحد منطق و محاسبات Data Widthستون  •

يک واحد منطق و حساب هشت بيتی قادر به انجام عمليات محاسباتی . می دهد
در صورتيکه يک . برای اعداد هشت بيتی است...  ضرب و،تفريق، عجم: نظير

   تیـ بي٣٢    بيتی قادر به انجام عمليات بر روی اعداد٣٢واحد منطق و حساب 
          بيتی ٣٢ بيتی به منظور جمع دو عدد ٨يک واحد منطق و حساب  .است

 نطق ومی بايست چهار دستورالعمل را انجام داده در صورتيکه يک واحد م
با اجرای يک دستورالعمل انجام خواهد "  بيتی عمليات فوق را صرفا٣٢حساب 

وضعيت فوق در .  استALUدر اغلب موارد گذرگاه خارجی داده ها مشابه  .داد
حساب   دارای واحد منطق و٨٠٨٨پردازنده " تمام موارد صادق نخواهد بود مثلا

    در اغلب .  بيتی استی آن هشتا بيتی بوده در حاليکه گذرگاه داده ١٦
 بيتی ٣٢حساب   بيتی و واحد منطق و٦٤پردازنده های پنتيوم جديد گذرگاه داده 

ميليون ( Millions of instruction per Secondمخفف کلمات  MIPSستون . است
   .بوده و واحدی برای سنجش کارآئی يک پردازنده است) دستورالعمل در هر ثانيه
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  درون يک پردازنده 
 نگاهی به درون يک ريزپردازنده ، نحوه عملکرد پردازنده لازم است به منظورآشنائی با

يک ريزپردازنده مجموعه ای از .  بيشتر آشنا شويم  داشته و با منطق نحوه انجام عمليات
دستورالعمل های فوق ماهيت و نوع عمليات مورد نظر .  اجراء می کند  دستورالعمل ها را
يک ريزپردازنده ، با توجه به نوع دستورالعمل ها. شخص خواهند کردرا برای پردازنده م

  : سه عمليات اساسی را انجام خواهد داد

انجام قادر به ) ALU(يک ريزپردازنده با استفاده از واحد منطق و حساب خود    •
پردازنده های جديد .  ضرب و تقسيم است،تفريق، جمع: عمليات محاسباتی نظير

     اختصاصی برای انجام عمليات مربوط به اعداد اعشاری دارای پردازنده های
   .می باشند

   .گر استــــــاز يک محل حافظه به محل دييک ريزپردازنده قادر به انتقال داده    •
و پرش به يک محل ديگر ) تصميم گيری(يک ريزپردازنده قادر به اتخاذ تصميم •

  . تخاذ شده استبرای اجرای دستورالعمل های مربوطه بر اساس تصميم ا

  .  را نشان می دهد شکل زير يک پردازنده ساده
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   :پردازنده فوق دارای
است که قادر به ارسال يک آدرس به  )Address Bus(يک گذرگاه آدرس •

   ) بيتی باشد۳۲ و يا ۱۶،  ٨تواند گذرگاه فوق می (حافظه است
است که قادر به ارسال داده به حافظه و يا دريافت ) Data Bus(يک گذرگاه داده •

   ) بيتی باشد۳۲ و يا ۱۶،  ٨گذرگاه فوق می تواند (داده از حافظه است
       است که) WR( نوشتن  و يک خط برای) RD(يک خط برای خواندن  •

آيا قصد نوشتن در يک آدرس خاص . ی دهندرا انجام م   حافظه  آدرس دهی
   ظه است؟ـــوجود داشته و يا مقصود، خواندن اطلاعات از يک آدرس خاص حاف

    . که ضربان پردازنده را تنظيم خواهد کردClockيک خط  •
را صفر نموده و يا باعث اجرای " شمارنده برنامه "  که مقدار Resetيک خط  •

يد پردازنده فوق هشت بيتی بوده واز عناصر فرض کن .مجدد يک فرآيند می گردد
   :زير تشکيل شده است

   .دارنده هائی بوده که از فليپ فلاپ ها ساخته شده اند  نگاه A,B,Cريجسترهای  •
• Address Latch  مشابه ريجسترهای A,B,Cاست  .  
 نوع خاصی از يک نگهدارنده اطلاعات   )Program Counter(شمارنده برنامه •

   .ت افزايش بميزان يک و يا پذيرش مقدار صفر را دارا است که قابلي است
می تواند يک مدار ساده جمع کننده هشت بيتی ) ALU(واحد منطق و حساب  •

، ضرب و تقسيم را ، تفريقبوده و يا مداری است که قابليت انجام عمليات جمع
   .دارا است

 حاصل    نتايج يک نوع خاص نگاهدارنده بوده که قادر به نگهداریTestريجستر  •
تشخيص   قادر به مقايسه دو عدد وALU. استALUاز انجام مقايسه ها توسط 

 همچنين قادر به نگهداری Testريجستر . مساوی و يا نامساوی بودن آنها است
ريجستر فوق . است )ماحصل آخرين مرحله عمليات جمع( Carry bitيک 



 26 

             يره و در ادامه ــــپ فلاپ ها ذخــــظر را در فليـــادير مورد نـــمق
Instruction Decoder"  با استفاده از " تشخيص دهنده دستورالعمل ها

  . مقادير فوق قادر به اتخاذ تصميمات لازم خواهد بود
استفاده شده " State-٣" ، مشاهده می گردد از شش همانگونه که در شکل فوق •

فرهای فوق قادر به پاس دادن با. می گويند" tri-State buffers"که به آنها 
اين نوع بافرها امکان . مقادير صفر و يا يک و يا قطع خروجی مربوطه می باشند

در چنين حالتی .  فراهم می نمايندWireارتباط چندين خروجی را از طريق يک 
  . صفر و يا يک بر روی خط خواهد بود) حرکت ( فقط يکی از آنها قادر به انتقال 

اير  مسئوليت کنترل سInstruction Decoder و Instructionريجستر 
        بدين منظور از خطوط کنترلی متفاوتی استفاده . عناصر را برعهده خواهند داشت

خطوط فوق در شکل فوق نشان داده نشده اند ولی می بايست قادر به انجام . می گردد
  : عمليات زير باشند

د بر روی گذرگاه داده را در خود  اعلام نمايد که مقدار موجوAبه ريجستر  •
  ) Latch.(نگاهدارد

 اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود Bبه ريجستر  •
  ) Latch.(نگاهدارد

 اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود Cبه ريجستر  •
  ) Latch.(نگاهدارد

ه مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در خود اعلام نمايد ک" شمارنده برنامه " به  •
  ) Latch.(نگاهدارد

 اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را در Addressبه ريجستر  •
     )Latch.(خود نگاهدارد
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 اعلام نمايد که مقدار موجود بر روی گذرگاه داده را Instructionبه ريجستر  •
    )Latch.(در خود نگاهدارد

  . اعلام نمايد که مقدار خود را افزايش دهد"  شمارنده برنامه "به  •
   .نمايد) Reset(اعلام نمايد که مقدار خود را صفر " شمارنده برنامه " به  •
   .به واحد منطق و حساب نوع عملياتی را که می بايست انجام گيرد، اعلام نمايد •
 را در خود ALU اعلام نمايد که بيت های ماحصل عمليات Testبه ريجستر  •

   .نگاهدارد
  ) خواندن (RD   فعال نمودن خط •
   )نوشتن (WRفعال نمودن خط  •

   ROM و RAMحافظه های 
.  بررسی گرديدندRD,WR قبل گذرگاه های آدرس و داده نظيرخطوط قسمتدر 

در .  و يا هر دو متصل خواهند بودRAM، ROMگذرگاه های فوق به حافظه های 
.  از گذرگاه های آدرس و داده هشت بيتی استفاده می گرددريزپردازنده ساده فرضی فوق،

 بايت حافظه و خواندن و يا نوشتن هشت ٢٥٦بدين ترتيب پردازنده قادر به آدرس دهی 
 بايت حافظه ١٢٨فرض کنيد پردازنده فوق دارای . بيت از حافظه در هر لحظه خواهد بود

ROM بايت حافظه١٢٨ بوده که از آدرس صفر شروع شده و  RAM ١٢٨ که از آدرس 
 تراشه ای است که اطلاعاتی را از قبل و بصورت ROMحافظه . آغاز می گردد، است

 اعلام خواهند کرد ROM تراشه   گذرگاه های آدرس به. دائم در خود نگهداری می نمايد
زمانيکه وضعيت خط . که کدام بايت را خواسته و آن را بر روی گذرگاه قرار خواهد داد

RD نمايد تراشه  تغييرROM بايت مورد نظر و انتخابی را بر روی گذرگاه داده قرار 
ريزپردازنده قادر به خواندن و .  شامل بايت هائی از اطلاعات استRAM. خواهد داد

در .  استRW و RDنوشتن در حافظه فوق بر اساس سيگنال های دريافتی از خطوط 
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اشاره گردد که اين نوع از حافظه ها با از  می بايست به اين نکته نيز RAMرابطه با حافظه 
  .اطلاعات خود را از دست خواهند داد) برق(دست منبع انرژی

برخی از ( . به ميزان مشخص می باشندROMتمامی کامپيوترها دارای حافظه 
، ولی وجود و کنترل ها نبوده نظير ميکروRAMکامپيوترها ممکن است دارای حافظه 

بر روی کامپيوترهای  ).هيچ کامپيوتری نمی توان انکار نمود را در ROMضرورت حافظه 
نده فعاليت خود را آغاز زمانيکه ريزپرداز.  نيز می نامندBIOS را ROMشخصی حافظه 

.  می باشندBIOS، در ابتدا دستورالعمل هائی را اجراء خواهد کرد که در می نمايد
افزار و سيستم را انجام و ی نظير تست سخت ت عملياBIOSدستورالعمل های موجود در 

. در ادامه فرآيندی آغاز خواهد شد که نتيجه آن استقرار سيستم عامل در حافظه خواهد بود
)Booting .(در آغاز فرآيند فوق، بوت سکتور هاردديسک) می تواند آغاز عمليات فوق

ت از هارد شروع نشده و از فلاپی ديسک انجام گردد، اتخاذ تصميم در رابطه با وضعي
را بررسی خواهد )  خواهند بودCMOSفوق بر اساس پارامترهای ذخيره شده در حافظه 

 آن را خوانده و BIOSبوت سکتور فوق حاوی برنامه ای کوچک است که در ادامه . کرد
ريزپردازنده در ادامه دستورالعمل های مربوط به .  مستقر خواهد کردRAMدر حافظه 

برنامه فوق . اجراء خواهد کرد  مستقر شده اند،RAMه برنامه بوت سکتور را که در حافظ
به ريزپردازنده اعلام خواهد کرد که اطلاعات ديگری را از هارد ديسک به درون حافظه 

RAMفرآيند فوق سيستم عامل در حافظه   با ادامه وتکميل.  انتقال و آنها را اجراء نمايد 
   . خود را آغاز می نمايد  مديريت مستقر و

  
  عمل های ريزپردازنده دستورال

هر ريزپردازنده دارای مجمو عه ای از دستورالعمل ها بوده که دارای کارآئی 
     اين دستورالعمل ها بصورت الگوئی از صفر و يا يک پياده سازی . خاصی می باشند

  .نندامی گرد
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 استفاده از دستورات فوق با توجه به ماهيت الگوئی آنها برای انسان مشکل و 
ی مشخص برا" کلمات"، بدين دليل از مجموعه ای!ر سپردن آنها امری است مشکلتربخاط

    ناميده " زبان اسمبلی"فوق " کلمات"مجموعه . نمودن الگوهای فوق استفاده می گردد
پس از  .قادر به ترجمه کلمات به الگوهای بيتی متناظر است" اسمبلر"يک . می شوند

است، در حافظه مستقر تا " الگوهای بيتی"خراج  ماحصل عمليات که همان استترجمه،
زمينه اجرای آنها توسط ريزپردازنده فراهم گردد جدول زير برخی از دستورالعمل های 

   .مورد نياز در رابطه با پردازنده فرضی را نشان می دهد
 Instruction Meaning 

LOADA mem  لود نمودن ريجسترA از آدرس حافظه  

LOADB mem ودن ريجستر لود نمB از آدرس حافظه  

CONB con  لود نمودن يک مقدار ثابت در ريجسترB 

SAVEB mem  ذخيره نمودن مقدار موجود در ريجسترB در يک آدرس حافظه  

SAVEC mem  ذخيره نمودن مقدار موجود در ريجسترC در يک آدرس حافظه  

ADD  جمع  A و B و ذخيره کردن حاصل در C 

SUB  تفريقA و B و ذخيره کردن حاصل در C 

MUL ضرب  A و B و ذخيره کردن حاصل در C 

DIV تقسيم  A و B و ذخيره کردن حاصل در C 

COM مقا يسه  A و B و ذخيره کردن حاصل در Test 

JUMP addr پرش به يک آدرس مشخص 

JEQ addr  به يک آدرس مشخص) اگر مساوی است ( پرش شرطی 

JNEQ addr به يک آدرس مشخص) اگر نا مساوی است ( ی پرش شرط 

JG addr  به يک آدرس مشخص) اگر بزرگتر است ( پرش شرطی 

JGE addr 
به يک آدرس ) اگر بزرگتر و يا مساوی است ( پرش شرطی 

 مشخص

JL addr  به يک آدرس مشخص) اگر کوچکتر است ( پرش شرطی 

JLE addr 
به يک  ) اگر کوچکتر و يا مساوی است( پرش شرطی 

 آدرس مشخص

STOP توقف اجراء 
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با يکی از  ) ١*٢*٣*٤*٥!=٥(فرض کنيد برنامه محاسبه فاکتوريل عدد پنج: مثال  
 برنامه مورد نظر را به Cزبان ) مترجم(کمپايلر.  نوشته گرددCزبانهای سطح بالا نظير 

ه فرضی  در پردازندRAMفرض کنيد که آدرس شروع .( زبان اسمبلی ترجمه خواهد کرد
 Cجدول زير برنامه نوشته شده به زبان .)  صفر باشدROM و آدرس شروع حافظه ١٢٨

  .معادل آن، نشان می دهد را بهمراه کد ترجمه شده اسمبلی

C Program  Assembly Language 

a=1; 
f=1; 
while (a <=5) 
{f = f * a; a = a 
+ 1;} 

// Assume a is at address 128 
// Assume F is at address 129 
0   CONB 1      // a=1; 
1   SAVEB 128 
2   CONB 1      // f=1; 
3   SAVEB 129 
4   LOADA 128 // if a > 5 the jump 
to 17 
5   CONB 5 
6   COM 
7   JG 17 
8   LOADA 129   // f=f*a; 
9   LOADB 128 
10  MUL 
11  SAVEC 129 
12  LOADA 128   // a=a+1; 
13  CONB 1 
14  ADD 
15  SAVEC 128 
16  JUMP 4  // loop back to if 
17  STOP 
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) الگوهای بيتی(در ادامه می بايست کدهای ترجمه شده به زبان اسمبلی به زبان ماشين
بدين منظور لازم است که هر يک از دستورات اسمبلی دارای کد معادل . ترجمه گردند

)OpCode (فرض کنيد دستورات اسمبلی در پردازنده فرضی دارای . باشندOpcode 
  . زير باشند) کدهای عملياتی(

Assembly Instruction Opcode 

LOADA mem ١ 

LOADB mem ٢ 

CONB con ٣ 

SAVEB mem ٤ 

SAVEC mem ٥ 

ADD ٦ 

SUB ٧ 

MUL ٨ 

DIV ٩ 

COM ١٠ 

JUMP addr ١١ 

JEQ addr ١٢ 

JNEQ addr ١٣ 

JG addr ١٤ 

JGE addr ١٥ 

JL addr ١٦ 

JLE addr ١٧ 

STOP ١٨ 
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ترجمه  )الگوهای بيتی(ن اسمبلی به زبان ماشينبه زبا  در نهايت برنامه ترجمه شده
  .خواهد شد

     

Assembly Language Bit Patterns 
// Assume a is at 
address 128 
// Assume F is at 
address 129 
0   CONB 1      // a=1; 
1   SAVEB 128 
2   CONB 1      // f=1; 
3   SAVEB 129 
4   LOADA 128   // if a 
> 5 the jump to 17 
5   CONB 5 
6   COM 
7   JG 17 
8   LOADA 129   // 
f=f*a; 
9   LOADB 128 
10  MUL 
11  SAVEC 129 
12  LOADA 128   // 
a=a+1; 
13  CONB 1 
14  ADD 
15  SAVEC 128 
16  JUMP 4       // loop 
back to if 
17  STOP 

// Assume a is at 
address 128 
// Assume F is at 
address 129 
Addr opcode/value 
0    3             // CONB 
1 
1    1 
2    4             // 
SAVEB 128 
3    128 
4    3             // CONB 
1 
5    1 
6    4             // 
SAVEB 129 
7    129 
8    1             // 
LOADA 128 
9    128 
10   3             // CONB 
5 
11   5 
12   10            // COM 
13   14            // JG 
17 



 33 

14   31 
15   1             // 
LOADA 129 
16   129 
17   2             // 
LOADB 128 
18   128 
19   8             // MUL 
20   5            // 
SAVEC 129 
21   129 
22   1             // 
LOADA 128 
23   128 
24   3             // CONB 
1 
25   1 
26   6             // ADD 
27   5             // 
SAVEC 128 
28   128 
29   11            // 
JUMP 4 
30   8 
31   18            // 
STOP 

  

 دستورالعمل معادل ١٧به   Cهمانگونه که مشاهده می نمائيد برنامه نوشته شده به زبان 
  . دستورالعمل زبان ماشين تبديل گرديد٣١اسمبلی و 



 34 

 Instruction Decoder) عملياتی   با انجام) تشخيص دهنده نوع دستورالعمل ها
 را داشته ADDمل فرض کنيد دستور الع. خاص، نوع دستورالعمل را تشخيص خواهد داد

  :نحوه تشخيص دستورالعمل را دنبال نمائيم  باشيم و بخواهيم

 tri-stateفعال کردن بافر .( می گرددLoad، دستورالعمل Clockدر زمان اولين  •
     در بافرData-in، فعال کردن RD، فعال شدن خط "شمارنده برنامه"برای 

tri-state (   
تنظيم .( تشخيص داده خواهد شدADD  ، دستورالعملClock   در زمان دومين •

   ) C در ريجستر ALU ، ذخيره نمودن ماحصل عمليات ALUعمليات جمع برای 
در تئوری اين ( افزايش خواهد يافت " شمارنده برنامه "  ،Clockدر زمان سومين  •

  ) نيز صورت پذيردClockمرحله می تواند در زمان دومين 

 Clock Cycleرالعمل اسمبلی دارای چندين  هر دستو  ،دهمانگونه که ملاحظه گردي
 و برخی ديگر از Clock دارای دو و يا سه ADDبرخی از دستورات نظير . است

  . خواهند بودClockدستورات دارای پنج ويا شش 
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 حافظه

در کامپيوتر استفاده می گردد ) دائم ، موقت ( حافظه با هدف ذخيره سازی اطلاعات 
  : تفاوتی استو دارای انواع م

• RAM   
• ROM   
• Cache   
• Dynamic RAM   
• Static RAM   
• Flash Memory   
• Virtual Memory   
• Video Memory   
• BIOS   

محدود به کامپيوترهای شخصی نبوده و در دستگاههای متفاوتی " استفاده از حافظه صرفا
بعاد نيز در ا...  تلويزيون و ،VCR ، راديوهای اتومبيل،PDA ،تلفن های سلولی: نظير

خاصی از حافظه   هر يک از دستگاه های فوق مدل های .وسيعی استفاده می گردد
   .استفاده می نمايند  را

 مبانی اوليه حافظه 

 ،را بر هر نوع وسيله ذخيره سازی الکترونيکی اطلاق کرد" حافظه " با اينکه می توان واژه 
ابليت ذخيره سازی ولی اغلب از واژه فوق برای مشخص نمودن حافظه های سريع با ق

 مجبور باشد برای بازيابی اطلاعات مورد   در صورتيکه پردازنده. موقت استفاده می شود
    سرعت عمليات پردازنده "  قطعا،نياز خود بصورت دائم از هارد ديسک استفاده نمائد

زمانيکه اطلاعات مورد نياز پردازنده در حافظه . کند خواهد گرديد) با آن سرعت بالا( 
 سرعت عمليات پردازنده از بعد دستيابی به داده های مورد نياز بيشتر ،خيره گردندذ
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      از حافظه های متعددی به منظور نگهداری موقت اطلاعات استفاده. خواهد گرديد
  . می گردد

  
 وجود  موعه متنوعی ازانواع حافظه هاج، مگونه که در شکل فوق مشاهده می گرددهمان
. پردازنده با توجه به ساختار سلسله مراتبی فوق به آنها دستيابی پيدا خواهد کرد . دارد

 ،زمانيکه در سطح حافظه های دائمی نظير هارد و يا حافظه دستگاههائی نظير صفحه کليد
 می بايست ، پردازنده قصد استفاده از آنان را داشته باشداطلاعاتی موحود باشد که

در ادامه پردازنده .  در اختيار پردازنده قرار گيرندRAMاطلاعات فوق از طريق حافظه 
 و دستورالعمل های خاص  Cache در حافظه  اطلاعات و داده های مورد نياز خود را

 . ذخيره می نمايد   ريجسترها  عملياتی خود را در

اصر نرم افزاری ـــو عن...) حافظه و،  هارد ديسک،پردازنده(زاری ــناصر سخت افـ عتمام
بصورت يک گروه عملياتی بکمک يکديگر وظايف محوله را انجام ...) سيستم عامل و( 

از زمانيکه . دارای جايگاهی خاص است" حافظه " بدون شک در اين گروه . می دهند 
 پردازنده بصورت پيوسته و دائم از حافظه ،ش می گردد خامو  تا زمانيکه  کامپيوتر روشن

 )POSTبرنامه   (بلافاصله پس از روشن نمودن کامپيوتر اطلاعات اوليه. استفاده می نمايد
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    گرددمی وضعيت حافظه ازنظرسالم بودن بررسی فعال شده و در ادامه  ROMازحافظه 
 فعال ROM را ازطريق BIOS در مرحله بعد کامپيوتر ). نوشتن،عمليات سريع خواندن(

   ، دستگاههای ذخيره سازی   اطلاعات اوليه و ضروری در رابطه باBIOS. خواهد کرد
   را مشخص...  امنيت و ،وضعيت درايوی که می بايست فرآيند بوت از آنجا آغاز گردد

 استفرار خواهد RAM به درون حافظه    هارد  در مرحله بعد سيستم عامل از. می نمايد
بخش های مهم و حياتی سيستم عامل تا زمانيکه سيستم روشن است در حافظه . يافت

 برنامه فوق ،در ادامه و زمانيکه يک برنامه توسط کاربر فعال می گردد. ماندگار خواهند بود
پس از استقرار يک برنامه در حافظه و آغاز سرويس .  مستقر خواهد شدRAMدر حافظه 

فايل های مورد نياز برنامه فوق، در   صورت ضرورتدهی توسط برنامه مورد نظر در 
و در نهايت زمانيکه به حيات يک برنامه خاتمه داده می شود  .حافظه مستفر خواهند شد

)Close (اطلاعات بر روی يک رسانه ذخيره سازی دائم ،  ذخيره می گردد و يا يک فايل
همانگونه . می گردد! اکسازی  پ،حافظه از وجود برنامه و فايل های مرتبط" ذخيره و نهايتا

 می بايست اطلاعات ، مورد نياز پردازنده باشد،که اشاره گرديد در هر زمان که اطلاعاتی
.  مستقر تا زمينه استفاده از آنان توسط پردازنده فراهم گرددRAM در حافظه   درخواستی

 پردازش اطلاعات توسط ، توسط پردازندهRAMچرخه درخواست اطلاعات موجود در
پيوسته بوده و در اکثر " پردازنده و نوشتن اطلاعات جديد در حافظه يک سيکل کاملا

            .تکرار گردد   ممکن است در هر ثانيه ميليون ها مرتبه کامپيوترها سيکل فوق
  

  نياز به سرعت دليلی بر وجود حافظه های متنوع
؟ در پاسخ می توان به چرا حافظه در کامپيوتر تا بدين ميزان متنوع و متفاوت است  

   :موارد ذيل اشاره نمود

پردازنده های با سرعت بالا نيازمند دستيابی سريع و آسان به حجم بالائی از داده ها به  .
 در صورتيکه پردازنده قادر به تامين و ...خود می باشند منظور افزايش بهره وری و کارآئی
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می بايست عمليات خود را  ، نباشد  ردستيابی به داده های مورد نياز در زمان مورد نظ
پردازند ه های جديد وبا سرعت يک .  باشد متوقف و در انتظار تامين داده های مورد نياز

. نياز خواهند داشت) ميليارد بايت در هر ثانيه( گيگا هرتز به حجم بالائی از داده ها
مان مفيد آنان اتلاف ز" گران قيمت بوده و قطعا  پردازنده هائی با سرعت اشاره شده

لايه " طراحان کامپيوتر به منظور حل مشکل فوق ايده . مطلوب و قابل قبول نخواهد بود
 اندک  در اين راستا از حافظه های گران قيمت با ميزان. را مطرح نموده اند " بندی حافظه

   ارزانترين. استفاده و از حافظه های ارزان تر در حجم بيشتری استفاده بعمل می آيد
هارد ديسک يک رسانه ذخيره سازی ارزان قيمت با .  هارد ديسک است، متدواول  فظهحا

با توجه به ارزان بودن فضای ذخيره . توان ذخيره سازی حجم بالائی از اطلاعات است
و با استفاده از روش   اطلاعات مورد نظر بر روی آنها ذخيره،سازی اطلاعات برروی هارد

زی می توان بسادگی و بسرعت بدون نگرانی از فضای حافظه مجا: های متفاوتی نظير
     . ، از آنها استفاده نمودRAMفيزيکی حافظه 

اندازه بيت .  سطح دستيابی بعدی در ساختار سلسله مراتبی حافظه استRAMحافظه  .
يک پردازنده نشاندهنده تعداد بايت هائی از حافظه است که در يک لحظه می توان به آنها 

 قادر به پردازش دو بايت در هر لحظه ، شانزده بيتی يک پردازنده" مثلا. تدستيابی داش
ميليون در " و معادل   مگاهرتز واحد سنجش سرعت پردازش در پردازنده ها است. است

 قادر به ، MHz-٨٠٠ با سرعت   iii پنتيوم   بيتی٣٢يک کامپيوتر " مثلا. است " هر ثانيه
   RAMحافظه .  ميليون بار در ثانيه است٨٠٠پردازش چهار بايت بصورت همزمان و 

 بهمين دليل   .بتنهائی دارای سرعت مناسب برای همسنگ شدن با سرعت پردازنده نيست
بديهی است هر اندازه که سرعت .  استفاده می گرددCacheاست که از حافظه های 

ای اغلب تراشه های مربوطه امروزه دار. بالا باشد مطلوب ترخواهد بودRAMحافظه 
سرعت خواندن و يا نوشتن در .  می باشندNanoseconds ٧٠ تا ٥٠سرعتی بين 

در اين راستا ممکن است از حافظه  . ارتباط مستقيم با نوع حافظه استفاده شده دارد  حافظه
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 توسط پهنا و RAMسرعت .  استفاده گرددDRAM,SDRAM,RAMBUSهای 
می تواند بطور همزمان برای  يتی که تعداد با،Busپهنای .  کنترل می گردد، Bus  سرعت

 به تعداد دفعاتی که می توان يک گروه BUSو سرعت   پردازنده ارسال گردد را مشخص
 داده ها از   سيکل منظم حرکت  .از بيت ها را در هر ثانيه ارسال کرد اطلاق می گردد

 ١٠٠MHz:  با وضعيتBusيک " می گويند مثلا  Bus Cycleحافظه بسمت پردازنده را 
 يکصد ميليون مرتبه    به پردازنده و   بصورت تئوری قادر به ارسال چهار بايت، بيت٣٢و 

 بصورت تئوری قادر به ٦٦MHZ شانرده بيتی BUSدر حاليکه يک . در هر ثانيه است
        با توجه به مثال فوق مشاهده.  ميليون مرتبه در هر ثانيه است٦٦ارسال دو بايت و 

 به ٦٦MHz از شانزده به سي و دو و سرعت از BUS   هنایمی گردد که با تغيير پ
١٠٠MHzسرعت ارسال داده برای پردازنده سه برابر گرديد  .  

  Cacheريجستر و 
 عريض Busبا توجه به سرعت بسيار بالای پردازنده حتی در صورت استفاده از 

پردازنده  برای RAMوسريع همچنان مدت زمانی طول خواهد کشيد تا داده ها از حافظه 
 طراحی شده است که داده های مورد نياز پردازنده را   با اين هدفCache. ارسال گردند

عمليات فوق از طريق .  قرار دهد   بيشتر است، در دسترس تر که احتمال استفاده از آنان
         ناميدهLevel 1 و يا Primary که   Cache    بکارگيری مقدار اندکی از حافظه

ظرفيت حافظه های فوق بسيار اندک بوده و از دو کيلو بايت .  می پذيردمی شود صورت
 و Secodray که   Cache نوع دوم   . شامل می گردد،تا شصت و چهار کيلو بايت را

        ناميده می شود بر روی يک کارت حافظه و در مجاورت پردازنده قرارlevel 2يا 
يک مدار کنترل . تقيم با پردازنده است دارای يک ارتباط مسCacheاين نوع . می گيرد

ناميده می شود مسئوليت  " L2کنترل کننده " اختصاصی بر روی برد اصلی که   کننده
 اندازه حافظه فوق ،با توجه به نوع پردازنده .  را برعهده خواهد گرفت  عمليات مربوطه

  .  است٢MB تا ٢٥٦Kb دامنه ای بين  متغير بوده و دارای
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 را بعنوان جزئی جداناپذير Cacheاين نوع " زنده های با کارائی بالا اخيرابرخی از پردا
   در اين نوع پردازنده ها با توجه به اينکه)  پردازنده   بخشی از تراشه. ( در کنار خود دارند

Cache  اندازه آن متغير بوده و بعنوان يکی از ، بخشی از پردازنده محسوب می گردد 
  . ائی پردازنده مطرح استمهمترين شاخص ها در کار

نيز وجود ) حافظ های با دستيابی تصادفی ايستا  ( SRAM با نام RAM ديگری از   نوع
اين نوع حافظه ها از چندين .  استفاده می گرديدCache در آغاز برای  داشته که

       برای هر يک از سلول های حافظه خود استفاده) چهار تا شش" معمولا(ترانزيستور
حافظه های فوق دارای مجموعه ای از فليپ فلاپ ها با دو وضعيت خواهند . ايندمی نم

 بصورت پيوسته نظير حافظه    قادر به بازخوانی اطلاعات  بنابراين حافظه های فوق. بود
 منبع تامين انرژی آنها   هر يک از سلول های حافظه ماداميکه.  نخواهند بودDRAMهای 
در اين حالت ضرورتی به . را ذخيره نگاه خواهند داشتباشد داده های خود ) On(فعال 

سرعت حافظه های فوق بسيار بالا .  بصورت پريوديک نخواهد بود بازخوانی اطلاعات
است ، ولی بدليل قيمت بالا، در حال حاضر بعنوان جايگزينی استاندارد برای حافظه های 

RAMمطرح نمی باشند  .  

   انواع حافظه 

   .ن بر اساس شاخص های متفاوتی تقسيم بندی کردحافظه ها را می توا
Volatile و Nonvolatileحافظه های   . نمونه ای از اين تقسيم بندی ها است 
volatileو .  بلافاصله پس از خاموش شدن سيستم اطلاعات خود را از دست می دهند

اغلب . همواره برای نگهداری اطلاعات خود به منبع تامين انرژی نياز خواهند داشت
 داده های Nonvolatileحافظه های .  در اين گروه قرار می گيرندRAMحافظه های 

 نمونه ای ROMحافظه . خود را همچنان پس از خاموش شدن سيستم حفظ خواهند کرد
  . از اين نوع حافظه ها است
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 Cacheحافظه 

 شما  برای "Cache"  کرده باشيد، واژه   اگر تا کنون برای خود کامپيوتری تهيه  
شايد .  می باشندL2 و L1 از نوع Cacheکامپيوترهای جديد دارای . آشنا خواهد بود

" : " در هنگام خريد يک کامپيوتر از طرف دوستانتان توصيه هائی به شما شده باشد مثلا
  ! " نمی باشندCache استفاده نکنی چون دارای Celeronسعی کن از تراشه های 

 Cache بر روی هر نوع کامپيوتر با يک شکل خاص   است که يک مفهوم کامپيوتری 
 هارد ديسک و Cache، نرم افزارهای با قابليت Cacheحافظه های . وجود دارد

حافظه مجازی .  استفاده می نمايندCaching همه بنوعی از مفهوم Cacheصفحات 
  .که توسط سيستم های عامل ارائه می گردد نيز از مفهوم فوق استفاده می نمايد

 Cachingمبانی 

  Caching  زير سيستم های حافظه، در کامپيوتر    يک تکنولوژی استفاده شده برای 
 افزايش سرعت و عملکرد کامپيوتر بدون تحميل Cacheمهمترين هدف يک . است

 کاربران با   عملياتCacheبا استفاده از . هزينه های اضافی برای تهيه سيستم است
  . شدسرعت بيشتری انجام خواهد 

. کتابداری را در نظر بگيريد که در يک کتابخانه مسئول تحويل کتاب به متقاضيان است
     استفادهCacheاز مفهوم ) درخواست و تحويل کتاب(فرض کنيد در سيستم فوق 

فرض شده است که متقاضی ( اولين متقاصی کتابی را درخواست می نمايد. نمی گردد
، کتابدار، کتاب مورد )رد نظررا از قفسه مربوطه ،برداردکتاب مو" خود نمی تواند مستقيما

متقاضی پس از . ودر ادامه آن را تحويل متقاضی می نمايد نظر را از قفسه مربوطه پيدا
   در" دداــلی را مجــ تحوي  کتابدار، کتاب. ساعاتی مراجعه و کتاب را تحويل می دهد٩٠

اضی ديگر مراجعه و همان کتاب پس از لحظاتی يک متق. قفسه مربوطه قرار می دهد
 کتابخانهمی بايست به بخش مربوطه در " قبلی را درخواست می نمايد، کتابدار مجددا
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همانگونه که .مراجعه و پس از بازيابی کتاب، آن را در اختيار متقاضی دوم قرار دهد
ولو کتاب هائی که (ملاحظه می گردد، کتابدار مکلف است برای تحويل هر کتاب 

به بخش مربوطه مراجعه و پس از ) س استفاده از آنان توسط متقاضيان زياد باشدفرکان
 آيا روشی وجود دارد که با استناد به آن  .يافتن کتاب آن را در اختيار متقاضيان قرار دهد

  بتوان عملکرد و کارآئی کتابدار را بهبود بخشيد؟ 

 برای کتابدار، کارآئی آن را Cacheدر پاسخ به سوال فوق می توان با ايجاد يک سيستم 
) نزديکی(فرض کنيد بخشی را با ظرفيت حداکثر ده کتاب در مجاورت . افزايش داد

 فوق  کتاب هائی که توسط متقاضيان برگردانده می شود، در بخش. کتابدار آماده نمائيم 
 ايجاد شده برای Cacheمثال فوق را با در نظر گرفتن سيستم . ذخيره خواهند شد

 خالی بوده و Cacheدر ابتدای فعاليت روزانه، بخش . دنبال می نمائيم" دار مجدداکتاب
    اولين متفقاصی مراجعه و کتابی را درخواست . هنوز در آن کتابی قرار نگرفته است

کتابدار می بايست به بخش مربوطه مراجعه و کتاب را از قفسه مربوطه براشته . می نمايد
متقاضی پس از تحويل کتاب، چند ساعت بعد مراجعه و .  دهدو در اختيار متقاضی قرار

کتابدار، کتاب تحويلی را در بخش پيش بينی شده . کتاب را تجويل کتابدار خواهد داد
لحظاتی بعد متقاضی ديگر مراجعه و درخواست همان .  قرار می دهدCacheبرای 

جستجو و در صورت  را Cacheکتابدار در ابتدا بخش مربوط به .کتاب را می نمايد 
در اين حالت ضرورتی به مراجعه . يافتن کتاب، آن را به متقاضی تحويل خواهد داد

در روش فوق زمان تحويل کتاب به .  نخواهد بود  کتابدار به بخش و قفسه های مربوطه
در صورتيکه کتاب درخواستی توسط . متقاضی بهبود چشمگيری پيدا خواهد کرد

بخانه نباشد، چه اتفاقی خواهد افتاد؟ در ابتدا مدت زمانی  کتاCacheمتقاضی در بخش 
صرف خواهد شد که کتابدار به اين اطمينان برسد که کتاب درخواستی در بخش 

Cache يکی از چالش های اصلی در رابطه با طراحی   )جستجو(  موجود نمی باشد 
Cacheدر    به حداقل رساندن زمان جستجوCacheد، سخت افزارهای جدي . است
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 پس از حصول اطمينان از عدم وجود کتاب در  .زمان فوق را به صفر نزديک کرده اند
 ، کتابدار می بايست با مراجعه به بخش مربوطه آن را انتخاب و در ادامه Cacheبخش 

  .در اختيار متقاضی قرار دهد

  : استنباط می گرددCacheبا توجه به مثال فوق، چندين نکته مهم در رابطه با 

 ولی کوچک، به منظور افزايش   ، استفاده از حافظه های سريعCacheنولوژی تک •
  سرعت يک حافظه کند ولی با حجم بالا است 

 استفاده می گردد، در ابتدا می بايست محتويات آن به منظور Cacheزمانيکه از  •
.  می گويندCache hitفرآيند فوق را . يافتن اطلاعات مورد نظر بررسی گردد

، )Cache miss( موجود نباشند Cacheکه اطلاعات مورد نظر در در صورتي
  کامپيوتر می بايست در انتظار تامين داده های خود از حافظه اصلی سيستم باشد

  ) حافظه ای کند ولی با حجم بالا(
 بوده وسعی می گردد که ظرفيت فوق حتی المقدور زياد    محدودCacheاندازه  •

نسبت به رسانه های ذخيره سازی ديگر بسيار کم باشد، ولی بهرحال اندازه آن 
  . است

  . استفاده گرددCacheاين امکان وجود خواهد داشت که از چندين لايه  •

Cache در کامپيوتر   
کامپيوتر، ماشينی است که زمان انجام کارها توسط آن با واحدهای خيلی کوچک 

       حافظه اصلی را داشته باشد،   قصد دستيابی به  زمانيکه ريزپردازنده.اندازه گيری می گردد
سرعت فوق .  نانوثانيه را برای اين کار در نظر بگيرد٦٠می بايست مدت زمانی معادل 

ريزپردازنده قادر به داشتن . بسيار بالا است ولی سرعت ريزپردازنده بمراتب بيشتر است
" فظه کاملاتفاوت سرعت بين پردازنده و حا. سيکل هائی به اندازه دو نانوثانيه است

  .رضايت پردازنده در اين خصوص کسب نخواهد شد" مشهود بوده و قطعا



 44 

انتظار پردازنده و . می بايست تاوان کند بودن حافظه را خود بپردازد   پردازنده
  . هرز رفتن زمان مفيد وی کوچکترين تاوانی است که می بايست پردازنده پذيرای آن باشد

 با ظرفيت کم ولی با    يک نوع حاص حافظه،  نيد ازبه منظور حل مشکل فوق ، فرض ک
سرعت دستيابی به حافظه فوق دو مرتبه . ، استفاده گردد) نانوثانيه ٣٠( سرعت بالا 

فرض .  می نامندL2 Cacheاين نوع حافظه را .سريعتر نسبت به حافظه اصلی است
با پردازنده " مستقيماکنيد از يک حافظه بمراتب سريعتر ولی با حجم کمتر استفاده و آن را 

سرعت دستيابی به حافظه فوق می بايست در حد و اندازه سرعت . اصلی درگير نمود
در کامپيوتر از .  می گويندL1 Cacheاين نوع حافظه ها را  .پردازنده باشد

 می توان در رابطه با اکثر زير Cacheاز  .زيرسيستمهای متفاوتی استفاده می گردد
   .  آنان افزايش يابد  ه تا کارآئیسيستمهای فوق استفاد

  
   Cacheتکنولوژی 

يکی از سوالاتی که ممکن است در ذهن خواننده اين بخش خطور پيدا کند اين 
 نمی باشند تا ديگر ضرورتی L1 Cacheچرا تمام حافظه کامپيوترها از نوع " است که 

 اشکالی ندارد در پاسخ می بايست گفت که"  وجود نداشته باشد؟Cacheبه استفاده از 
وهمه چيز هم بخوبی کار خواهد کرد ولی قيمت کامپيوتر بطرز قابل ملاحظه ای افزايش 

  .خواهد يافت
) قيمت بالا( ، استفاده از يک مقدار کم حافظه ولی با سرعت بالاCache ايده 
) قيمت ارزان(ولی با سرعت پايين  سرعت و کارآئی ميزان زيادی حافظه برای افزايش

  . است
ر طراحی يک کامپيوتر هدف فراهم کردن شرايط لازم برای فعاليت پردازنده با د

 مگاهرتزی، در يک ثانيه پانصد ٥٠٠يک تراشه . حداکثر توان و در سريعترين زمان است
 L1بدون استفاده از ). هر سيکل در دونانوثانيه(خود را خواهد داشت  ميليون مرتبه سيکل

  . نانوثانيه طول خواهد کشيد٦٠"  حدودا ، دستيابی به حافظهL2 Cacheو
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 اثرات مثبت خود را بدنبال داشته و باعث بهبود Cache   بهرحال استفاده از
 کيلو بايت و ظرفيت ٢٥٦ معادل   L2 Cacheاگر مقدار  .کارآئی پردازنده می گردد

  با استفاده ازCache بايت مربوط به ٢٥٦٠٠٠    مگابايت باشد،٦٤حافظه اصلی معادل 
   .  بايت حافظه اصلی خواهند بود٦٤٠٠٠٠٠٠ نمودن Cache قادر به  روش های موجود
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 RAMحافظه 

شناخته ترين نوع Memory Access  (Random(RAM)  (حافظه   
 تصادفی است،   روش دستيابی به اين نوع از حافظه ها.  کامپيوتر است  حافظه در دنيای

در مقابل حافظه های . دستيابی پيدا کرد"  می توان به هر سلول حافظه مستقيماچون
RAMحافظه های ، SAM )Access Memory Serialحافظه های .  وجود دارند
SAM   امکان دستيابی " اطلاعات را در مجموعه ای از سلول های حافظه ذخيره و صرفا

در صورتيکه داده مورد ) ار کاستنظير نو. (به آنها بصورت ترتيبی وجود خواهد داشت
نظر در محل جاری نباشد هر يک از سلول های حافظه به ترتيب بررسی شده تا داده 

بصورت "  در موارديکه پردازش داده ها الزاماSAM   حافظه های. مورد نظر پيدا گردد
). نظير حافظه موجود بر روی کارت های گرافيک( ترتيبی خواهد بود مفيد می باشند 

  . با هر اولويت دلخواه قابل دستيابی خواهند بودRAMده های ذخيره شده در حافظه دا

   RAMمبانی حافظه های 
است که از ميليون ها ترانزيستور و   ) IC(، يک تراشه مدار مجتمع RAM   حافظه

با استفاده و بکارگيری يک خازن و يک   در اغلب حافظه ها .خازن تشکيل می گردد
سلول فوق قادر به نگهداری يک بيت داده .  را ايجاد کرد  ن يک سلولترانزيستور می توا

خازن اطلاعات مربوط به بيت را که يک و يا صفر است، در خود نگهداری . می باشد
   عملکرد ترانزيستور مشابه يک سوييچ بوده که امکان کنترل مدارات موجود.خواهد کرد

يره شده در خازن و يا تغيير وضعيت بر روی تراشه حافظه را بمنظور خواندن مقدار ذخ
 بوده که قادر به نگهداری   )سطل(خازن مشابه يک ظرف .مربوط به آن، فراهم می نمايد

 در حافظه، ظرف فوق می بايست از   "يک" بمنظور ذخيره سازی مقدار. الکترون ها است 
  .رددبرای ذخيره سازی مقدار صفر، می بايست ظرف فوق خالی گ. الکترونها پر گردد
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بدين ترتيب ) وجود سوراخ در ظرف(مسئله مهم در رابطه با خازن، نشت اطلاعات است 
بنابراين . پس از گذشت چندين ميلی ثانيه يک ظرف مملو از الکترون تخليه می گردد

 خود را نگهداری نمايد، می بايست پردازنده   بمنظور اينکه حافظه بصورت پويا اطلاعات
قبل از تخليه شدن خازن، مکلف به شارژ مجدد آن بمنظور  "فظه کنترل کننده حا" و يا 

بدين منظور کنترل کننده حافظه اطلاعات حافظه را خوانده و  .باشند" يک"نگهداری مقدار 
، هزاران مرتبه در يک )Refresh(عمليات فوق  .اطلاعات را بازنويسی می نمايد" مجددا

بدين دليل است که اين نوع حافظه ها  DRAMعلت نامگذاری  .ثانيه تکرار خواهد شد
/ بازخوانی " فرآيند تکراری . مجبور به بازخوانی اطلاعات بصورت پويا خواهند بود

در اين نوع حافظه ها باعث می شود که زمان تلف و سرعت حافظه " بازنويسی اطلاعات
  .کند گردد

  اــمل از ستون ه سيليکون و بصورت آرائه ای مشت   بر روی يک تراشه سلول های حافظه
نقطه تلاقی يک سطر و ستون . تشکيل می گردند) خطوط کلمات(وسطرها ) خطوط بيت(

  .بيانگر آدرس سلول حافظه است
 با ارسال يک شارژ به ستون مورد نظر باعث فعال شدن ترانزيستور DRAMحافظه های 

د شد که در زمان نوشتن خطوط سطر شامل وضعيتی خواهن.در هر بيت ستون، خواهند شد
 ، Sense-amplifierدر زمان خواندن . خازن می بايست به آن وضغيت تبديل گردد

در صورتيکه سطح فوق بيش از . سطح شارژ موجود در خازن را اندازه گيری می نمايد
خوانده خواهد " صفر"خوانده شده و در غيراينصورت مقدار" يک"پنجاه درصد باشد مقدار 

يک ميلياردم ( فوق بسيار کوتاه بوده و برحسب نانوثانيه مدت زمان انجام عمليات. شد
 نانو ٧٠ نانوثانيه است، ٧٠تراشه حافظه ای که دارای سرعت  .اندازه گيری می گردد) ثانيه 

  .ثانيه طول خواهد به منظور تا عمليات خواندن و بازنويسی هر سلول را انجام دهد
 سلول ها    اخذ اطلاعات موجود درسلول های حافظه در صورتيکه از روش هائی بمنظور

سلول های حافظه   بنابراين لازم است. استفاده ننمايند، بتنهائی فاقد ارزش خواهند بود
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مدارات فوق عمليات . باشند  دارای يک زيرساخت کامل حمايتی از مدارات خاص ديگر
  : زير را انجام خواهند داد

  ) نتخاب آدرس ستونانتخاب آدرس سطر و ا(مشخص نمودن هر سطر و ستون  •
  ) شمارنده ( نگهداری وضعيت بازخوانی و باز نويسی داده ها  •
  ) Sense amplifier(خواندن و برگرداندن سيگنال از يک سلول  •
اعلام خبر به يک سلول که می بايست شارژ گردد و يا ضرورتی به شارژ وجود  •

  ) Write enable(ندارد 

  مشخص نمودن نوع : شامل مواردی نظير"  حافظهرل کنندهــکنت"ات مربوط به ـساير عملي
  . سرعت، ميزان حافظه و بررسی خطاء است

در اين نوع از حافظه . متفاوت می باشند"  دارای يک تکنولوژی کاملاSRAMحافظه های 
يک فليپ فلاپ . ها از فليپ فلاپ برای ذخيره سازی هر بيت حافظه استفاده می گردد

 SRAMحافظه های . ار تا شش ترانزيستور استفاده می کندبرای يک سلول حافظه، از چه
بازنويسی اطلاعات نخواهند بود، بنابراين سرعت اين نوع از حافظه ها / نيازمند بازخوانی

 از SRAMبا توجه به اينکه حافظه های  . بيشتر استDRAMبمراتب از حافظه های 
 بر روی يک تراشه بمراتب  تشکيل می گردد، فضای استفاده شده آنها  بخش های متعددی

 ميزان حافظه بر   در چنين مواردی.  خواهد بودDRAMبيشتر از يک سلول حافظه از نوع 
روی يک تراشه کاهش پيدا کرده و همين امر می تواند باعث افزايش قيمت اين نوع از 

 ارزان DRAM سريع و گران و حافظه های SRAMحافظه های   بنابراين. حافظه ها گردد
 بمنظور افزايش   SRAMبا توجه به موضوع فوق، از حافظه های .  می باشندو کند

 برای فضای حافظه DRAMاز حافظه های   و) Cacheاستفاده از ( سرعت پردازنده 
RAMدر کامپيوتر استفاده می گردد .  
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  ما ژول های حافظه 

   با نامPin تراشه های حافظه در کامييوترهای شخصی در آغاز از يک پيکربندی مبتنی بر
)  ( DIP) Package Dual line(اين پيکربندی مبتنی بر پين،.  استفاده می کردند   

درون حفره هائی برروی برداصلی کامپيوتر و يا اتصال به يک   می توانست لحيم کاری
همزمان با افزايش حافظه، تعداد  . شده است  برد اصلی لحيم  به   که خود  سوکت بوده

از روش فوق تا .ياز، فضای زيادی از برد اصلی را اشغال می کردندتراشه های مورد ن
 .اده می گرديدف است حداکثر دو مگابايت بود،  زمانيکه ميزان حافظه

راه حل مشکل فوق، استقرار تراشه های حافظه بهمراه تمام عناصر و اجزای حمايتی در 
 در ادامه با استفاده برد فوق. بود) Printed circut Board(يک برد مدار چاپی مجزا 

اين نوع . به برد اصلی متصل می گرديد) بانک حافظه ( ور تاز يک نوع خاص از کانک
 ) Small Outline J-lead (  soj با نام pinتراشه ها اغلب از يک پيکربندی 

برخی از توليدکنندگان ديگر که تعداد آنها اندک است از پيکربندی . استفاده می کردند
تفاوت . استفاده می نمايند) Thin Small Outline Package )tsopم ديگری با نا

 اوليه در اين است که تراشه های DIPاساسی بين اين نوع پين های جديد و پيکربندی 
SOJ و TSOR بصورت surface-mounted در PCBبه عبارت ديگر پين .  هستند

  ). ها و يا سوکتنه داخل حفره . (به سطح برد لحيم خواهند شد"  مستقيما ها
ناميده می شوند قابل دستيابی و " ماژول"از طريق کارت هائی که  تراشه ها ی حافظه

شايد تاکنون با مشخصات يک سيستم که ميزان حافظه خود را ..  می باشند استفاده
اعداد فوق تعداد . اعلام می نمايد، برخورده کرده باشيد  ٤ * ١٦يا  , ٨ * ٣٢بصورت 
     اندازه گيری    که بر حسب مگابيت ر ظرفيت هر يک از تراشه ها را ضربد  تراشه ها

 ظرفيت، می توان با تقسيم نمودن آن بر هشت   بمنظور محاسبه. می گردند، نشان می دهد
 ، بدين معنی ٤    *٣٢يک ماژول " مثلا.ميزان مگابايت را بر روی هر ماژول مشخص کرد

 (           ١٢٨ عدد ٣٢ در ٤با ضرب .تی است  مگابي٣٢است که ماژول دارای چهارتراشه 
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 مگابايت ١٦اگر عدد فوق را بر هشت تقسيم نمائيم به ظرفيت . بدست می آيد ) مگابيت
  . خواهيم رسيد

 ، طی پنج سال اخير تفاوت کرده RAM   نوع برد و کانکتور استفاده شده در حافظه های
توليد کنندگان . ليد می گرديدند اختصاصی تو   بصورت نمونه های اوليه اغلب. است

امکان استفاده "  که صرفا  متفاوت کامپيوتر بردهای حافظه را بگونه ای طراحی می کردند
 .از آنان در سيستم های خاصی وجود داشت

اين نوع . مطرح گرديد   SIMM) memory module in line Single(   در ادامه
 اينچ و عرض آن ٣/٥کرده و طول آن حدود  پين کانکتور استفاده ٣٠از بردهای حافظه از 

در اغلب کامپيوترها می بايست بردهای  ). سانتيمتر ٢/٥يازده سانتيمتر در ( يک اينچ بود 
SIMMباشند، استفاده گردد  بصورت زوج هائی که دارای ظرفيت و سرعت يکسان  .
 SIMMدو از " مثلا.  است SIMM است که پهنای گذرگاه داده بيشتر از يک   علت اين

هر .  مگابايت حافظه بر روی سيستم استفاده می گردد١٦هشت مگابايتی برای داشتن 
SIMM قادر به ارسال هشت بيت داده در هر لحظه خواهد بود با توجه به اين موضوع که 

   گذرگاه داده شانزده بيتی است از نصف پهنای باند استفاده شده و اين امر منطقی بنظر
 ١١(  شدند١ * ٤ / ٢٥ بزرگتر شده و دارای ابعاد SIMMه بردهای در ادام .نمی آيد

 پين برای افزايش پهنای باند و امکان افزايش حافظه تا ٧٢و از )  سانتيمتر ٢/٥سانتيمتر در 
  .  مگابايت بدست آمد٢٥٦ميزان 

  
بموازات افزايش سرعت و ظرفيت پهنای باند پردازنده ها، توليدکنندگان از استاندارد 

   DIMM (memory module in-line  dual( جديد ديگری با نام
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 ١٤" تقريبا(  اينچ ٥/٤ * ١ پين و ابعاد ١٦٨ دارای  اين نوع بردهای حافظه.استفاده کردند  
 ١٢٨ظرفيت بردهای فوق در هر ماژول از هشت تا  .بودند)  سانتيمتر ٢/٥سانتيمتر در 

  .استفاده کرد) زوج الزامی نيست(مگابايت را شامل و می توان آنها را بصورت تک 
 ولت ٥در سيستم های مکينتاش از .  ولت کار می کنند٣/٣اغلب ماژول های حافظه با 

  .استفاده می نمايند
  RIMM(  memory module  in-line  Rambus(  يک استاندارد جديد ديگر با نام

in-line memory module Rambus، RIMM    از نظر اندازه و پين با
DIMMداده حافظه    قابل مقايسه است ولی بردهای فوق، از يک نوع خاص گذرگاه 

  . برای افزايش سرعت استفاده می نمايند

  
از ماژول های حافظه   ) notebook(اغلب بردهای حافظه در کامپيوترهای دستی 

 استفاده می نمايند ولی برخی از توليدکنندگان حافظه از استاندارد   اختصاصی" کاملا
small outline dual memory module (SODIMMاستفاده می نمايند  .

)  سانتيمنتر ٢ /٥ سانتيمنتر در ٥(  اينچ ٢* ١عاد  دارای ابSODIMMبردهای حافظه 
ظرفيت اين نوع بردها ی حافظه در هر ماژول از .  پين استفاده می نمايند١٤٤بوده و از 

  .  مگابايت می تواند باشد٢٥٦ مگابايت تا ١٦
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 بررسی خطاء

   اکثر حافظه هائی که امروزه در کامپيوتر استفاده می گردند دارای ضريب اعتماد     
درزمان روشن کردن سيستم " کنترل کننده حافظه" در اکثر سيستم ها،.بالائی می باشند

تراشه های حافظه با استفاده از . عمليات بررسی صحت عملکرد حافظه را انجام می دهد
 دارای Parityتراشه های . ، عمليات بررسی خطاء را انحام می دهندParity نام روشی با

اس آن ــ بر اس Parityی که ــروش .يت داده می باشندــيک بيت اضافه برای هشت ب
زمانيکه هشت . رددــــبررسی می گ   زوج Parityدر ابتدا. کارمی کند بسيار ساده است

ی دارند، تراشه تعداد يک های موجود در آن را داده ئی را دريافت م) يک بايت( بيت
 يک Parityدر صورتيکه تعداد يک های موجود فرد باشد مقدار بيت . می نمايد محاسبه

 صفر parityدر صورتيکه تعداد يک های موجود زوج باشد مقدار بيت . خواهد شد
عداد يک های ت" زمانيکه داده از بيت های مورد نظر خوانده می شود ، مجددا. خواهد شد

درصورتيکه مجموع فرد و بيت . مقايسه می گرددparityموجود محاسبه و با بيت 
Parityاما .  مقدار يک باشد داده مورد نظر درست بوده و برای پردازنده ارسال می گردد

 صفر باشد تراشه متوجه بروز يک خطاء در parityدر صورتيکه مجموع فرد بوده و بيت 
 فرد نيز به همين روش کار parity. مورد نظر کنار گذاشته می شودبيت ها شده و داده 

داد يک های موجود ــ يک خواهد شد که تعparityمی کند در روش فوق زمانی بيت 
  . باشد در بايت زوج 

در صورتيکه .  از تشخيص است  پس   عدم تصحيح خطاءParityمسئله مهم در رابطه با 
 سيستم    شده  خود مطابقت ننمايد داده دور انداختهParityيک بايت از داده ها با بيت 

کامپيوترها نيازمند يک سطح بالاتربرای برخورد با .  خود را انجام خواهد داد سعی" مجددا
 correction error به   با نام برخی از سيستم ها از روشی .خطاء می باشند

code)ECC (ه برای کنترل داده در  بيت های اضاف در روش فوق از. استفاده می نمايند
 در اين است Parityاختلاف روش فوق با روش . هر يک از بايت ها استفاده می گردد

  .که از چندين بيت برای بررسی خطاء استفاده می گردد



 53 

حافظه های مبتنی بر روش )  بستگی به پهنای گذرگاه داردتعداد بيت های استفاده شده(  
 نظر نه تنها قادربه تشخيص خطا بوده بلکه امکان تصحيح فوق با استفاده از الگوريتم مورد

خطاها در  همچنين قادر به تشخيصECC.  نيز فراهم می گردد  خطاهای بوجود آمده
  . با مشکل مواجه گردند  يک يا چندين بيت در يک بايت  مواردي است که

   RAMانواح حافظه 

• Static random access memory)SRAM( . اين نوع حافظه ها
. برای هر سلول حافظه استفاده می نمايند) چهار تا شش(ز چندين ترانزيستور ا

اين نوع حافظه در ابتدا بمنظور . برای هر سلول از خازن استفاده نمی گردد
cacheاستفاده می شدند .  

• Dynamic random access memory)DRAM( . در اين نوع
         فادهــــتورو خازن استــحافظه ها برای سلول های حافظه از يک زوج ترانزيس

  .می گردد
• Fast page mode dynamic random access 

memory)FPM DRAM( .  شکل اوليه ای از حافظه هایDRAM    
در تراشه ای فوق تا زمان تکميل فرآيند استقرار يک بيت داده توسط .می باشند

    .نده خواهد شد و در ادامه بيت خوا  سطر و ستون مورد نظر، می بايست منتظر
حداکثر سرعت ارسال  ).قبل از اينکه عمليات مربوط به بيت بعدی آغاز گردد(

                                                                                                                       . مگابايت در هر ثانيه است١٧٦ معادل L2 cacheداده به 
• Extended data-out dynamic random access 

memory)EDO DRAM( 

 در انتظار تکميل و اتمام پردازش های لازم برای اولين بيت  اين نوع حافظه ها •
نشده و عمليات مورد نظر خود را در رابطه با بيت بعد بلافاصله آغاز خواهند 

                                                                                                .کرد
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 عمليات مربوط   EDO DRAMپس از اينکه آدرس اولين بيت مشخص گرديد 
سرعت عمليات فوق پنج برابر . به جستجو برای بيت بعدی را آغاز خواهد کرد

 L2   حداکثر سرعت ارسال داده به.  استFPMسريعتر نسبت به حافظه های 

cache مگابايت در هر ثانيه است١٧٦ معادل .  
• Synchronous dynamic random access 

memory)SDRM(   بمنظور افزايش و بهبود " حالت پيوسته " از ويژگی
سطر شامل داده مورد نظر باشد،   بدين منظور زمانيکه .کارائی استفاده می نمايد

آن را خواهد  ين داده،بسرعت در بين ستون ها حرکت و بلافاصله پس از تام
 بوده EDO دارای سرعتی معادل پنج برابر سرعت حافظه های SDRAM. خواند

 L2 داده به   حداکثر سرعت ارسال .و امروزه در اکثر کامپيوترها استفاده می گردد

cache مگابايت در ثانيه است٥٢٨ معادل .  
• Rambus dynamic random access memory 

)RDRAM(معماری قبلی   جديد نسبت به" لا يک رويکرد کام DRAMاست  .
) Rambus in-line memory module(RIMMاين نوع حافظه ها از 

.  استاندارد استDIMMاستفاده کرده که از لحاظ اندازه و پيکربندی مشابه يک 
 از يک گذرگاه داده با سرعت بالا با نام  وجه تمايز اين نوع حافظه ها استفاده

 بصورت موازی کار RDRAMتراشه های حافظه . است " Rambusکانال "
  .  مگاهرتز دست پيدا نمايند٨٠٠کرده تا بتوانند به سرعت 

• Credit card memoryاختصاصی از توليدکنندگان "  يک نمونه کاملا
    بوده که دريک نوع خاص اسلات، درDRAMخاص بوده و شامل ماژول های 

  . استفاده می گرددnoteBookکامپيوترهای 
• PCMCIA memory card. شامل ماژول های   نوع ديگر از حافظه 

DRAM بوده که در notebookاستفاده می شود .  
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• FlashRamبرای استفاده در دستگاههائی    نوع خاصی از حافظه با ظرفيت کم 
 نگهداری اطلاعات خاص مربوط به   بوده و از آن به منظور  VCRنظير تلويزيون، 

   زمانيکه اين نوع دستگاهها خاموش باشند همچنان.  گردد استفاده می  هر دستگاه
در کامپيوتر نيز از اين نوع حافظه ها . به ميزان اندکی برق مصرف خواهند کرد

  .رددـاستفاده می گ... برای نگهداری اطلاعاتی در رابطه با تنظيمات هارد ديسک و
• VideoRam(VRAM( يک نوع خاص از حافظه های RAM بوده که برای 

   آداپتورهای ويدئو و يا شتا ب دهندگان سه بعدی استفاده : وارد خاص نظير م
 multiport dynamic randomبه اين نوع از حافظه ها . می شود
access memory) MPDRAM (علت نامگذاری فوق .نيز گفته می شود

    دارای امکان دستيابی به اطلاعات،   اين نوع از حافظه ها  بدين دليل است که
 بر روی کارت گرافيک قرار داشته VRAM. صورت تصادفی و سريال می باشندب

: " ميزان حافظه فوق به عوامل متفاوتی نظير. و دارای فرمت های متفاوتی است
  .بستگی دارد"  رنگ ها   وضعيت" و " وضوح تصوير 

  به چه ميزان حافظه نياز است ؟ 
کارآئی يک  زمينه ارتقاء يکی از مهمترين فاکتورهای موجود در RAMحافظه   

 به نوع استفاده می تواند در  افزايش حافظه بر روی يک کامپيوتر با توجه. کامپيوتر است
 ٩٨ و يا ٩٥در صورتيکه از سيستم های عامل ويندوز . مقاطع زمانی متفاوتی انجام گيرد

   وصيه مگابايت ت٦٤. (  مگابايت حافظه نياز خواهد بود٣٢می گردد حداقل به  استفاده
 مگابايت ٦٤ استفاده می گردد حداقل به ٢٠٠٠اگر از سيستم عامل ويندوز ) .می گردد

به " سيستم عامل لينوکس صرفا ). مگابايت توصيه می گردد١٢٨.( حافظه نياز خواهد بود
 ١٦در صورتيکه از سيستم عامل اپل استفاده می گردد به .  مگابايت حافظه نياز دارد٤

ميزان حافظه اشاره شده ).  مگابايت توصيه می گردد٦٤.( ز خواهد بودمگابايت حافظه نيا
  . معمولی ارائه شده است بر اساس کاربردهای  فوق برای هر يک از سيستم های
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دستيابی به اينترنت، استفاده از برنامه های کاربردی خاص و سرگرم کننده، نرم افزارهای 
تفاده از حافظه بمراتب بيشتری خواهد مستلزم اس... خاص طراحی، انيميشن سه بعدی و

   .بود
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 ROMحافظه 

 که در زمان ساخت داده هائی در آن   است) IC( يک نوع مدار مجتمع ROMحافظه 
اين نوع حافظه ها علاوه بر استفاده درکامپيوترهای شخصی در ساير . ذخيره می گردد

 از لحاظ ROMحافظه های .  می شونددستگاههای الکترونيکی نيز به خدمت گرفته
  :متفاوتی است  تکنولوژی استفاده شده، دارای انواع

•  ROM  
• PROM  
• EPROM  
• EEPROM  
• Flash Memory  

حافظه های .  می باشند هر يک از مدل های فوق دارای ويژگی های منحصربفرد خود  
  :فوق در موارد زيردارای ويژگی مشابه می باشند

بوده و پس از خاموش " غير فرار " ين نوع تراشته ها داد ه های ذخيره شده در ا •
  . شدن منبع تامين انرژی اطلاعات خود را از دست نمی دهند

داده های ذخيره شده در اين نوع از حافظه ها غير قابل تغيير بوده و يا اعمال  •
  .تغييرات در آنها مستلزم انجام عمليات خاصی است
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   ROM   مبانی حافظه های  
 کيل شده استـکه ای از سطروستون تشـــ از تراشه هائی شامل شبROMحافظه 

تراشه . هر سطر و ستون در يک نقظه يکديگر را قطع می نمايند). RAMنظير حافظه (   
"  از RAMحافظه .  می باشندRAM شه های اساسی با ترا   دارای تفاوتROMهای 

 برخورد   در نقاط" خازن " به منظور فعال و يا غيرفعال نمودن دستيابی به يک " ترانزيستور
) Diode" (ديود"  از يکROM در صورتيکه تراشه های.می نمايند استفاده سطر و ستون،

ال از ديود استفاده باشند برای اتص  "يک"در صورتيکه خطوط مربوطه . استفاده می نمايد
امکان " ديود، صرفا. باشد خطوط به يکديگر متصل نخواهند شد  "صفر"شده و اگر مقدار 

اين . را در يک جهت ايجاد کرده و دارای يک نفطه آستانه خاص است "جريان" حرکت
نقطه فوق ميزان جريان . ناميده می شود) Forward breakover" (نقطه اصطلاحا

در تراشه ای مبتنی بر سيليکون نظير . ور توسط ديود را مشخص می کندمورد نياز برای عب
شش دهم ولت   معادل "  تقريباForward breakoverپردازنده ها و حافظه، ولتاژ 

 قادر به ارسال يک ROMيک تراشه   با بهره گيری از ويژگی منحصر بفرد ديود،.است 
ستون متناسب با سطر  و پايين تر از   Forward breakoverشارژ بالاتر از 

 ديود در سلول مورد   در صورتيکه . در يک سلول خاص است   شدهground انتخابی
    و با توجه به سيستم باينری ) Groundاز طريق ( شده  شارژ هدايت  نظر ارائه گردد،

در صورتيکه مقدار )  خواهد بود١مقدار آن ( ، سلول يک خوانده می شود )صفر و يک ( 
ته و شارژدر ستون، ــودی وجود نداشـشد در محل برخورد سطر و ستون ديسلول صفر با

  .به سطر مورد نظر منتقل نخواهد شد
، مستلزم برنامه نويسی وذخيره داده در زمان ROMتراشه   همانطور که اشاره گرديد،

 و اطلاعات   را نمی توان برنامه ريزی مجددROMيک تراشه استاندارد . ساخت است
در صورتيکه داده ها درست نبوده و يا مستلزم تغييرو يا ويرايش .  آن نوشتجديدی را در

از ابتدا عمليات برنامه ريزی يک تراشه " باشند، می بايست تراشه را دور انداخت و مجددا
  .دشوار است   ROMايجاد تمپليت اوليه برای تراشه های   فرآيند .جديد را انجام داد
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زمانيکه تمپليت تکميل . معايب آن غلبه می نمايد بر برخی ROM اما مزيت حافظه 
اين نوع  .گرديد تراشه آماده شده، می تواند بصورت انبوه و با قيمت ارزان به فروش رسد

 و در رابطه با اغلب  از حافظه ها از برق ناچيزی استفاده کرده، قابل اعتماد بوده
لازم به منظور کنترل دستگاههای الکترونيکی کوچک، شامل تمامی دستورالعمل های 

استفاده از اين نوع تراشه ها در برخی از اسباب بازيها برای  .دستگاه مورد نظر خواهند بود
  .متداول است... نواختن موسيقی، آواز و 

   PROMحافظه 
  .ه بالائی استـــتلزم صرف وقت و هزينـــ مسROMه های ــد تراشـــتولي             

  (PROM)ی از اين نوع حافظه ها را کهــد کنندگان، نوع خاصن منظور اغلب توليـبدي 
)Memory Only Read Programmable (اين  .ناميده می شوند، توليد می کنند

نوع از تراشه ها با محتويات خالی با قيمت مناسب عرضه شده و می تواند توسط هر 
د، برنامه  ناميده می شونProgrammerشخص با استفاده از دستگاههای خاصی که 

 بوده با اين تفاوت که در محل ROMساختار اين نوع از تراشه ها مشابه . ريزی گردند
يک . استفاده می گردد)  به يکديگر  برای اتصال( برخورد هر سطر و ستون از يک فيوز

شارژ که از طريق يک ستون ارسال می گردد از طريق فيوز به يک سلول پاس داده شده و 
. است، ارسال خواهد شد" يک" که نماينگر مقدار Grounded سطر بدين ترتيب به يک

، يک )خالی ( با توجه به اينکه تمام سلول ها دارای يک فيوز می باشند، درحالت اوليه 
به منظور تغيير مقدار يک سلول به صفر، . است" يک"    دارای مقدار اوليهPROMتراشه 

    ه سلول مورد نظر، استفاده  برای ارسال يک جريان خاص بProgrammerاز يک 
. خواهد کرد) سوختن فيوز( اتصال بين سطر و ستون  ولتاژ بالا، باعث قطع .می گردد

يک "  صرفاPROMحافظه های . می گويند " Burning the PROM" فرآيند فوق را 
 و يک    شکننده تر بودهRAMحافظه های فوق نسبت به . بار قابل برنامه ريزی هستند

از الکتريسيته ساکن، می تواند باعث سوخته شدن فيور در تراشه شده و  اصلجريان ح
 دارای قيمت PROMحافظه ای ) مزايا(از طرف ديگر . مقدار يک را به صفر تغيير نمايد
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   ، قبل از برنامه ريزی نهائی کارآئیROMمناسب بوده و برای نمونه سازی داده برای يک 
  .مطلوبی دارند

  
   EPROMحافظه 
 با توجه به نياز به اعمال PROM و ROM حافظه های   استفاده کاربردی از    

ضرورت اعمال تغييرات و اصلاحات در اين نوع حافظه (تغييرات در آنها قابل تامل است 
  .)ها می تواند به صرف هزينه بالائی منجر گردد

 EPROM( memory read-only programmable Erasableحافظه های
تراشه های   )نياز به اعمال تغييرات(. ه نياز های مطح شده استپاسخی مناسب ب

EPROMپاک نمودن محتويات يک تراشه .  را می توان چندين مرتبه باز نويسی کرد
EPROMيک فرکانس   مشتلزم استفاده از دستگاه خاصی است که باعث ساطع کردن 

 از يک   زم استفاده پيکربندی اين نوع از حافظه ها مستل... باشد  خاص ماوراء بنفش
Programmer    از نوعEPROM است که يک ولتاژ را در يک سطح خاص ارائه 

اين نوع حافظه ها، نيز دارای شبکه ای )  استفاده شدهEPROMبا توجه به نوع (نمايند 
   ه برخوردط سلول موجود در نقEPROMدر يک . مشتمل از سطر و ستون می باشند

ترانزيستورهای فوق توسط يک لايه نازک اکسيد  .تور استسطر و ستون دارای دو ترانزيس
 Control و ديگری Floating Gateيکی از ترانزيستورها . از يکديگرجدا شده اند

Gateمی شود  ناميده .Floating gateاز طريق "  صرفاControl gate به سطر 
به منظور . دکه لينک برقرارباشد سلول دارای مقدار يک خواهد بو مادامي. مرتبط است

 نياز Fowler-Nordheim tunnelingتغيير مقدار فوق به صفر به فرآيندی با نام 
 استفاده Floating gate به منظور تغيير محل الکترون های Tunneling.خواهد بود 

               داده floating gate ولت به ١٣ تا ١٠ بين   يک شارژ الکتريکی.می گردد
تخليه   ground در floating gateن شروع و پس از ورود به شارژ از ستو .می شود

 مشابه يک floating gateشارژ فوق باعث می گردد که ترانزيستور . خواهد گرديد
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الکترون های مازاد فشرده شده و در سمت ديگر لايه . رفتار نمايد "  پخش کننده الکترون"
الکترون های شارژ شده منفی، . ند و يک شارژ منفی را باعث می گرد  اکسيد به دام افتاد

                رفتار  floating gate و control gate بين   بعنوان يک صفحه عايق
 floating سطح شارژ پاس داده شده به Cell sensorدستگاه خاصی با نام .می نمايند

gateدرصد شارژ باشد٥٠در صورتيکه جريان گيت بيشتر از .  را مونيتور خواهد کرد    
 درصد ٥٠زمانيکه شارژ پاس داده شده از .را دارا خواهد بود" يک"در اينصورت مقدار 

 دارای EPROMيک تراشه .تغيير پيدا خواهد کرد" صفر"آستانه عدول نموده مقدار به 
  .گيت هائی است که تمام آنها باز بوده و هر سلول آن مقدار يک را دارا است

برای پاک . ايست در ابتدا محتويات آن پاک گردد می بEPROMبه منظور باز نويسی يک 
نمودن می بايست يک سطح از انرژی زياد را به منظور شکستن الکترون های منفی 

Floating gateدر يک  . استفاده کردEPROM استاندارد ،عمليات فوق از طريق اشعه 
ابی نبوده  انتخEPROMفرآيند حذف در  .ام می گرددج ان٢٥٣/٧ماوراء بنفش با فرکانس 

 می بايست آن را از EPROMبرای حذف يک . و تمام محتويات آن حذف خواهد شد
محلی که نصب شده است جدا کرده و به مدت چند دقيقه زير اشعه ماوراء بنفش دستگاه 

  . قرار دادEPROMپاک کننده 
  Flash Memory و EEPROMحافظه های 

 از بعد PROMسبت به حافظه های يک موفقيت مناسب ن   EPROMبا اينکه حافظه ای 
استفاده مجدد می باشند ولی کماکن نيازمند بکارگيری تجهيزات خاص و دنبال نمودن 
فرآيندهای خسته کننده به منظور حذف و نصب مجدد آنان در هر زمانی است که به يک 

 نمی تواند EPROMدر ضمن، فرآيند اعمال تغييرات در يک حافظه . شارژ نياز باشد
ان با نياز و بصورت تصاعدی صورت پذيرد و در ابتدا می بايست تمام محتويات را همزم

 .پاک نمود
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) Programmable Read Only Erasable Electrically )EEOPROM های حافظه
 تسهيلات زير ارائه EEPROMدر حافظه های . پاسخی مناسب به نيازهای موجود است  

  :می گردد

   . نخواهد بود  به جدا نمودن تراشه از محل نصب شدهبرای بازنويسی تراشه نياز •
   .برای تغيير بخشی از تراشه نياز به پاک نمودن تمام محتويات نخواهد بود •
اعمال تغييرات در اين نوع تراشه ها مستلزم بکارگيری يک دستگاه اختصاصی  •

   .نخواهد بود

هر سلول را با استفاده از  اشعه ماوراء بنفش، می توان الکترون های  در عوض استفاده از
عمليات .  به وضعيت طبيعی برگرداند   يک ميدان الکتريکی  محلی و بکمک  يک برنامه

آنها را بازنويسی " فوق باعث حذف سلول های مورد نظر شده و می توان مجددا
 اعمال تغييرات   فرآيند.تراشه های فوق در هر لحظه يک بايت را تغيير خواهند داد.نمود

 کند بوده و در مواردی که می بايست اطلاعات با سرعت تغيير يابند،  ه های فوقدر تراش
  . و دارای چالش های خاص خود می باشند  سرعت لازم را نداشته
 EEPROM که يک نوع خاص از حافظه های Flash Memoryتوليدکنندگان با ارائه 

 از مدارات از Falshظه در حاف. داده اند می باشد به محدوديت اشاره شده پاسخ لازم را
بکمک ايجاد يک   (استفاده می گردد   قبل پيش بينی شده در زمان طراحی، به منظور حذف

"  و يا بخش های خاصی از تراشه را که   در اين حالت می توان تمام ).ميدان الکتريکی
 EEPROMاين نوع حافظه نسبت به حافظه های .ناميده می شوند، را حذف کرد" بلاک 
به جای ( بايت می باشند٥١٢" که معمولا   از طريق بلاک هائی  ر است، چون داده هاسريعت

 را که نوع خاصی از BIOSشکل زير حافظه . نوشته می گردند) يک بايت در هر لحظه 
 . است، نشان می دهدFlash memory مدل ROMحافظه 
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   Dynamic Ram و Static Ramتفاوت                    

. حافظه يکی از مهمترين عناصر سخت افزاری استفاده شده در کامپيوتر است    
حافظه . از حافظه های مختلف و با فنآوری های متفاوتی استفاده می گرددبدين منظور 

    ، دو نمونه متدوال در اين زمينه  )Daynamic" ( پويا" و) Static(  "ايستا "های 
.  باشدdynamic و هم staticکامپيوتر شما ممکن است هم دارای حافظه . می باشند

     فاده تد قيمت آنان با اهداف متفاوتی اساز حافظه های فوق با توجه به تفاوت مشهو
، dynamic و staticبا بررسی نحوه عملکرد هريک از تراشه های حافظه . می گردد

 . می توان به تفاوت های موجود و علت اختلاف قيمت آنان، بيشتر واقف گرديد

• Dynamic RAM متداولترين نوع حافظه درحال حاضرمحسوب می گردد ، .
يک بيت اطلاعات را در " ، هر سلول حافظه صرفاdynamic RAMه درون يک تراش

به . يک ترانزيستور و يک خازن: خود ذخيره نموده و از دو بخش اساسی تشکيل می گردد
منظور ذخيره ميليون ها سلول حافظه بر روی يک تراشه از تعداد انبوهی ترانزيستور 

ری صفر و يا يک را برعهده خازن مسئوليت نگهدا. کوچک و خازن استفاده می گردد
را به منظور   ترانزيستور به منزله يک سوئيچ است که مدار کنترلی بر روی تراشه  داشته و

خازن را می توان به منزله يک . خواندن خازن و يا تفيير وضعيت آن، مديريت می نمايد
زی به منظورذخيره سا. سطل کوچک در نظرگرفت که قادربه ذخيره الکترون ها می باشد

می بايست سطل فرضی از الکترون ها پر گردد و برای ذخيره مقدار  مقدار يک در حافظه،
مهمترين مشکل سطل فرضی، وجود نشتی و يا . بايست خالی گردد صفر، اين سطل می

سوراخی در آن است که باعث می گردد پس از گذشت مدت زمانی مشخص، خالی 
. يه، يک سطل پر از الکترون، خالی می گردددر مدت زمانی کمتر از چند ميلی ثان. گردد

           به منظورنگهداری وضعيت خازن وذخيره سازی مقدار يک قبل از تخليه خازن،
بدين منظور کنترل . می بايست پردازنده ويا کنترل کننده حافظه، خازن را شارژ نمايند

 فوق که بهفرآيند .دبازنويسی می نماي" کننده حافظه، حافظه را خوانده و آن را مجددا
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Refreshمعروف است به صورت اتوماتيک در هر ثانيه، هزاران مرتبه تکرار می گردد  .
       برRefresh به مفهوم فرآيند dynamicعلت نامگذاری اين نوع از حافظه ها به 

، می بايست به صورت پويا بازخوانی و بازنويسی dynamicحافظه های .می گردد
علاوه بر موارد فوق، . می اطلاعات موجود در آنان از بين خواهد رفت گردند و گرنه تما

  .  زمان خاص خود را داشته و باعث می گردد سرعت آنان، کاهش يابدRefreshعمليات 
   

•  Static RAMمتفاوت با "  از يک تکنولوژی کاملاdynamic RAM ،
 خاص که هر يک از  از يک نوع فليپ فلاپstaticدر حافظه های  .استفاده می نمايد

يک فليپ فلاپ برای . بيت های حافظه را در خود نگهداری می نمايد، استفاده می گردد
در اين نوع حافظه، . هر سلول حافظه ازچهار تا شش ترانزيستور استفاده می نمايد

، نبوده و بديهی است که سرعت آنان در مقايسه با Refreshingضرورتی به عمليات 
با توجه به اين که اين نوع از حافظه ها .  بمراتب بيشتر می باشدdynamicحافظه های 

 فضای بمراتب Staticدارای بخش ها و عناصر بيشتری می باشند، يک سلول حافظه 
روی تراشه، اشغال خواهد  بر dynamicبيشتری را نسبت به يک سلول حافظه 

 و بديهی است که قيمت بنابراين شما حافظه کمتری را در هر تراشه خواهيد داشت .کرد
  ). ميزان حافظه قابل استفاده بر روی هر تراشه( آنان نيز افزايش خواهد يافت

    سريع و گرانقيمت و حافظه هایStaticبا توجه به موارد اشاره شده، حافظه های 
dynamicاز حافظه های .  ارزان و کند می باشندStatic به منظور ايجاد حافظه های 

Cacheو از حافظه های ) حساس به سرعت(نده  ريزپردازdynamic به منظور فضای 
  . ذخيره سازی اصلی در سيستم ها، استفاده می گردد
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BIOS 

، استفاده از آنان در Flashيکی از متداولترين موارد کاربرد حافظه های   
BIOS)Basic Input/Output System (  است .BIOS اين اطمينان را به 

خواهد داد ...  و  ، پردازنده، پورت هايسکدتراشه ها، هارد : زاری نظيرعناصر سخت اف
  .که به درستی عمليات خود را در کنار يکديگر انجام دهند

 پردازشگر   دارای يک ريزپردازنده به عنوان واحد) شخصی، دستی ( هر کامپيوتر
ردازنده برای به منظور الزام پ . است ريزپردازنده يک المان سخت افزاری. مرکزی است

انجام يک عمليات خاص، می بايست مجموعه ای از دستورالعمل ها که نرم افزار ناميده 
 نرم افزار   در اين رابطه از دو نوع .می شوند، نوشته شده و در اختيار پردازنده قرار گيرند

  :استفاده می گردد 

 يک سيستم عامل مجموعه ای از خدمات مورد نياز برای اجرای: سيستم عامل •
  و يا لينوکس نمونه هائی از ٢٠٠٠ ، ٩٨ويندوز .  را فراهم می نمايد  برنامه

  . سيستم های عامل موجود می باشند
برنامه های کاربردی نرم افزارهائی هستند که به منظور تامين : برنامه های کاربردی •

برنامه هائی .  گذاشته می شوند  خواسته هائی خاصی طراحی و در اختيار کاربران
  . نمونه هائی در اين زمينه می باشند...  و Word  ،Excel: نظير

BIOS در حقيقت نوع سومی از نرم افزارها می باشد که کامپيوتر به منظور عملکرد 
  . صحيح خود به خدمات آن نياز خواهد داشت
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   BIOSخدمات ارائه شده توسط 

ولی بدون شک مهمترين وظيفه آن . ايف متعددی استظ دارای وBIOSنرم افزار  
 و ريزپردازنده سعی در  زمانی که کامپيوتر روشن. استقرار سيستم عامل در حافظه است

اجرای اولين دستورالعمل های خود را داشته باشد، می بايست دستورالعمل های اوليه از 
در حافظه اصلی کامپيوتر هنوز اطلاعاتی قرار (مکان ديگری در اختيار آن گذاشته شوند

 نمی توان از طريق سيستم عامل در اختيار   دستورالعمل های مورد نظر را). نگرفته است
که هنوز سيستم عامل در حافظه مستقر نشده و همچنان بر روی  پردازنده قرار داد، چرا

 با استفاده از روش هائی به پردازنده   نجاست که می بايستمشکل اي. هاردديسک است
اعلام گردد که سيستم عامل را به درون حافظه مستقر تا در ادامه زمينه استفاده از خدمات 

 دستورالعمل های لازم را در اين خصوص ارائه BIOS. سيستم عامل فراهم گردد
  : د عبارتند ازدئه می گر اراBIOS  برخی از خدمات متداولی که توسط. خواهد کرد

 به منظور بررسی صحت عملکرد عناصر سخت POSTيک برنامه تست با نام  •
  اریزاف

 مربوط به ساير کارت های نصب شده در سيستم BIOSفعال کردن تراشه های  •
   SCSIکارت گرافيک و يا کنترل کننده : نظير 

  ... و Clock مديريت مجموعه ای از تنظيمات مرتبط با هارد ديسک، •

BIOSبين عناصر اصلی سخت ) ميانجی( ، نرم افزاری خاص است که به عنوان اينترفيس
نرم افزار فوق  .افزارهای نصب شده بر روی سيستم و سيستم عامل ايفای وظيفه می نمايد

    و به صورت يک تراشه بر روی برد اصلی نصبFlashاغلب در حافظه هائی از نوع 
  .  خواهد بودROM از حافظه  شه فوق يک نوع خاصدر برخی حالات ترا. می گردد
 :  ارائه می گرددBIOS خدمات متنوعی توسط   کامپيوتر روشن می گردد،  زمانی که
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   برای آگاهی از تنظيمات خاص انجام شده CMOSبررسی محتويات  •
   Interrupt handlersلود کردن درايورهای استاندارد و  •
   Powerيريت مقدار دهی اوليه ريجسترها و مد •
   به منظور اطمينان از صحت عملکرد عناصر سخت افزاری  POSTاجرای برنامه  •
   )Booting(تشخيص درايوی که سيستم می بايست از طريق آن راه اندازی  •

  .گردد
  ) Bootstrap(مقدار دهی اوليه برنامه مربوط به استقرار سيستم عامل در حافظه  •

د کرد، اطلاعات ذخيره شده در يک نوع حافظه  بررسی خواهBIOSاولين موردی را که 
RAM بر روی تراشه ای با نام   اطلاعات فوق.  بايت است٦٤ با ظرفيت 

CMOS)(Complementry metal oxid semiconductorردندــــــمی گ  ذخيره .
CMOS شامل جزئيات اطلاعات در رابطه با سيستم بوده و درصورت بروز هر گونه 

 از اطلاعات فوق به منظور BIOS. لاعات فوق نيز تغيير خواهند کردتغييردر سيستم، اط
  . تغيير و جايگزينی مقادير پيش فرض خود استفاده می نمايد

Interrupt handlersکه به عنوان يک مترجم بين   نوع خاصی از نرم افزار است   
ا کليدی را زمانی که شم" مثلا .عناصر سخت افزاری و سيستم عامل ايفای وظيفه می نمايد

 Interrupt handlerبرروی صفحه کليد فعال می نمائيد، سيگنال مربوطه، برای 
که کداميک از کليدهای  صفحه کليد ارسال می گردد تا از اين طريق به پردازنده اعلام شود

  . صفحه کليد فعال شده اند
از بر روی درايورها يک نوع خاص ديگر از نرم افزارها می باشند که مجموعه عمليات مج

   اغلب دستگاه های. مربوطه را ارائه خواهند) توابع(يک دستگاه را تبين و راهکارهای 
 و فلاپی درايو دارای درايورهای اختصاصی   صفحه کليد، موس، هارد: سخت افزاری نظير

  .خود می باشند
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 با سيگنال های ارسالی توسط عناصر سخت    به صورت دائمBIOS با توجه به اينکه 
  .  تکثير خواهد شدRAMيک نسخه از آن در حافظه " زاری مواجه است، معمولااف

  کامپيوتر ) Booting( راه اندازی 

در . غاز خواهد کرد بلافاصله عمليات خود را آBIOSپس از روشن کردن کامپيوتر، 
      در زمان انجام عمليات مربوطه پيام هائی را نيز نمايش   BIOS   ،اغلب سيستم ها

به منظور آماده سازی کامپيوتر برای ارائه ...) ميزان حافظه، نوع هارد ديسک و (دمی ده
 و  پس از بررسی.  مجموعه ای از عمليات را انجام می دهدBIOSخدمات به کاربران، 

 در حافظه Interrupt handler و استقرار CMOSآگاهی از تنظيمات موجود در 
RAM،   ب کارت های گرافيک، دارای اغل.  کارت گرافيک بررسی می گرددBIOS 

اختصاصی خود می باشند که حافظه و پردازنده مربوط به کارت گرافيک را مقدار دهی 
 اختصاصی برای کارت گرافيک وجود نداشته BIOSدر صورتی که . اوليه می نمايد

 ذخيره شده است، استفاده و درايو مربوطه فعال ROMی که در دباشد از درايور استاندار
          ، نوع راه اندازیBIOS در ادامه   )درايور استاندارد کارت گرافيک(اهد شدخو

 را تشخيص خواهد ) Cold Boot(و يا راه اندازی اوليه  )Rebbot(راه اندازی مجدد
      استفاده    حافظه  ٠٠٠٠:٠٤٧٢برای تشخيص اين موضوع، از محتويات آدرس  .داد

     دهنده  موجود باشد، نشان١٢٣h ق مقدار در صورتی که در آدررس فو. می گردد
در غير .  حافظه را انجام نخواهد داد  ، تست  BOISبوده و برنامه " راه اندازی مجدد"

تلقی " راه اندازی اوليه "يک   )جود هر مقدار ديگر در آدرس فوقدر صورت و(اينصورت
های سريال و در ادامه پورت  .در اين حالت تست حافظه انجام خواهد شد. می گردد

USBکارت های   در مرحله بعد. موس بررسی خواهند شد  برای اتصال صفحه کليد و 
PCIدر صورتی که در هر يک از مراحل .  نصب شده بر روی سيستم بررسی می گردند
 معنی دار، مورد خطاء را Beep با اشکالی برخورد نمايد با نواختن چند BIOSفوق 

  .اعلام خواهد کرد
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  . لام شده اغلب به سخت افزار سيستم مربوط می گردد خطاهای اع
 اطلاعاتی در رابطه با نوع پردازنده، فلاپی درايو، هارد ديسک، حافظه تاريخ BIOSبرنامه 

در .  ، نوع صفحه نمايشگر را نمايش خواهد دادBIOSبرنامه ) ورژن ( و شماره 
 درايور   BIOS   شد، استفاده شده باSCSIصورتيکه بر روی سيستم از آداپتورهای 

 مربوطه اطلاعاتی را در رابطه BIOS اختصاصی آداپتور فعال و BIOSمربوطه آن را از 
می بايست  نوع درايوی را که  BIOSدر ادامه برنامه .  نمايش خواهد دادSCSIبا آداپتور 

برای نيل به هدف . فرآيند انتقال سيستم عامل از آن آغاز گردد را تشخيص خواهد داد
اولويت درايو مربوطه برای بوت .  استفاده می گرددCMOS از تنظيمات موجود در فوق

: اولويت فوق می تواند شامل مواردی نظير. سيستم متغير و به نوع سيستم بستگی دارد
A,C,CD و يا C,A,CD باشد...  و).Aنشاندهنده فلاپی درايو  Cنشان  

در صورتيکه درايو ) ست اCD-ROMدهنده درايو   نشانCDو   هاردديسک  دهنده
. مشخص شده شامل برنامه های سيستم عامل نباشد، پيام خطائی نمايش داده خواهد شد

)Non System disk or disk error(   

   BIOSپيکربندی 

 در موارد ضروری از تنظيمات ذخيره شده BIOSدر بخش قبل اشاره گرديد که 
يمات مربوطه می بايست برنامه برای تغيير دادن تنظ.  استفاده می نمايدCMOSدر 

        برای فعال کردن برنامه فوق می بايست در زمان .  فعال گرددCMOSپيکربندی 
. راه اندازی سيستم کليدهای خاصی را فعال تا زمينه استفاده از برنامه فوق فراهم گردد

    ياEsc کليد   به منظور فعال شدن برنامه پيکربندی، می بايست در اغلب سيستم ها
Del    ياF1 يا F2 يا Ctrl-Esc يا Ctrl-Alt-Escدر زمان " معمولا( را فعال نمود   

آن باعث اجرای برنامه پيکربندی می گردد،   راه اندازی سيستم نوع کليدی که فعال نمودن
  ). به صورت يک پيام بر روی صفحه نمايشگر نشان داده خواهد شد
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       ستفاده از مجموعه ای از گزينه هایپس از فعال شدن برنامه پيکربندی با ا
تنظيم تاريخ و زمان سيستم، مشخص . می توان اقدام به تغيير پارامترهای مورد نظر کرد

هارد، (نمودن اولويت درايو بوت، تعريف يک رمز عبور برای سيستم، پيکربندی درايوها
در زمان . می باشندنمونه هائی از گزينه های موجود در اين زمينه ... و ) CDفلاپی ، 

  می بايست دقت لازم را بعمل آورد چراCMOSتغيير هر يک از تنظيمات مربوطه در 
که در صورتی که عمليات به درستی انجام نشود، سيستم ممکن است با مشکل مواجه 

     .شود

  
BIOS از تکنولوژی CMOSبه منظور ذخيره کردن تنظيمات مربوطه استفاده می نمايد  .

 انرژی لازم برای نگهداری اطلاعات به مدت   در اين تکنولوژی يک باتری کوچک ليتيوم،
  .چندين سال را فراهم می نمايد

   BIOS برنامه  ارتقاء

ردی که سيستم قديمی ولی در موا.  بندرت انجام می گيردBIOSتغيير برنامه 
 در نوع خاصی از BIOSبا توجه به اينکه  . ضروری خواهد بودBIOSباشد، ارتقاء 

.  ذخيره می گردد، تغيير و ارتقاء آن مشابه ساير نرم افزارها نخواهد بودROMحافظه 
برنامه های فوق از طريق توليدکنندگان . بدين منظور به يک برنامه خاص نياز است

 سيستم می توان تاريخ،  در زمان راه اندازی.  عرضه می گردندBIOS کامپيوتر و يا
   پس از مشخص شدن نام سازنده.  را مشاهده نمودBIOSشماره و نام توليد کننده 
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BIOS با مراجعه به وب سايت سازنده، اطمينان حاصل گردد که برنامه ارتقاء ، BIOS 
   رنامه موجود است، می تواندر صورتی که ب. از طرف شرکت مربوطه عرضه شده است

آن را بر روی ديسکت قرار داده   پس از دريافت فايل مربوطه،.  نمودDownloadآن را 
در اين حالت برنامه موجود بر روی . و سيستم را با استفاده از آن راه اندازی می نمائيم

در زمان .  می نويسدBIOS قديمی را پاک و اطلاعات جديد را در BIOSديسکت، 
 با   "می بايست به اين نکته توجه گردد که از نسخه ای که کاملا"  حتماBIOSقاء ارت

 و    با اشکال مواجه شدهBIOSسيستم سازگاری دارد، استفاده گردد در غير اينصورت 
  !امکان راه اندازی سيستم وجود نخواهد داشت 
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 حافظه های فلش

 متفاوت و به اشکال گوناگون تاکنون طراحی و حافظه های الکترونيکی با اهداف
حافظه فلش، يک نمونه از حافظه های الکترونيکی است که برای ذخيره . عرضه شده اند

  ولـسـيتال، کنـدوربين های ديج: سازی آسان و سريع اطلاعات در دستگاههائی نظير
يک هارد استفاده    حافظه فلش اغلب مشابه. استفاده می گردد... بازيهای کامپيوتری و 

  . می گردد تا حافظه اصلی

  : در تجهيزات زير از حافظه فلش استفاده می گردد  

   موجود در کامپيوتر BIOSتراشه  •
• CompactFlash که در دوربين های ديجيتال استفاده می گردد .  
• SmartMediaکه اغلب در دوربين های ديجيتال استفاده می گردد .   
• Memory Stick دوربين های ديجيتال استفاده می گردد که اغلب در .  
   II و I نوع PCMCIAکارت های حافظه  •
  کارت های حافظه برای کنسول های بازيهای ويدئويی  •

  مبانی حافظه فلش 
حافظه فوق شامل .  استEEPROMحافظه فلاش يک نوع خاص از تراشه های   

ستون از دو در محل تقاطع هر سطر و يا . شبکه ای مشتمل بر سطر و ستون است
يک لايه نازک اکسيد ازيکديگر  دو ترانزيستور فوق توسط. ترانزيستور استفاده می گردد

 Control gate و ديگری Floating gateيکی از ترانزيستورها . جدا شده اند
تا زمانيکه . متصل است) WordLine(به سطر "  صرفاFloatino gate. خواهد بود

به منظور . سلول مربوطه مقدار يک ذخيره خواهد بودلينک فوق وجود داشته باشد در 
 استفاده Fowler-Nordheim tunnelingتغيير مقدار يک به صفر از فرآيندی با نام 
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 استفاد Floating gate به منظور تغيير محل الکترون ها در Tunnelingاز . می گردد
.  داده می شودfloating gate ولت به ١٣ تا ١٠يک شارژ الکتريکی حدود . می شود

در نهايت  . خواهد رسيدfloating gateو سپس به ) bitline( شارژ از ستون شروع 
 floatingشارژ فوق باعث می گردد که ترانزيستور ).زمين ( شارژ فوق تخليه می گردد

gate الکترون های مازاد فشرده شده و در . رفتار نمايد"   پخش کننده الکترون" مشابه يک
الکترون های . ويک شارژ منفی را باعث می گردند  ه اکسيد به دام افتادسمت ديگر لاي

 floating gate و control gate بين   شارژ شده منفی ، بعنوان يک صفحه عايق
 سطح شارژ پاس داده شده به Cell sensorدستگاه خاصی با نام  .رفتارمی نمايند  

floating gateدرصد ٥٠ريان گيت بيشتر از در صورتيکه ج.  را مونيتور خواهد کرد 
 ٥٠زمانيکه شارژ پاس داده شده از .شارژ باشد، در اينصورت مقدار يک را دارا خواهد بود

 EEPROMيک تراشه .درصد آستانه عدول نموده مقدار به صفر تغيير پيدا خواهد کرد
  .دارای گيت هائی است که تمام آنها باز بوده و هر سلول آن مقدار يک را دارا است

 پيش بينی شده در زمان    به منظور حذف از مدارات ،)فلش( در اين نوع حافظه ها   
 در اين حالت می توان   .استفاده می گردد ) بکمک ايجاد يک ميدان الکتريکی (  طراحی

   .ناميده می شوند، را حذف کرد" بلاک "  و يا بخش های خاصی از تراشه را که  تمام
 از طريق   سريعتر است ، چون داده هاEEPROMظه های اين نوع حافظه نسبت به حاف

          نوشته) به جای يک بايت در هر لحظه (  بايت می باشند ٥١٢"  که معمولا  بلاک هائی
  . می گردند

  کارت های حافظه فلش
کارت های  . در کامپيوتر، متداولترين نوع حافظه فلش استBIOSتراشه 

SmartMedia و ComapctFlashنمونه های ديگری از حافظه های فلش بوده  نيز 
در دوربين " فيلم های الکترونيکی" از کارت های فوق بعنوان   .متداول شده اند" که اخيرا

  .های ديجيتال، استفاده می گردد
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 نمونه های PlayStation و Sega بازيهای کامپيوتری نظير   حافظه برای کارتهای
 استفاده از حافظه فلش نسبت به هارد دارای مزايای .ديگری از حافظه های فلش می باشند

  :زير است

  .حافظه های فلش نويز پذير نمی باشند •
  . سرعت دستيابی به حافظه های فلش بالا است •
  .حافظه های فلش دارای اندازه کوچک هستند •
  .نمی باشند) نظير هارد ( حافظه فلش دارای عناصر قابل حرکت  •

  . هارد بيشتر استقيمت حافظه های فلش نسبت به 
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 کارت شبکه

کارت شبکه، يکی از مهمترين عناصر سخت افزاری در زمان پياده سازی يک شبکه 
، )سرويس گيرندگان و سرويس دهندگان(هر کامپيوتر موجود در شبکه . کامپيوتری است

 محيط    و کارت شبکه، ارتباط بين کامپيوتر. نيازمند استفاده از يک کارت شبکه است
اکثر مادربردهای جديدی  .را فراهم می نمايد) نظير کابل ها ی مسی و يا فيبر نوری(انتقال

که از آنان در کامپيوترهای شخصی استفاده می گردد، دارای يک اينترفيس شبکه ای 
onboardکامپيوترهای قديمی و يا کامپيوترهای جديدی که دارای اينترفيس .  می باشند

می بايست بر روی آنان يک   نمی باشند، در زمان اتصال به شبکه،onboardشبکه ای 
  .کارت شبکه نصب گردد

 است را نشان RJ-45شکل زير يک نمونه کارت شبکه را که دارای يک پورت 
  . می دهد 

  
  ه وظايف کارت شبک

   لازم بين کامپيوتر و محيط انتقال برقراری ارتباط •
کامپيوتر به صورت موازی حرکت  ) bus( داده ها بر روی گذرگاه  : تبديل داده •

 انتقال شبکه به صورت سريال   نحوه حرکت داده ها بر روی محيط. می نمايند
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ه ها را از ، داد) يک ارسال کننده و يا دريافت کننده ( ترانسيور کارت شبکه . است
  . حالت موازی به سريال و بالعکس تبديل می نمايد

 ) MAC(آدرس سخت افزاری  : ارائه يک آدرس منحصربفرد سخت افزاری •
 MACآدرس .  موجود بر روی کارت شبکه نوشته می گرددROMدرون تراشه 

آدرس .  می باشدOSI مدل مرجع Data Link   در واقع يک زير لايه از لايه
 موجود بر روی کارت شبکه، يک آدرس منحصربفرد را برای هر سخت افراری

پروتکل هائی نظير .  موجود در شبکه، مشخص می نمايد يک از کامپيوترهای
TCP/IP آدرس (  از يک سيستم آدرس دهی منطقیIP( در . ، استفاده می نمايند

ه چنين مواردی قبل از دريافت داده توسط کامپيوتر، می بايست آدرس منطقی ب
  .آدرس سخت افزاری ترجمه گردد

  انتخاب کارت شبکه 
  : برای انتخاب يک کارت شبکه، می بايست پارامترهای متعددی را بررسی نمود

کارت های شبکه دارای مدل های  : سازگاری با معماری استفاده شده در شبکه •
    )Token ringاترنت، ( متفاوتی با توجه به معماری استفاده شده در شبکه 

اترنت، متداولترين معماری شبکه در حال حاضر است که در شبکه . ی باشندم
  . هائی با ابعاد بزرگ و کوچک، استفاده می گردد

در صورتی که يک شبکه اترنت سريع :  شبکه throughputسازگاری با  •
پياده سازی شده است، انتخاب يک کارت اترنت با سرعت  ) ۱۰۰Mbpsسرعت (

۱۰Mbps اکثر کارت های شبکه جديد . در اين رابطه نخواهد بود تصميم مناسبی
 می باشند Mbps ۱۰۰ و ۱۰قادر به سوئيچينگ اتوماتيک بين سرعت های 

  ) اترنت معمولی و اترنت سريع(
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کارت های شبکه دارای مدل های  : سازگاری با نوع اسلات های خالی مادربرد •
 درون PCIکارت های شبکه . متفاوتی با توجه به نوع اسلات مادربرد می باشند

 نصب ISA در اسلات های ISA و کارت هائی از نوع  PCIيک اسلات خالی 
کارت شبکه می بايست متناسب با يکی از اسلات های خالی موجود بر . می گردند

 بستگی داشته و در اين   اسلات آزاد به نوع مادربرد. روی مادربرد، انتخاب گردد
.  می تواند وجود داشته باشدEISA و ISA,PCIر رابطه گزينه های متعددی نظي

 است، نشان PCI و ISAشکل زير يک نمونه مادربرد را که دارای اسلات های 
  : می دهد

  
 اقتباس شده  Industry Standard Architecture که از کلمات ISAگذرگاه   

به استاندارد فوق در ابتدا .  است IBM XTاست، استاندارد استفاده شده در کامپيوترهای 
تعداد .  نوع شانزده بيتی آن نيز عرضه گرديد۱۹۸۴هشت بيتی مطرح و در سال صورت 

زيادی از تجهيزات سخت افزاری نظير مودم، کارت صدا و کارت های شبکه بر اساس 
برخی از مادربردهای جديد دارای اسلات های . وليد و عرضه شده انداستاندارد فوق ت

PCIو از کارت های    بوده ISA   کارت های . ( حمايت نمی نمايندPCI دارای سرعت 
  ).  می باشندISAبيشتری نسبت به 

PCI معرفی و يک گذرگاه سی و دو بيتی است۱۹۹۳ در سال  .PCI 2.1 شصت و 
 با توجه به پتاسيل های موجود PCIکارت های شبکه  .يدچهار بيت را حمايـت می نما
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 ISAدارای استعداد لازم به منظور ارائه سرعت و کارآئی بيشتری نسبت به کارت های 
  : می باشند

داشته و از آن به بر روی کارت شبکه قرار    ) RAM( حافظه تراشه ها  : بافرينگ •
نظور نگهداری اطلاعاتی که در از حافظه فوق به م .عنوان بافر استفاده می گردد

انتظار پردازش می باشند و يا اطلاعاتی که می بايست بر روی شبکه منتشر شوند، 
  . استفاده می گردد

•  DMA و يا Direct Memory Access کامپيوترهائی که از ،DMA 
و بدون " حمايـت می نمايند، امکان ارسال و يا دريافت داده از حافظه را مستقيما

  . دن پردازنده فراهم می نماينددرگيرکر
• Bus Mastering .  کارت های شبکه می توانند بگونه ای طراحی شوند که

 RAMبدون استفاده از پردازنده کامپيوتر و يا واسطه ای ديگر به حافظه " مستقيما
ويژگی فوق به کارت های شبکه اجازه می دهد که . کامپيوتر دستيابی داشته باشند

busوده و داده ئی را به حافظه  را کنترل نمRAM کاميپوتر ارسال و يا دريافت 
  . نمايند

  نصب کارت شبکه 
  : برای نصب کارت شبکه می توان مراحل زير را دنبال نمود

   کامپيوتر و نصب کارت شبکه در يکی از اسلات های آزاد باز نمودن کيس •
   و متصل نمودن کابل به پورت کارت شبکه بستن کيس •
 تهيه شده است و  Plug&Playدر صورتی که يک کارت . کامپيوتر راه انداری  •

      را حمايتPlug & Play که تکنولوژی    می شود  از سيستم عاملی استفاده
 CDمی بايست انجام داد، قرار دادن ديسکت و يا " می نمايد، تنها کاری که احتمالا

 سيستم عاملیدر صورتی که از  .درايور کارت شبکه در درايو مربوطه است  
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           استفاده می گردد که قادر به تشخيص سخت افزارهای جديد نمی باشد،
  . می بايست عمليات نصب کارت شبکه به صورت دستی انجام شود

       با توجه به اين که کامپيوترهای جديد و سيستم های عاملی که بر روی آنان نصب 
مايت می نمايند، نصب يک کارت شبکه  حPlug&Playاز فن آوری " می گردد، عموما

کافی است کارت شبکه را درون يکی از اسلات های . کار چندان مشکلی نخواهد بود
 Plug&Playکارت های شبکه . خالی مادربرد قرار داده و کامپيوتر را راه اندازی نمود

  . توسط سيستم عامل تشخيص داده شده و درايور آنان نصب می گردد
 Plug& Playستم های عامل اندکی وجود دارد که از تکنولوژی در حال حاضر سي

حمايت نمی نمايند، در زمان نصب کارت شبکه بر روی اين نوع سيستم ها، می بايست 
 Interrupt از کلمات IRQ(  نيز باشيم IRQدارای اطلاعات لازم در رابطه با 

Request نظير موس، صفحه به هر دستگاه موجود در کامپيوتر ).  اقتباس شده است
دستگاه های فوق با استفاده از .  نسبت داده می شودIRQکليد و کارت شبکه، يک خط 

IRQ ،پردازش داده ها(می نمايند درخواست خود را با پردازنده مطرح نسبت داده شده .(
 IRQ منحصربفرد باشد در غير اينصورت با يک IRQهر دستگاه می بايست دارای يک 

Conflictواهيم شد مواجه خ .  
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  .  در کامپيوترهای شخصی را نشان می دهدIRQجدول زير تنظيمات 
IRQ کاربرد 

٠ System timer 

١ Keyboard 

٢ Cascade to secondary IRQ 
controller 

٣ COM port 2 and 4 (serial 
port) 

٤ COM port 1 and 3 (serial 
port) 

٥ LPT2 (printer port) 

٦ Floppy disk controller 

٧ LPT1 (printer port) 

٨ Real-time clock 

٩ Free 

١٠ Primary SCSI adapter (or 
free) 

١١ Secondary SCSI adapter (or 
free) 

١٢ PS/2 mouse 

١٣ Floating-point math 
coprocessor 

١٤ Primary hard disk controller 

١٥ Secondary hard disk 
controller (or free) 
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 کارت صدا

کارت صدا يکی از عناصر سخت افزاری استفاده شده در کامپيوتر است که باعث 
قبل از مطرح شدن کارت های صدا، کامپيوترهای . می گردد )صوت( صدا  پخش و ضبط

قادر به استفاده از يک بلندگوی داخلی بودند که از برد " شخصی برای پخش صدا، صرفا
 استفاده از کارت صدا در کامپيوتر ١٩٨٠واخر سال در ا. اصلی توان خود را می گرفت

شروع و همزمان با آن تحولات گسترده ای در زمينه کامپيوترهای چند رسانه ای ايجاد 
 کارت صدای خود را با نام Creative labs شرکت ١٩٨٩در سال . گرديد

Creative Labs soundBlaster Cardدر ادامه شرکت های متعدد .  عرضه نمود
  . ی توليدات خود را در اين زمينه عرضه نمودندديگر

  مبانی کارت صدا   

  :يک کارت صدا دارای بخش های متفاوت زير است

            که مسئول انجام اغلب عمليات) DSP(يک پردازنده سيگنال های ديجيتال  •
  .مورد نظر است) محاسبات(

  ) DAC(يک مبدل ديجتيال به آنالوگ  •
  برای صوت ورودی به کامپيوتر ) ADC(يتاليک مبدل آنالوگ به ديج •
   برای ذخيره سازی داده Flash و يا ROMحافظه  •
برای اتصال دستگاه های ) MIDI(يک اينترفيس دستگاههای موزيکال ديجيتالی  •

  موزيک خارجی 
  ورهای لازم برای اتصال به ميکروفن و يا بلندگو تکانک •
   Joystickبرای اتصال " بازی" يک پورت خاص  •
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 بوده و در يکی از اسلات PCIغلب کارت های صدا که امروره استفاده می گردد از نوع ا
 ISAاز نوع " کارت های صدای قديمی عمدتا. های آزاد برد اصلی نصب می گردند

اکثر کامپيوتر های جديد کارت صدا را بصورت يک تراشه و بر روی برد اصلی . بودند
تی برروی برد اصلی استفاده نشده وبدين ترتيب يک در اين نوع کامپيوترهای اسلا. دارند

 بعنوان يک استاندارد در دنيای   SoundBlaster Pro! اسلات صرفه جوئی شده است
  . را نشان می دهد  شکل زير يک نمونه از اين نوع. کارت های صدا مطرح است 

  
پس از  .اغلب توليد کنندگان کارت صدا از مجموعه تراشه های مشابه استفاده می نمايند

طراحی تراشه های فوق توسط شرکت های مربوطه توليد کنندگان کارت صدا، امکانات 
  .و قابليت های دلخواه خود را به آنها اضافه می نمايند

  : دستگاههای زير متصل نمودکارت صدا را می توان به يکی از

  هدفون  •
  ) Speaker(بلندگو  •
   CD playerميکروفن راديوضبط صوت و : يک منبع ورودی آنالوگ نظير  •
   CD-Romيک منبع ورودی ديجيتال نظير  •
  يک منبع آنالوگ خروجی نظير ظبط صوت  •
  CD-Rيک منبع ديجيتال خروجی نظير  •
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  عمليات کارت صدا 

  :جام چهار عمليات خاص در رابطه با صدا استيک کارت صدا قادر به ان

 و يا mp3 فايل های صوتی نظير   CDاز (پخش موزيک های از قبل ضبط شده  •
Wav ( بازی وياDVD   

  ضبط صدا با حالات متفاوت  •
  ترکيب نمودن صداها  •
  پردازش صوت های موجود  •

 و DACبرای کارت صدا از طريق بخش های ) صدا(عمليات دريافت و ارسال صوت 
ADCپردازش های لازم و مورد نياز بر روی صوت توسط .  انجام می گيردDSP    انجام

برای پردازنده اصلی کامپيوتر بوجود نخواهد  می گيرد و بدين ترتيب عمليات اضافه ای
  . آمد

  توليد صوت 
فرض کنيد، قصد داشته باشيم که ازطريق ميکروفن صدای خود را به کامپيوترانتقال 

 را ايجاد و داده های wavين حالت کارت صدا يک فايل صوتی با فرمت در ا. دهيم
  :فرآيند فوق شامل مراحل زير است .ارسالی توسط ميکروفن در آن ذخيره گردند

ور ميکروفن سيگنال های پيوسته و آنالوگی را دريافت تکارت صدا از طريق کانک •
  . می دارد

       رای ضبط صدا را مشخص از طريق نرم افزار مربوطه نوع دستگاه ورودی ب •
  .می نمائيم

سيگنال آنالوگ ارسالی توسط ميکروفن بلافاصله توسط تراشه مبدل آنالوگ به  •
  .تبديل و يک فايل حاوی صفر و يک توليد می گردد) ADC(ديجيتال 
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 برای انجام پردازش های DSP در اختيار تراشه ADCخروجی توليد شده توسط    •
 توسط مجموعه دستوراتی که در تراشه ديگر است DSP. لازم گذاشته می شود

 انجام DSPيکی از عملياتی که . برنامه ريزی برای انجام عمليات خاص می گردد
  .می دهد فشرده سازی داده های ديجيتال به منظور ذخيره سازی است

 گذرگاه داده   با توجه به نوع اتصالات کارت صدا در اختيارDSPخروجی    •
  .می گيردکامپيوتر قرار 

داده های ديجيتال توسط پردازنده اصلی کامپيوتر پردازش و در ادامه برای ذخيره  •
کنترل کننده هارد . سازی در اختيار کنترل کننده هارد ديسک گذاشته می شوند

 فايل ضبط شده صوتی ذخيره  ديسک اطلاعات را بر روی هارد و بعنوان يک
  .خواهد کرد

  شنيدن صوت
برعکس روش گفته شده در (به صوت بشرح زير می باشد ) دادنگوش (مراحل شنيدن 

  )ارتباط باضبط صوت

   داده های ديجيتال از هارد ديسک خوانده شده و در اختيار پردازنده اصلی قرار •
  .می گيرند

  . موجود بر روی کارت صدا ارسال می داردDSPپردازنده اصلی داده ها را برای  •
• DSPفشرده خارج می نمايد داده های ديجيتال را ازحالت .  
 بلافاصله توسط مبدل ديجيتال به   DSP    توسط داده های ديجيتال غيرفشرده شده •

سيگنال های فوق .  پردازش و يک سيگنال آنالوگ ايجاد می گردد )DAC(آنالوگ
  .از طريق هدفوق و يا بلندگو قابل شنيدن خواهند بود
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 کارت گرافيک

کارت های فوق . صی دارای جايگاهی خاص استکارت گرافيک در کامپيوتر شخ  
             اطلاعات ديجيتال توليد شده توسط کامپيوتر را اخذ و آنها را بگونه ای تبديل

در اغلب کامپيوترها ، کارت های گرافيک . می نمايند که برای انسان قابل مشاهده باشند
. ت آنالوگ تبديل می نماينداطلاعات ديجيتال را برای نمايش توسط نمايشگر، به اطلاعا

 اطلاعات، همچنان ديجيتال باقی خواهند ماند چون Laptopدر کامپيوترهای 
اگر از قاصله بسيار . کامپيوترهای فوق اطلاعات را بصورت ديجيتال نمايش می دهند

نزديک به صفحه نمايشگر يک کامپيوتر شخصی نگاه کنيد، مشاهده خواهيد کرد که تمام 
" نقاط فوق . تشکيل شده اند" نقاط"ر روی نمايشگر نشان داده می شود از چيزهائی که ب

" مثلا(  در برخی نمايشگرها .هر پيکسل دارای يک رنگ است. ناميده می شوند " پيکسل
دارای دو " هر پکسل صرفا) صفحه نمايشگر استفاده شده در کامپيوترهای اوليه مکينتاش

رخی از صفحات نمايشگر، هر پيکسل می تواند دارای امروزه در ب. سفيد و سياه : رنگ بود
 True" (تمام رنگ" در اغلب صفحات نمايشگر، پيکسل ها بصورت .  رنگ باشد٢٥٦

Color ( با توجه به اينکه چشم .  ميليون حالت متفاوت می باشند١٦/٨بوده و دارای
 بمراتب بيش  ميليون رنگ١٦/٨ده ميليون رنگ متفاوت می باشد،   انسان قادر به تشخيص

از آن چيزی است که چشم انسان قادر به تشخيص آنها بوده و بنظر همان ده ميليون رنگ 
  ! کفايت می کند

هدف يک کارت گرافيک، ايجاد مجموعه ای از سيگنالها است که نقاط فوق را بر 
  . روی صفحه نمايشگر، نمايش دهند
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  کارت گرافيک چيست ؟ 

يک کارت گرافيک پيشرفته، يک برد مدار چاپی بهمراه حافظه و يک پردازنده       
 گرافيکی، طراحی شده   پردازنده با هدف انجام محاسبات مورد نياز. اختصاصی است

صاصی بوده که بکمک آنها می توان اکثر پردازنده های فوق دارای دستورات اخت. است
کارت ويدئو، : کارت گرافيک دارای اسامی متفاوتی نظير. عمليات گرافيک را انجام داد

  . برد ويدئو، برد نمايش ويدئوئی، برد گرافيک، آداپتور گرافيک و آداپتور ويدئو است

  مبانی کارت گرافيک
 کارت گرافيک با ساده به منظور شناخت اهميت و جايگاه کارت های گرافيک ، يک

کارت مورد نظر قادر به نمايش پيکسل های سياه . گيريم ترين امکانات را در نظر می
       پيکسل استفاده٦٤٠ * ٤٨٠وسفيد بوده و از يک صفحه نمايشگر با وضوح تصوير 

  : کارت گرافيک از سه بخش اساسی زير تشکيل می شود  .می نمايد

حافظه . رت گرافيک به آن نياز دارد ، حافظه استاولين چيزی که يک کا . حافظه •
  در ساده ترين حالت. رنگ مربوط به هر پيکسل را در خود نگاهداری می نمايد

به يک بيت برای ذخيره سازی رنگ هر پيکسل ) هر پيکسل سياه و سفيد باشد(
 هر بايت شامل هشت بيت است، نياز به هشتاد   با توجه به اينکه. نياز خواهد بود
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برای ذخيره سازی رنگ مربوط به پيکسل های  ) ٨ بر ٦٤٠حاصل تقسيم (بايت 
 ٤٨٠حاصلضرب (  بايت ٣٨٤٠٠ و   موجود در يک سطر بر روی صفحه نمايشگر

تمام پيکسل های قابل مشاهده بر روی صفحه،  حافظه به منظورنگهداری ) ٨٠در
  . خواهد بود

   رافيک به آن نياز دارد، روشیدومين چيزی که يک کارت گ . اينترفيس کامپيوتر •
امکان فوق با اتصال کارت . به منظور تغيير محتويات حافظه کارت گرافيک است

کامپيوتر . گرافيک به گذرگاه مربوطه بر روی برد اصلی تحقق پيدا خواهد کرد
قادر به ارسال سيگنال از طريق گذرگاه مربوطه برای تغيير محتويات حافظه 

  . خواهد بود
سومين چيزی که يک کارت گرافيک به آن نياز دارد ، روشی .  يس ويدئواينترف   •

کارت گرافيک می بايست سيگنال های . به منظور توليد سيگنال برای مانيتور است
فرض کنيد که صفحه .  گرددCRT در  رنگی را توليد تا باعث حرکت اشعه

ايد، اين بدان باز نويسی می نم/ نمايشگر در هر ثانيه شصت فريم را بازخوانی 
 و اين  معنی است که کارت گرافيک تمام حافظه مربوطه را بيت به بيت اسکن

سيگنال های مورد نظر برای هر پيکسل .  دهد  عمل را شصت مرتبه در ثانيه انجام
            ، نيز ارسالsyncموجود بر هر خط ارسال و در ادامه يک پالس افقی 

و در نهايت يک پالس   شده  ط تکرار خ٤٨٠عمليات فوق برای  .می گردد
  .  ارسال خواهد شدsync عمودی 

  پردازنده های کمکی گرافيک
 ناميده Frame Bufferيک کارت گرافيک ساده نظير آنچه در بخش قبل اشاره گرديد،  

 يک فريم از اطلاعاتی را نگهداری می نمايد که برای نمايشگر ارسال   کارت،. می شود
ده کامپيوتر مسئول بهنگام سازی هر بايت در حافظه کارت گرافيک ريزپردازن. شده است

 پيچيده ای را داشته باشيم، ريزپردازنده کامپيوتر  در صورتيکه عمليات گرافيک  .است
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 حافظه کارت گرافيک کرده و برای ساير  مدت زمان زيادی را صرف بهنگام سازی
 ١٠٠٠٠ک تصوير سه بعدی دارای اگر ي" مثلا. عمليات مربوطه زمانی باقی نخواهد ماند

ضلع باشد، ريزپردازنده می بايست هر ضلع را رسم و عمليات مربوطه در حافظه کارت 
  . عمليات فوق زمان بسيار زيادی را طلب می کند. گرافيک را نيز انجام دهد

کارت های گرافيک جديد، بطرز قابل توجه ای، حجم عمليات مربوط به پردازنده اصلی 
اين نوع کارت ها دارای يک پردازنده اصلی پر قدرت بوده . را کاهش می دهندکامپيوتر 

با توجه به نوع کارت گرافيک، پردازنده . که مختص عمليات گرافيکی طراحی شده است
. باشد" شتاب دهنده گرافيکی " و يا يک " کمک پردازنده گرافيکی " فوق می تواند يک 

ت همزمان فعاليت نموده و در موارديکه از شتاب پردازنده کمکی و پردازنده اصلی بصور
دهنده گرافيکی استفاده می گردد، دستورات لازم از طريق پردازنده اصلی برای شتاب 

  . مسئوليت انجام آنها را برعهده خواهد داشت دهنده ارسال و شتاب دهنده
ای ، درايور کارت گرافيک عمليات مربوط به کاره"کمک پردازنده"   در سيستم های

سيستم عامل هر چيز . برای پردازنده کمکی گرافيکی ارسال می دارد" گرافيکی را مستقيما
، "شتاب دهنده گرافيکی" در سيستم های   .ديگررا برای پردازنده اصلی ارسال خواهد کرد

در . درايور کارت گرافيک هر چيز را در ابتدا برای پردازنده اصلی کامپيوتر ارسال می دارد
 عمليات خاصی   زنده اصلی کامپيوتر، شتاب دهنده گرافيک را به منظور انجامادامه پردا

يک چند :" پردازنده ممکن است به شتاب دهنده اعلام نمايد که" مثلا. هدايت می نمايد
  .  فعاليت تعريف شده فوق را انجام خواهد داد در ادامه شتاب دهنده" ضلعی رسم کن 

  عناصر ديگر بر روی کارت گرافيک 
  :يک کارت گرافيک دارای عناصر متفاوتی است

پردازنده . پردازنده گرافيک بمنزله مغز يک کارت گرافيک است.  پردازنده گرافيک •
  :فوق می تواند يکی از سه حالت پيکربندی زير را داشته باشد

- Graphic Co-Processor .  به انجام هر نوعکارت هائی از اين نوع قادر 
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  . ندـپيوتر می باشــــ کمک گرفتن از پردازنده اصلی کامعمليات گرافيکی بدون
- Graphics Accelerator. ه موجود بر روی اين نوع کارت ها، ــــتراش

ادره شده توسط پردازنده اصلی ـــتورات صـگرافيکی را بر اساس دس  عمليات
  .کامپيوتر انجام خواهند داد

-  FrameBuffer . ترل و ــــوی کارت را کنتراشه فوق، حافظه موجود بر ر
" عملا. ارسال خواهد کرد ) DAC" (مبدل ديجيتال به آنالوگ " اطلاعاتی را برای 

  .پردازشی توسط تراشه فوق انجام نخواهد شد
.  بر روی کارت های گرافيک متغير است نوع حافظه استفاده شده.  حافظه •

   در کارت های. ايد استفاده می نمdual-portedمتداولترين نوع، از پيکربندی 
فوق امکان نوشتن در يک بخش حافظه و امکان خواندن از بخش ديگر حافظه 

بدين ترتيب مدت زمان لازم برای . بصورت همزمان امکان پذير خواهد بود
  . بازنويسی يک تصوير کاهش خواهد يافت/ بازخوانی 

• Graphic BIOS .  کارت های گرافيک دارای يک تراشه کوچکBIOS   
اطلاعات موجود در تراشه فوق به ساير عناصر کارت نحوه انجام . باشندمی 

 همچنين مسئوليت تست BIOS. را تبين خواهد کرد) مرتبط به يکديگر(عمليات 
را برعهده خواهد ) حافظه مربوطه و عمليات ورودی و خروجی(کارت گرافيک 

  . داشت
•  Digital-to-Analog Converter)DAC.( ه فوق را د«ــديل کننـــتب

RAMDACاز حافظه " داده های تبديل شده به ديجيتال مستقيما.  نيز می گويند
سرعت تبديل کننده فوق تاثير مستقيمی را در ارتباط با مشاهده . اخذ خواهند شد

  .يک تصوير بر روی صفحه نمايشگر خواهد داشت
• Display Connector . تانداردــک از کانکتورهای اســـکارت های گرافي 

. فاده می کنندــتور پانزده پين استــاغلب کارت ها از يک کانک .استفاده می نمايند
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       VGA:  Video Graphic Arrayکانکتورهای فوق همزمان با عرضه 
  .مطرح گرديدند

• Computer(Bus (Connector  . اغلب گذرگاه فوق از نوعAGP است 
       مــــــبه حافظه را فراهپورت فوق امکان دستيابی مستقيم کارت گرافيک  .

 PCI باعث می گردد که سرعت پورت های فوق نسبت به   ويژگی فوق.می آورد
بدين ترتيب پردازنده اصلی سيستم قادر به انجام فعاليت . چهار مرتبه سريعتر باشد

های خود بوده و تراشه موجود بر روی کارت گرافيک امکان دستيابی مستقيم به 
  . داشتحافظه را خواهد 

  استاندارد های کارت گرافيک
کارت فوق .  عرضه گرديدIBM توسط شرکت ١٩٨١اولين کارت گرافيک در سال 

ارائه ) Monochrome Display Adapters(MDAs و با نام   بصورت تک رنگ
رنگ نوشته . صفحات تمايشگری که از کارت فوق استفاده می کردند، متنی بودند. گرديد

 Hercules Graphicدر ادامه کارت های چهار رنگ . ه سياه بودسفيد يا سبز و زمين

Catd(HGC (سپس کارت های هشت رنگ . ارائه گرديدندColor Graphic 

Adapter(CGA (   و کارت های شانزده رنگEnhanced Graphic 

Adapter(EGA (توليدکنندگانی ديگر، نظير کمودور کامپيوترهائی را  .ارائه گرديدند 
د که دارای کارت های گرافيک از قبل تعبيه شده و ساخته شده در سيستم معرفی کردن

  . کارت های فوق قادر به نمايش تعداد زيادی رنگ بودند. بودند
را ) Video Graphic Array(VGAکارت    ١٩٨٧ در سال IBMزمانيکه شرکت 

ر به  قادVGAنمايشگرهای . معرفی کرد، استاندارد جديدی در اين راستا مطرح گرديد
 Superيک سال بعد استاندارد .  بودند٧٢٠ * ٤٠٠ رنگ و وضوح تصوير ٢٥٦ارائه 

Video Graphic Array(SVGA (١٦/٨ استاندارد فوق قادر به ارائه   .مطرح گرديد 
  .  است١٢٨٠ * ١٠٢٤ميليون رنگ با وضوح تصوير 



 92 

ندگان توليدکن. کارت های گرافيک از استانداردهای متفاوتی پيروی می نمايند
کارت گرافيک همواره سعی در افزايش تعداد رنگ و وضوح تصوير با توجه به 

کارت های گرافيک می بايست قادر به اتصال به . راهکارهای اختصاصی خود دارند
 به  PCI و يا ISA اسلات های  کارت های گرافيک قديمی اغلب از طريق. سيستم باشند

 برای اتصال به AGPرافيک جديد از پورت اغلب کارت های گ.  متصل می شوند  سيستم
  .کامپيوتر استفاده می نمايند
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AGP  
  

سيستم های . کامپيوترهای پيشرفته قادر به انجام عمليات گرافيکی زيادی می باشند    
ز ا  ...عامل با رابط کاربر گرافيکی، بازيهای کامپيوتری، انيمشن و طراحی سه بعدی و 

      سيستمی با توان گرافيکی بالا  وجود  دنجمله مواردی می باشند که انجام آنها نيازم
 صفحات گسترده،   ،تايپ:  نظير  در صورت استفاده کامپيوتر در مواردی. می باشد

نخواهد    توان گرافيکی بالا  داشتن سيستمی با  ، لزومی به...کاربردهای ساده تجاری و
    می توان با استفاده از يکی از روش های زير در کامپيوترکارت های گرافيک را .بود

  :نصب کرد

• OnBorad . تراشه گرافيک بر روی برد اصلی قرار دارد .  
• PCI .  کارت گرافيک در يکی از اسلات های PCI  نصب می گردد .  
• AGP .  کارت گرافيک در اسلاتی نصب خواهد شد که مخصوص کاربردهای

  . گرافيکی طراحی شده است

نمايش بازيهای کامپيوتری، به کارت هائی با بازدهی  به منظور ارسال تصاوير ويديوئی،
  ) AGP( تل ـــــرکت اينــــ ش١٩٩٦در سال .  نياز استPCIبمراتب بيشتر از 

Accelerator Graphics Port    را که نسخه اصلاح شده ای از گذرگاه های
PCI،ارائه تصاوير ويدئويی و  وژی فوق،هدف از طراحی تکنول.  عرضه نمود   است

شکل زير معماری بکارگرفته شده در يک  . بالا است انجام عمليات گرافيکی با سرعت
  . استفاده می کند، نشان می دهدAGPسيستم پنتيوم سه را که از 
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 توليد می گرديدند، از يک AGP های گرافيک که قبل از ارائه تکنولوژی کارت

گذرگاه يک کانال ارتباطی و يا مسير . گذرگاه برای ارتباط با پردازنده استفاده می کردند
 مبتنی بر AGPتکنولوژی   .بين عناصر سخت افزاری موجود در يک کامپيوتراست

نيز گفته می شود، تکنولوژی فوق به  " AGPگذرگاه " است که به آن PCIتکنولوژی 
) Point-to-Point(منزله يک گذرگاه سيستم نمی باشد و يک اتصال نقطه به نقطه 

 پردازنده    بهAGP   به عبارت ديگر در تکنولوژی فوق تنها دستگاهی که از طريق. است
در مسير مربوطه هيچگونه توقفی  .کارت گرافيک است و حافظه، مرتبطه می گردد،

  .است   اشتراکی   يک گذرگاهAGPد نداشته و نمی توان ادعا نمود که وجو
  : زير است دارای ويژگی های   PCI نسبت به AGPتکنولوژی   

  کارائی سريعتر  §
 دستيابی مستقيم به حافظه  §

  . را نشان می دهدAGPشکل زير يک کارت گرافيک 
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AGPبه منظور افزايش کارآيی خود از چندين روش استفاده می نمايد :  

• AGP اين بدان معنی است که .  مگاهرتز است٦٦ بيتی با سرعت ٣٢ يک گذرگاه
  .  انتقال داد   ميليون مرتبه٦٦ را    داده   بيت٣٢در يک ثانيه می توان 

جود ندارد بنابراين کارت گرافيک اجباری  دستگاه ديگری وAGPبر روی گذرگاه  •
در چنين حالتی کارت گرافيک قادر به عمليات . به اشتراک گذرگاه نخواهد داشت

  . خود با حداکثر ظرفيت و پتانسيل خواهد بود
•  AGP از روش Pipeliningدر روش .  برای افزايش سرعت استفاده می نمايد

 ندهای موجود در خط توليد استفاده فوق برای بازيابی داده از مدلی مشابه فرآي
، چندين بلاک داده )سيگنال(کارت گرافيک در پاسخ به يک درخواست .می گردد

  . را دريافت خواهد کرد

فرض کنيد قصد سفارش .  مشابه سفارش غذا در يک رستوران استPipeliningروش 
ن، غذای مورد پس از آماده شد .ود را در يک رستوران داشته باشيدغذای مورد علاقه خ

غذای بعدی مورد علاقه خود را سفارش " نظر در اختيار گذاشته می گردد در ادامه مجددا
انتظار   و) داده( سفارش غذا: در مدل فوق فرآيند تکراری. ر آماده شدن خواهيد ماندظو منت

می توان روش ثبت سفارش . برای تامين خواسته به صورت تکراری انجام خواهد شد
چنين بديهی است در .  تمامی خواسته های خود را مشخص کرد  ير و در ابتداخود را تغي
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 از AGPدر تکنولوژی . مواردی زمان انتظار بين سفارشات متعدد حذف خواهد گرديد
  .روشی مشابه برای بازيابی داده استفاده می گردد

. افظه است آنها با ح   مستقيم   ارتباط AGPيکی ديگر از علل افزايش کارائی تکنولوژی 
 مهمترين عنصر Texture Map . استAGPويژگی فوق از خصايص بسيار مهم 

موجود در يک کارت گرافيک بوده و حجم بالائی از حافظه يک کارت گرافيک را اشغال 
 قيمت حافظه کارت های گرافيک بالا بوده و از لحاظ   با توجه به اين که. می نمايد

 استفاده شده در Texturesباشند، ميزان و تعداد ظرفيت نيز دارای محدوديت هائی می 
 با استفاده از AGPدر سيستم های مبتنی بر . کارت های گرافيک اوليه محدود بوده است

    در حافظه کارت گرافيک  حافظه سيستم، می توان اطلاعات مورد نطر را  قابليت های
 .ذخيره نمود

در ابتدا . رتبه ذخيره می گردد دو م Texture Map هر   PCIدر يک سيستم مبتنی بر 
از داده    زمانی که می بايست  .از هارد به حافظه سيستم منتقل و در آنجا مستقر خواهد شد

در . فوق استفاده گردد، از طريق حافظه سيستم در اختيار پردازشگر گذاشته خواهد شد
ين حالت در ا.  برای کارت گرافيک ارسال می گردندPCIادامه نتايج از طريق گذرگاه 

در حقيقت هر .  کارت گرافيک ذخيره خواهند شدFramBufferدر " اطلاعات مجددا
Texture Mapيکی توسط سيستم و (. پس از پردازش دو مرتبه ذخيره می گردد

  ) ديگری توسط کارت گرافيک

  



 97 

AGPيک مرتبه "  صرفاTexture Mapامکان فوق با استفاده از .  را ذخيره می نمايد
)  Graphics Address Remapping Table )GARTيک بخش خاص با نام 

 ، بخشی از حافظه سيستم را به GART.  ميسر می گرددAGP  موجود بر روی تراشه
 حالتی کارت گرافيک و در چنين.  استفاده می نمايدTexture mapsمنظور نگهداری 

 کارت گرافيک FramBuffer در   Textureپردازنده اين تصور را خواهند داشت که 
  . می باشد

  
و  دtexture هر AGP   همانگونه که مشاهده گرديد، در يک کارت فاقد تکنولوژی
  textureاندازه و تعداد . مرتبه تکرار و پردازنده مجبور به انجام عملياتی اضافه است

   AGPتمام عوامل فوق در کارت های مبتنی بر  . استFrameBufferنيزمحدود به 
  .است و همين امر باعث افزايش کارآئی آنان شده است بهبود يافته

    AGPانواع 
  : ود دارد وجAGPسه نوع مشخصه متفاوت برای 

§ AGP 1.0   
§ AGP 2.0   
§ AGP Pro  
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AGP 2.0  که شامل AGP يک سرعته، دو سرعته، ( نيز می باشد از سه حالت ١,٠
 ٦٦در سه حالت فوق از سرعت  .متفاوت برای عمليات استفاده می نمايد) چهار سرعته

 ، در هر سيکل دو مرتبه ٢xمگا هرتز استفاده می گردد ولی کارت های گرافيک 
   در هر سيکل چهار مرتبه داده ها را٤xات خود را ارسال و يک کارت گرافيک اطلاع

  .جدول زير ويژگی هر يک از حالات فوق را نشان می دهد .ارسال می نمايد

Mode Approximate 
Clock Rate 

Transfer 
Rate 

(MBps) 
1x 66 MHz 266 MBps 
2x 133 MHz 533 MBps 
4x 266 MHz 1,066 MBps 

AGP Pro بر اساس مدل AGP ايجاد شده و از اسلات بزرگتری استفاده و دارای ٢,٠ 
کامپيوترهای که .  استفاده حرفه ای از کارت های گرافيک است   برای  امکانات ويژه

 می باشند قادر به استفاده از کارت AGP 2.0 و يا AGP Proدارای اسلات از نوع 
 با ساير مدل های فوق AGP 1.0اسلات .  می باشندAGP 2.0 و AGP 1.0های 

  . سازگار نخواهد بود

  
جدول زير مشخصات تکنولوژی  . را داردAGP8Xشرکت اينتل قصد ارائه کارت جديد 

 . فوق رانشان می دهد
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Mode Approximate 
Clock Rate 

Transfer 
Rate 

(MBps) 
8x 533 MHz 2,133 MBps 

   AGP قبل از  وضعيت گذرگاهها

ميليون ( مگاهرتز٤,٧٧اولين گذرگاه کامپيوترهای شخصی، هشت بيتی و با سرعت 
در . گذرگاه فوق قادر به ارسال هشت بيت داده در هر سيکل بود. بود) سيکل در هر ثانيه

 مگاهرتز مطرح ٨شانزده بيتی و با سرعت    گذرگاه فوق تغيير و به صورت١٩٨٢سال 
طراحی گذرگاه فوق بگونه ای بود که امکان .  نامگذاری گرديدISAگذرگاه فوق . گرديد

کارت های گرافيک اوليه . می کرد   مگا بايت در هر ثانيه فراهم١٦ارسال داده را با سرعت 
ارائه  (SVGAتا کارت های ) ١٩٨٠ارائه شده در سال  (MonoChromeاز کارت های 
به . می کردند  موجود برروی برد اصلی استفادهISAازيک اسلات ) ١٩٩٠شده در سال 

 کند ISAموازات افزايش رنگ و وضوح تصوير در نمايشگرها، کارت های گرافيک 
 قادر به تامين مناسب داده های گرافيکی برای پردازنده با سرعت ISAگذرگاه های . شدند

  .نمی باشند  مناسب
گذرگاه های . امه استاندارهای ديگری در رابطه با گذرگاه ها مطرح گرديددر اد
EISA() Architecture Standard Industry Extendede ( ) سی و دو

 نمونه هائی در اين   VL-BUS(Vesa Local Bus(   ) مگا هرتز٨بيتی و سرعت 
 ميليون رنگ ١٦/٨يت  با قابلSVGAدر اين زمان استانداری برای ارائه  .می باشند ه ـزمين

کارت های فوق در يک اسلات خاص موجود .  ارائه گرديد١٠٢٤ * ٧٦٨و وضوح تصوير 
در چنين حالتی گذرگاه گرافيک به صورت يک . بر روی برد اصلی نصب می گرديدند

به پردازنده متصل می گرديد و می بايست در مجاورت " بوده و مستقيما" گذرگاه محلی"
گذرگاه  " بيتی بوده و با سرعتی معادل٣٢بصورت   VL-BUS .گرفتپردازنده قرار می 
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وضعيت فوق در . فعاليت می نمايد و تمايل به ارتباط مستقيم با پردازنده دارد" محلی
يک دستگاه و يا حتی دو دستگاه استفاده می گردد، می تواند تحقق يابد " مواردی که صرفا

متصل گردد، کارآئی سيستم کاهش پيدا  VL-BUSولی زمانی که بيش از دو دستگاه به 
و يا دستگاهی (  يک کارت گرافيک  برای اتصال"  صرفاVL-BUSبدين منظور . می نمايد

  .استفاده می گردد  )که نيازمند سرعت بالا باشد
 با پردازنده مرتبط خواهند    با سرعتی معادل کلاک پردازندهVL-BUSکارت های 

 مگاهرتز باشد، کارت گرافيک قادر به ١٠٠عتی معادل اگر پردازنده دارای سر" مثلا. شد
در رابطه با .  ميليون مرتبه در ثانيه است١٠٠ بيت و با سرعت ٣٢ارسال داده بصورت 

  :رويکرد فوق دو مسئله وجود دارد

  توليدکنندگان کارتهای گرافيک شاختی نسبت به سرعت سيستم کاربران ندارند  •
   کاهش کارآئی پردازنده می گردد ارتباط مستقيم با پردازنده، باعث •

 VL-Bus و ISA ترکيبی از تکنولوژي های PCI.  مطرح گرديدPCIدر ادامه تکنولوژی 
در تکنولوژی فوق از ارتباط مستقيم دستگاه های نصب شده با حافظه استفاده می . است
 حالت در اين. استفاده شده است" پل ارتباطی " برای ارتباط با پردازنده از يک . گردد

 افزايش يافته بدون اينکه مشکلاتی را از بعد VL-BUS نسبت به  سرعت و کارائی
  .کارآئی برای پردازنده بدنبال داشته باشد

 AGP دارای کارآئی بمراتب بالاتری نسبت به PCIاست .AGP  يک تکنولوژی 
م گرافيکی است که همچنان توسط طراحان مربوطه در جهت تکامل و افزايش عملکرد گا

  . بر می دارد
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بعدی کارت گرافيک سه  

در زمان مطالعه يک . صفحه نمايشگردر کامپيوتر مسئول نمايش اطلاعات است    
زمانيکه . نمايش خواهد داد) طول و عرض(مقاله، صفحه نمايشگر، اطلاعات را دو بعدی 

 اص را انجامبا استفاده از کامپيوتر يک فيلم را تماشا کرده و يا يک بازی کامپيوتری خ
دنيای . می دهيم، صفحه نمايشگر اطلاعات را در يک پنجره سه بعدی نمايش می دهد

سه بعدی که آن را از پشت کامپيوتر نگاه می کنيم، تصويری واقعی از دنيائی است که در 
آن زندگی می کنيم و شايد همين موضوع باعث جذابيت بيش از اندازه دنيای سه بعدی 

کامپيوتر برای نمايش اطلاعات بصورت سه بعدی بر روی يک صفحه . در کامپيوتر باشد
نمايشگر تخت از چه ترفندهائی استفاده می نمايد؟ بازيهای کامپيوتری به چه صورت 

ملموس باشند؟ "طراحی و نوشته می گردند تا قادر به ايجاد يک فضای سه بعدی کاملا
توسط طراحان گرافيک سه بعدی در اين بخش به بررسی ترفندهائی خواهيم پرداخت که 

استفاده شده و در ادامه به بررسی پتانسيل ها ی مورد نياز در يک کارت گرافيک پرداخته 
 .و نحوه بالفعل نمودن پنانسيل ها ی فوق را آشنا خواهيم شد

   چه چيزی يک تصوير سه بعدی را ايجاد می نمايد ؟
باشد، ) عمق ( دارای ارتفاع  ) پهنا( و عرض ) درازا ( تصويری که علاوه بر طول   

 باشد يک تصوير دو ضطول و عر" تصويری که دارای صرفا .يک تصوير سه بعدی است
. برخی از تصاوير با توجه به اهداف خود بصورت دو بعدی هستند. بعدی خواهد بود

ی برخی از تصاوير بين المللی که می توان آنها را در فردوگاه و يا ساير اماکن عموم" مثلا
بگونه ای طراحی شده اند که با ...) راهنمای رستوران، راهنمای تلفن و(مشاهده نمود 

بدين منظور در آفرينش تصاوير . اقدامات مربوطه را انجام داد  "مشاهده آنان بتوان سريعا
تصاوير و گرافيک دو بعدی برای ايجاد . فوق از اشکال ساده و پايه استفاده بعمل می آيد

گرافيک های سه بعدی .  ساده با مخاطب دارای جايگاهی خاص هستندارتباط سريع و
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مفاهيم بيشتری را به مخاطب منتقل خواهند کرد و لازم است که اين نوع تصاوير حامل 
  . اطلاعات بيشتری باشند

  
و سه ) ضلع ( هر مثلث در سمت چپ دارای سه خط  .ثلث های فوق، نگاه کنيدبه م

در سمت . اين تمام اطلاعاتی است که توسط يک مثلث قابل بيان است .زاويه است
هرم دارای يک ساختار سه بعدی است که از چهار .  مشاهده می گردد  راست، يک هرم

 برای بيان يک مفهوم در اختيار هرم پنج خط و شش زاويه را.  تشکيل می گردد  مثلت
همانگونه که مشاهده می شود يک تصوير سه بعدی قادر به بيان مفاهيم و اطلاعات . دارد

  .بمراتب بيشتری نسبت به تصاوير دو بعدی است

  گرافيک سه بعدی چيست ؟
برای اغلب کاربران مشاهده يک بازی کامپيوتری متداولترين روش برای مشاهده   

بازيهای کامپيوتری بر اساس تصاويری ايجاد می گردند که . دی استگرافيک سه بع
تصاوير فوق می بايست مراحل تدوين زير را . کامپيوتر در آفرينش آنها نقشی حياتی دارد

  :سپری نمايند

  ايجاد يک دنيای مجازی سه بعدی  •
مشخص نمودن بخش هائی از دنيای مجازی که می بايست بر روی صفحه نمايش  •

  .دداده شون
مشخص نمودن نحوه نمايش هر پيکسل بر روی صفحه تا از اين طريق بتوان يک  •

  .تصوير واقعی را نمايش داد
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   شکل واقعی آن ايجاد نمود؟  چگونه می توان يک تصوير را مشابه  
برای آفرينش تصاوير گرافيکی و انطباق آنها با شکل واقعی، می بايست پيکسل ها را       

از   بعدی مستقر و با انجام عمليات متفاوت، يک تصور سه بعدیبر روی يک صفحه دو
آنان را خلق تا هر بيننده در برخورد با تصوير خلق شده يک برداشت سه بعدی از تصوير 

 Shapes ،Surface: در اين راستا از امکانات متعدد نظير. را در ذهن خود ايجاد نمايد

textures  ،Lighting ,Perspective , Depth of field و Anti-aliasing 
بررسی هر يک از موارد فوق خارج از حوصله اين بخش بوده و کاربران . استفاده می گردد

  .استفاده نمايند" گرافيک سه بعدی " می توانند از منابع ذيربط در رابطه با 
  کارت گرافيک سه بعدی 

فيک مشابه يک در ابتدای مطرح شدن کامپيوترهای شخصی، رفتار کارت های گرا    
توسط پردازشگر بکمک کارتهای   در چنين مواردی تصاوير ايجاد شده. مترجم بود

با . گرافيک به پالس های الکتريکی مورد نياز درايور مانيتور کامپيوتر، تبديل می گرديدند
) پردازش( برای انجام عمليات   اينکه روش فوق بدرستی کار می کرد ولی سهم پردازنده

در اين راستا تمام عمليات مربوط به پردازش تصوير توسط پردازنده . ودبسيار بالا ب
مختص کارت گرافيک نبود و اغلب کارت ها " وضعيت فوق صرفا. صورت می گرفت 

  . دارای عملکردی مشابه کارت گرافيک با توجه به حوزه عملکرد خود بودند
ه ای، نياز به يک پس از مطرح شدن بازيهای مدرن سه بعدی و نمايش های چند رسان

با قرار گرفتن پردازنده با سرعت بالا در کنار کارت . پردازنده با سرعت بالا احساس گرديد
 متفاوت بين پردازنده اصلی سيستم و پردازنده کارت   گرافيک، عمليات پردازش با سهم

  . گرافيک تقسيم گرديد
ی مملو از اضلاع و اولين مرحله در ساخت يک تصوير ديجيتال سه بعدی، ايجاد دنيائ

دنيای فوق از يک مدل سه بعدی مبتنی بر رياضيات به مجموعه ای از الگوها . زاويه است
  .ی دو بعدی به منظور نمايش بر روی نمايشگر، تبديل می شدند
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، بگونه ای  Surface:  تصاوير انتقال يافته در ادامه با افزودن مجموعه امکاناتی نظير
پردازنده اختصاصی . توان آنها را بر روی يک مانيتور مشاهده کردتبديل می گرديدند تا ب

پردازنده اصلی (  را برعهده می گرفتrenderingکارت گرافيک مسئوليت عمليات 
 VooDoo3 وTNT2کارت های گرافيک ).  نمی گرديد  سيستم درگير قضيه فوق

 تحولات بسيار يکی ديگر از. تصاصی مربوط به خود می باشندخهای ا دارای پردازنده
مهم در رابطه با کارتها ی گرافيک سه بعدی که مسئوليت پردازنده اصلی در عمليات 

.  ارائه گرديدNvida از شرکت GeForce 256پردازش را کاهش می داد، توسط 
همانگونه که اشاره شد، کارت های گرافيک قبلی با هدف کاهش حجم عمليات پردازنده 

 خود رامکلف به انجام   ت پردازش ، پردازندهاصلی و افزايش سرعت محاسبا
renderingدر کارت .  تصوير نموده بودندGeForce علاوه براين، امکان انتقال ٢٥٦ 

با . مدل مورد نظر از فضای سه بعدی محاسباتی به يک فضای دو بعدی نيز فراهم گرديد
د اعشاری استفاده می  به اينکه در تبديل فوق از معادلات پيچيده رياضی بهمراه اعدا  توجه

گردد، با قبول مسئوليت عمليات فوق توسط پردازنده اختصاصی کارت گرافيک، حجم 
عمليات مربوط به پردازنده اصلی بطرز چشمگيری کاهش و زمان لازم برای پرداختن به 

  !.ساير موضوعات مورد علاقه و در عين حال مهم برای پردازنده اصلی فراهم می گرديد
 ، عمليات ديگری را از دوش پردازنده ٣dfx از شرکت ٥ Voodoo کارت گرافيک
تکنولوژی فوق .  نامگذاری کردT-bufferشرکت فوق اين تکنولوژی را . اصلی برداشت

 Renderingدر اين تغيير و تحول از بعد .  را بهبود بخشيده استRenderingفرآيند 
  .درگير نخواهد گرديد" سيستم عملا ، پردازنده اصلی

 سطرو ٢٥( بصورت متن "  زمانيکه صرفا ارت های گرافيک طی ساليان اخير نسبت به ک
. رشد نموده و همچنان اين روند ادامه خواهد يافت"و تک رنگ بودند، سريعا  ) ستون٨٠

امروزه ميليون ها کاربر از بازيهای مدرن کامپيوتری و برنامه شبيه ساز گرافيکی به لطف 
         صنعت کارت های گرافيک، استفاده و از آنها لذتپيشرفت های بدست آمده در 

 . می برند
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 هارد ديسک

برخی از سيستم ها .بر روی هر کامپيوتر حداقل يک هارد ديسک وجود دارد  
هارد ديسک يک محيط ذخيره سازی . ممکن است دارای بيش از يک هارد ديسک باشند

يجيتال در کامييوتر می بايست بگونه اطلاعات د. دائم برای اطلاعات را فراهم می نمايد
ذخيره  ای تبديل گردند که بتوان آنها را بصورت دائم بر روی هارد ديسک مغناطيسی

  . کرد

  مبانی هارد ديسک 
هارد ديسک های اوليه شامل ديسک های .  اختراع گرديد١٩٥٠هارد ديسک در سال 

 سازی چندين مگابايت بيشتر بوده و توان ذخيره)  سانتيمتر٥٠/٨(  اينچ ٢٠بزرگ با قطر 
در ادامه به منظور تمايز . می گفتند  "ديسک ثابت"به اين نوع ديسک ها در ابتدا . را نداشتند

هارد ديسک ها دارای يک . استفاده گرديد" هارد ديسک " آنها با فلاپی ديسک ها از واژه 
 Platter) يک هارد عملکرد. به منظور نگهداری محيط مغناطيسی می باشند) صفحه 

ديسک مشابه يک نوار کاست بوده و از يک روش يکسان برای ضبط مغناطيسی استفاده 
هارد ديسک ونوار کاست از امکانات ذخيره سازی مغناطيسی يکسانی نيز . می نمايند

" در چنين مواردی می توان بسادگی اطلاعاتی را حذف و يا مجددا .استفاده می نمايند
خيره شده بر روی هر يک از رسانه های فوق، ساليان سال باقی اطلاعات ذ. بازنويسی کرد
 فوق در مواردی نيز با  شباهت های موجود، رسانه های  عليرغم وجود .خواهند ماند

  :يکديگر متفاوت می باشند

لايه مغناطيسی بر روی يک نوار کاست بر روی يک سطح پلاستيکی نازک توزيع  •
ی بر روی يک ديسک شيشه ای ويا يک در هارد ديسک لايه مغناطيس. می گردد

   در ادامه سطح آنها بخوبی صيقل داده. آلومينيوم اشباح شده قرار خواهد گرفت
  . می شود
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در نوار کاست برای استفاده از هر يک از آيتم های ذخيره شده می بايست  •
در محل مورد نظر مستقر تا ) سرعت معمولی و يا سرعت بالا(بصورت ترتيبی 

طه با هارد ديسک ــدر راب. خواه فراهم گرددــآيتم دل) شنيدن(ابی ـــزيامکان با
خواندن و يا (ها می توان بسرعت در هر نقظه دلخواه مستفر و اقدام به بازيابی 

  .اطلاعات مورد نظر کرد) نوشتن
 نوار را  نوشتن می بايست سطح/ در يک نوار کاست، هد مربوط به خواندن •

 هارد ديسک هد خواندن و نوشتن در روی ديسک به در. لمس نمايد" مستقيما
  ) هرگز آن را لمس نخواهد کرد! (پرواز در می آيد

   جابجا)  سانتيمتر٥/٠٨( اينچ ٢ موجود در ضبط صوت در هر ثانيه   نوار کاست •
 در هر  گرداننده هارد ديسک می تواند هد مربوط به هارد ديسک را. می گردد

  .ر آورد به چرخش د  اينچ٣٠٠٠ثانيه 

يک هارد ديسک پيشرفته قادر به ذخيره سازی حجم بسيار بالائی از اطلاعات در فضائی   
اطلاعات ذخيره شده برروی هارد . اندک و بازيابی اطلاعات با سرعت بسيار بالا است

فايل نامی ديگر برای مجموعه . ديسک در قالب مجموعه ای از فايل ها ذخيره می گردند
زمانيکه .  که بنوعی در آنها اطلاعاتی مرتبط به هم ذخيره شده استای از بايت ها است

و در خواست فايلی را داشته باشد، هارد ديسک اطلاعات را بازيابی و   برنامه ای اجراء
  . پردازنده ارسال خواهد کرد  آنها برای استفاده

  :برای اندازه گيری کارآئی يک هارد ديسک از دو روش عمده استفاده می گردد  

 در هر ثانيه برای پردازنده   تعداد بايت هائی ارسالی . )Data rate(ميزان داده  •
  . مگابايت در هر ثانيه است٤٠ تا ٥اندازه فوق بين . است 

مدت زمان بين درخواست يک فايل توسط  . )Seek Time(زمان جتسجو  •
  . تا ارسال اولين بايت فايل مورد نظربرای پردازنده را می گويند پردازنده
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  کالبد شکافی هارد ديسک
شکل زير يک  .بهترين روش شناخت نحوه عملکرد هارد ديسک کالبد شکافی آن است

  . هارد ديسک را نشان می دهد

  
يک سمت (يسک در درون آن آلومينيومی که کنترل کننده هارد د) قاب(يک پوسته 

کنترل کننده فوق مکانيزمهای خواندن، نوشتن و موتوری که باعث . قرار دارد) ديگر
     .چرخش صفحات هارد ديسک می شود را کنترل می نمايد

  
نده کانکتورهای مربوط به موتوری که باعث چرخش صفحات در نزديکی برد کنترل کن
  . هارد می شود قرار دارد
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در صورتيکه روکش مربوطه را از روی درايو برداريم با وضعيتی مشابه شکل زير برخورد 
 . خواهيم کرد

  
  :در تصوير فوق موارد زير مشاهده می گردد

• Platters )  دور ٧٢٠٠ تا ٣٦٠٠ اين صفحات می توانند با سرعت )صفحات 
  . در دقيقه چرخش نمايند

اين بازو با سرعتی معادل  .  خواندن و نوشتن را نگاه داشته است  بازوئی که هد •
حرکت (  بار در ثانيه قادر به حرکت در طول هر يک از صفحات است ٥٠

  ) شعاعی 

شکل . به منظور افزايش ظرفيت هارد ديسک می توان تعدادی از صفحات را استفاده کرد
  . نوشتن را نشان می دهد/ زير هارد ديسکی با سه صفحه و شش هد خواندن 
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 هارد ديسک می گردد، سرعت و دقت را   مکانيزمی که باعث حرکت بازوها بر روی

  .  از يک موتور خطی با سرعت بالا استفاده می گردددر اين راستا.تضمين می نمايد

  
  ذخيره سازی داده ها 

اطلاعات بر روی سطح هر يک از صفحات هارد ديسک در مجموعه هائی با نام 
که بر ) نواحی زرد(دوايرمتحدالمرکزی می باشند شيارها . سکتور و شيار ذخيره می گردد

 بايت ٥١٢ ، ٢٥٦با ظرفيت بين ) نواحی آبی(روی هر يک از آنها تعداد محدودی سکتور
سکتورهای فوق در ادامه و همزمان با آغاز فعاليت سيستم عامل در واحد . ايجاد می گردد

  .سازماندهی می گردند"کلاستر " های ديگر با نام 
می گيرد، شيارها و   قرارLow level formatک درايو تحت عملياتی با نام  زمانيکه ي

گرديد، با  High level formatدرادامه و زمانيکه درايو . سکتورها ايجاد می گردند
جدول  :توجه به نوع سيستم عامل و سياست های راهبردی مربوطه ساختارهائی نظير
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ايجاد، تا بستر مناسب برای استقرار   ...جدول آدرس دهی فايل ها و اختصاص فايل ها،
   .فايل های اطلاعاتی فراهم گردد
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Tape Drive  
نرم افزارهای . يمامروزه شاهد حضور گسترده نرم افزار در عرصه های متفاوتی می باش      

نصب شده بر روی يک کامپيوتر علاوه بر اين که خود بخشی از فضای ذخيره سازی 
 داده هائی توليد می گردد که آنان   کامپيوتر را اشغال می نمايند، با استفاده عملياتی از آنان،

 به منظور صرفه جوئی در   .نيز نيازمند فضای ذخيره سازی مختص به خود می باشند
ذخيره سازی اصلی کامپيوتر، می توان اطلاعاتی را که به وجود آنان کمتر نياز است فضای 

پس از ذخيره اطلاعات بر روی حافظه های . بر روی حافظه های جانبی ذخيره نمود
و يا پس از " جانبی با توجه به روش استفاده شده به منظور ذخيره آنان، می توان مستقيما

  . استفاده نمود" از داده های ذخيره شده، مجددا ) Restore( طی فرآيندهائی خاص 
هارد ديسک يکی از اولين گزينه های موجود به منظور ذخيره اطلاعات است که از اواسط 

امروزه به منظور ذخيره سازی اطلاعات و گرفتن . دهه هشتاد وارد اين عرصه شده است
Backupظه های فلش وـــ، حاف نوری   از حافظه های جانبی متفاوتی نظير ديسک های  

Tape Driveاستفاده می شود  .  
 از داده Backup ، ذخيره سازی اطلاعات و گرفتن Tape Driveمهمترين هدف يک 

ها و ذخيره آنان در مکانی متمايز از کامپيوتر است تا در صورتی که سيستم با اشکال و يا 
  .داشته باشدمسائل خاصی مواجه شود، امکان استفاده مجدد از آنان وجود 

 
   ؟  Backup  چرا

" هر کامپيوتر در مدت زمان حيات خود با مشکلات و مسائلی مواجه می شود که عملا
امکان استفاده از برنامه های نصب شده و داده های موجود بر روی آن وجود نخواهد 

کاربران کامپيوتر، می بايست بطور مستمر و بر اساس يک برنامه زمانبندی خاص . داشت 
اطلاعات ذخيره شده بر . تهيه نمايند Backupاز اطلاعات موجود بر روی سيستم خود، 

  : روی هارد ديسک کامپيوتر در معرض تهديدات متعددی است
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  نوسانات جريان برق •
  " ) سهوا( تغيير و يا حذف محتويات يک فايل  •
  " ) سهوا( فرمت نمودن هارد ديسک  •
   در هارد ديسک بروز مشکلات مکانيکی و يا الکترونيکی •
     ...)طوفان، آتش سوزی، سيل، زلزله، سرقت و(حوادث غير مترقبه  •
يک فلاپی ديسک آلوده و يا فايلی که از طريق اينترنت . ويروسی شدن کامپيوتر •

download شده است، می تواند فايل ها و اطلاعات ارزشمند موجود بر روی 
به تنوع ويروس های کامپيوتری، با توجه . يک کامپيوتر را با مشکل مواجه نمايد

  . به نصب يک نرم افزار آنتی ويروس بر روی کامپيوتر اکتفاء نمود" نمی توان صرفا

  ئ همواره به دليل ترس و يا نگرانی از بروز مسائلی خاص در کامپيوترBackupتهيه 
در صورتی که بخش عمده ای از فضای هارد ديسک استفاده شده باشد و . نمی باشد

نصب يک نرم افزار جديد را بر روی کامپيوتر خود داشته باشيم، وجود فضای لازم قصد 
  .به منظور نصب نرم افزار، امری ضروری است

Tape Drive    
 Tape از اطلاعات، استفاده از يک Backupيکی از روش های متداول به منظور تهيه 

Backupمی گردد که در ادامه به در اين رابطه از تکنولوژی های متعددی استفاده .  است
، Tape Driveاما قبل از اتخاذ تصميم در رابطه با انتخاب يک . آنان اشاره خواهد شد

گزينه های ( بد نيست اشاره ای به ساير گزينه های موجود در اين رابطه داشته باشيم 
  ): مبتنی بر هارد ديسک

سک های برخی از توليد کنندگان، هارد دي : Externalهارد درايوهای  •
Externalگيگابايت را طراحی نموده اند٤٠٠ تا ٢٠   با ظرفيت های مختلفی از  .
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به کامپيوتر     USB 2.0و يا    ١,١ USBدرايوهای فوق از طريق پورت های 
  .  استفاده نمودBackup   متصل می گردد و می توان از آنان به منظور تهيه

برخی از توليد . ديسک مبتنی بر تکنولوژی هارد Removableدرايوهای  •
 را ارائه داده که می توان از Removableکنندگان ، رسانه های ذخيره سازی 
  . استفاده نمودBackupآنان به منظور ذخيره اطلاعات و تهيه 

 RAIDبا اتصال هارد ديسک های مشابه به يک آرايه  : RAIDآرايه های  •
منظور  ( RAID 5و يا )  است Data Mirroringمنظور  ( RAID 1توسط 

Data Striping با Parity از داده ها به صورت اتوماتيک) است ،  Backup 
  . تهيه می گردد

    Tape Backup Drive  معايت
هيه ــــــ به منظور تTape Driveتعداد زيادی از کاربران کامپيوتر پس از بکارگيری 

Backupعلت . مينه می نمايند ، تصميم به استفاده از تکنولوژی های ديگری در اين ز
  : اين تصميم به دلايل متعددی بر می گردد

تعداد  . از اطلاعات مستلزم استفاده از يک نرم افزار خاص استBackupتهيه  •
 را توسط يک Tape Drive ها امکان مراجعه به Tape Driveاندکی از 

م عدم ضرورت استفاده از نر(فراهم می نمايند ) نظير يک درايو معمولی(حرف 
  ).افزاری خاص

، می بايست در Tape Driveبه منظور بازيابی داده های ذخيره شده بر روی    •
  . شوندRestoreابتدا اطلاعات بر روی هارد ديسک 

 به صورت Tape Drive و بازيابی اطلاعات از روی Backupفرآيند تهيه  •
د  گرفته شده است، بازيابی نخواهد شBackupآخرين فايلی که . ترتيبی است

رسانه های ذخيره سازی ديگر  .مگر اين که ساير بخش های ديسک خوانده شوند
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در . از روش دستيابی تصادفی به منظور بازيابی اطلاعات استفاده می نمايند" عموما
  اين روش، زمان بازيابی اطلاعات با محل استقرار اطلاعات رابطه ای خطی

  .نخواهد داشت
اقتباس شده از (   QICمت از تکنولوژی  ارزان قي   هایTape Driveاکثر  •

Quarter Inch Committee ( يا ،QIC-Wide و Travan استفاده    
می نمايند که از لحاظ ظرفيت در مقايسه با هارد ديسک، شرايط رقابتی مطلوبی را 

  . ندارند
 با اصل imaging/ghosting نظير Backupفن آوری های جديد تهيه  •

        منافات داشته و بسياری از کاربران ترجيحTape Driveاستفاده آسان از 
  .  استفاده نمايند  DVD و يا CDمی دهند که از گزينه های ديگری نظير 

    Tape Backup Drive   مزايای

  ظرفيت ذخيره سازی بيشتر  •
  امکان جايگزين نمودن رسانه ذخيره سازی  •
در (  پيش بينیحفاظت در مقابل ويروس ها، سرقت و ساير حوادث غير قابل •

  ) مقايسه با هارد ديسک
  ذخيره سازی داده در مکانی متمايز از کامپيوتر  •
 )بيش از سی سال(عمر مفيد مناسب  •

   Tape Backupاستانداردهای 
  :  از استانداردهای متفاوتی استفاده می شود Tape Driveبرای توليد 
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Linear Tape-Open) LTO( :ت استانداردی است که توسط سه شرک
HP,IBM و Seagateدو فرمت .  ارائه شده استAccelis و Ultrium   بر اساس

  : استانداد فوق تاکنون پياده سازی شده است

• Ultrium Generation ١٠٠   ظرفيت ( ١GB٢٠٠    ، فشردهGB نرخ ،
   ) MBps ٤٠ تا ٢٠انتقال اطلاعات بين 

• Ultrium Generation 2  )٢٠٠  ظرفيتGB٤٠٠    ، فشردهGBخ ، نر
   ) MBps ٨٠ تا ٤٠انتقال اطلاعات بين 

• Accelis Generation 1  ) ٢٥ظرفيتGB    ٥٠گيگابايت ، فشردهGB ،
   ) MBps ٤٠ تا ٢٠نرخ انتقال اطلاعات بين 

Digital Audio Tape(  DAT(  : توسط شرکت های سونی وHP با هدف ارائه 
 DDS به استاندارد١٩٩٨ در سال   يک فرمت صوتی با کيفيت بالا ارائه گرديده است و

Digital Data Storage ) ( به منظور فرمت ذخيره سازی داده در   تبديل تا از آن 
  :  استانداردهای متعددی پياده سازی شده استDDSاز پروتکل .  استفاده گردد کامپيوتر

• DDS-1    ) ٢ظرفيتGB نرخ انتقال اطلاعات پنجاه و پنج صدم ، MBps (   
• DDS-2   )  ٤ظرفيتGB ٨   ، فشردهGB١ / ١ ، نرخ انتقال اطلاعات MBps (   
• DDS-3    ) ١٢ظرفيتGB٢٤   ، فشردهGB ٢ / ٢ ، نرخ انتقال اطلاعات   

MBps (   
• DDS-4    ) ٢٠ظرفيتGB،    ٤٠ فشردهGB ٤ / ٨ ، نرخ انتقال اطلاعات   

MBps (   

DLT   : از متدهای قديمی ضبط مغناطيسی که در آن کارتريج در يک ريل وTape 

Driveيکی از .  در ريل ديگری عمليات خود را انجام می داد، استفاده شده است
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 است که از ترکيب روش های ضبط Super DLTمهمترين گونه های اين استاندارد، 
  . نوری و مغناطيسی استفاده می نمايد

• DLT 7000    ) ٣٥ظرفيتGB   ٧٠، فشردهGB ٢٠ ، نرخ انتقال اطلاعات   
MBps (   

• SDLT 220    ) ١١٠ظرفيتGB ٢٢٠ ، فشردهGB   ٢٢ ، نرخ انتقال اطلاعات 
MBps   (    

Advanced Intelligent Tape(   AIT : ( استاندارد فوق توسط شرکت
IBMارائه شده است و چهار نسل متفاوت از آن تاکنون پياده سازی شده است :  

• AIT-1      )  ٣٥ظرفيتGB ٧٠، فشردهGB   ٦ ، نرخ انتقال اطلاعات   MBps   
 (  

• AIT-2      ) ٥٠ظرفيتGB١٠٠   ، فشردهGB ١٠ ، نرخ انتقال اطلاعات   
MBps   (   

• AIT-3      ) ١٠٠ظرفيتGB ٢٦٠ ، فشردهGB ٣١ / ٢ ، نرخ انتقال اطلاعات   
MBps   (   

• SAIT-1  ) ٥٠٠ظرفيتGB   ٧٨ ترابايت ، نرخ انتقال اطلاعات ١ / ٣ ، فشرده   
MBps   (   

VXA  : استاندارد فوق توسطEcrix   ارائه شده و از اينترفيس های SCSI و 
   VXAتاکنون دو نسل متفاوت از استاندارد .  استفاده می نمايد١٣٩٤ IEEEاستانداردهای 

  : پياده سازی شده است

• VXA-1   ) ٣٣ظرفيتGB٦٦    ، فشردهGBگيگابايت ، نرخ انتقال اطلاعات      
٦  MBps   (  
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• VXA-2    ) ٨٠ظرفيتGB ١٦٠ ، فشردهGB١٢نتقال اطلاعات، نرخ ا MBps   (  

Travan  :دو فرمت متداول مبتنی بر استاندارد فوق عبارتند از :  

• TR-5     )  ١٠ظرفيتGB  ، ٢٠    فشردهGB ١ / ٨٣ ، نرخ انتقال اطلاعات 
MBps (   

• TR-7    ) ٢٠ظرفيتGB٤٠  ، فشردهGB ٤ ، نرخ انتقال اطلاعات MBps (  

   Tape Backupمقايسه تکنولوژی های   
 گزينه های Tape Driveگونه که دربخش قبل اشاره گرديد، برای انتخاب يک همان

 استفاده نموده و SCSI    از اينترفيس های   هاTape Driveاکثر . متعددی وجود دارد
 ٢,٠ USBبرخی دارای پورت (  عرضه می شوند External و Internalبه صورت 
 ).می باشند 

 . را نشان می دهدTapeوژی های مرتبط با  جدول زير خلاصه ای از مشخصات تکنول

  

    سرعت  ظرفيت  نوع درايو

Travan 
Ns20              10GB/20GB 1-2MBps 

DAT DDS-3 12GB/24GB 1.1 - 2.2 
MBps 

Travan 40GB 20GB/40GB 

2- 4 MBps 
ATA  
1 - 2MBps 
USB 2.0 

DAT DDS-4 20GB/40GB 2-
4.8MBps 

SLR 7 20GB/40GB 3-6MBps 
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DLT 4000 20GB/40GB 1.5-3 
MBps 

SLR 50 25GB/50GB 2-4MBps   

SLR 60 30GB/60GB --- 

VXA-1  33GB/66GB 3 - 6 
MBps 

AIT-1 35GB/70GB 3 - 6 
MBps 

DAT72 36GB/72GB 3.5 - 7 
MBps 

DLT 8000 40GB/80GB 3 - 6 
MBps 

SLR 100 50GB/100GB 5 - 10 
MBps 

AIT-2 50GB/100GB 6 - 12 
MBps 

VXA-2  80GB/160GB 6 - 12 
MBps  
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 منبع تغذيه

فعاليت ساير عناصر به عملکرد .  يکی از عناصر حياتی در کامپيوتر است منبع تغذيه
 جريان الکتريسيته مورد نياز هر يک از  منبع فوق تامين کننده. منبع تغذيه بستگی دارد

 جعبه ای مملو از فلز  بدون وجود منبع تغذيه، کامپيوتر مشابه. عناصر سخت افزازی است
 . خواهد بود کو پلاستي

  DC(    ريانــــرا به ج) AC  ) ( Current  Alternating (ريانــ منبع تغذيه، ج
  )Current Direct (در کامپيوترهای شخصی، منبع تغذيه يک جعبه  . تبديل می کند

در اغلب سيستم ها در صورتيکه در پشت .  قرار می گيردCaseفلزی است که در گوشه 
شکل زير يک منبع تغذيه را   .می توان منبع تغذيه را مشاهده کرد  شيد،سيستم قرار گرفته با

  . نشان می دهد

  
  . شکل زير نمای داخل يک منبع تغذيه را نشان می دهد
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با استفاده از .  نيز می گويندSwitching power suppliesمنبع تغذيه را   
.  تبديل کردDC را به ولتاژهای پايين تر ACنکنولوژی سوئيچينگ می توان ورودی 

توسط " عمدتا و پنج ولت ٣/٣ولتاژهای .  ولتاژهای رايج می باشند١٢ و٥ ، ٣/٣ولتاژهای
 نظير درايو    موتورهائی  مدارات ديجيتال استفاده شده و ولتاژ دوازده ولت برای حرکت

" وات"شاخص اصلی يک منبع تغذيه . ديسک ها و يا خنک کننده ها استفاده می گردد
) بر حسب آمپر(در جريان ) بر حسب ولت( ولتاژ   ضرب صل  حا وات معادل. است
  . است

  نده تکنولوژی سوئيچ کن
 منبع تغذيه ها سنگين و در انها از ترانزيستور و خازن های ١٩٨٠تا قبل از سال   

 ولت و ١٢٠اين نوع از منبع تغذيه ها ولتاژ ورودی . بزرگ و سنگين استفاده می گرديد
امروزه از تکنولوژی سوئيچ .  ولت تبديل می کردند٥ و ١٢ با DC هرتز را به جريان ٦٠

هرتز ( هرتز ٦٠بکمک تکنولوژی فوق، جريان با فرکانس . گرددکننده ها استفاده می 
با . به يک جريان با فرکانس بالاتر تبديل می گردد) معادل تعداد سيکل در ثانيه است

استفاده از تبديل فوق اين امکان بوجود خواهد آمد که يک ترانسفورمر کوچک قادر به 
ه ولتاژ مورد نيار در يک عنصر ولت ب) ١١٠برخی کشورها  (٢٢٠کاهش ولتاژ ورودی از
در قسمت ) زرد رنگ ( در شکل زير سه ترانسفورماتور کوچک . خاص در کامپيوتر باشد

  .وسط، دو خازن سيلندری در سمت چپ نشان داده شده است
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" برچسب" بصورت يک " ی را که يک منبع تغذيه ارائه می نمايد معمولاولتاژ و جريان
  .برروی آن چسبانده می شود

  
  استاندارد منبع تغذيه ها 

 شده در کامپيوتر تاکنون شش استاندارد متفاوت برای منبع تغذيه های استفاده  
 يک استاندارد صنعتی ATX. مطرح شده است ATXاستاندارد " اخيرا. مطرح شده است

است که مشخص می کند منبع تغذيه دارای خصايص فيزيکی به منظور مطابقت و استفاده 
 و همچنين دارای خصايص الکتريکی لازم برای کار و ATX استاندارد Caseدر يک 

کابل های منبع تغذيه ها استاندارد بوده و بگونه .  استATXصلی استفاده توسط يک برد ا
اغلب توليدکنندگان نيز .  يابد   نصب اشتباه آنان کاهش  ای طراحی می گردنند که احتمال

         برای محصولات توليدی خود نظير ديسک درايوها، خنک کننده ها  از کا نکتورهای مشابه
  . استفاده می نمايند)  ولت١٢تامين (
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  استفاده از منبع تغذيه  
می بايست ) مهمترين شاخص ميزان وات است(برای انتخاب نوع منبع تغذيه        

به با توجه . مشخص گردد که بر روی سيستم چه امکانات سخت افزاری نصب می گردد
وات (عناصر سخت افزاری نصب شده و ميزان مصرف هر يک می توان به عدد واقعی 

جدول زير برخی از عناصر سخت افزاری را بهمراه ميزان . دست پيدا کرد) منبع تغذيه
  .مصرف مربوطه نشان می دهد

PC Item Watts 
Accelerated Graphics Port (AGP) card 20 to 30W 
Peripheral Component Interconnect (PCI) 
card 5W 

small computer system interface (SCSI) PCI 
card 20 to 25W 

floppy disk drive 5W 
network interface card 4W 
50X CD-ROM drive 10 to 25W 

RAM 10W per 
128M 

5200 RPM Intelligent Drive Electronics (IDE) 
hard disk drive 5 to 11W 

7200 RPM IDE hard disk drive 5 to 15W 
Motherboard (without CPU or RAM) 20 to 30W 
550 MHz Pentium III 30W 
733 MHz Pentium III 23.5W 
300 MHz Celeron 18W 
600 MHz Athlon 45W 
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  مشکلات منبع تغذيه 
    در کامييوتر را دارد )نسبت به ساير عناصر( بيشترين ميزان خرابی   منبع تغذيه

و زمانيکه سيستم ) گرم شدن(زمانيک کامپيوتر روشن می گردد، عمليات منبع تغذيه آغاز
با توجه به )  می گردد خنک(خاموش می گردد، وظايف منبع تغذيه به اتمام می رسد 

ات فوق و نوسانات برق همواره منبع تغذيه می تواند عامل اوليه برای بروز تکرار عملي
حساس بودن نسبت به بوی سوختگی و اطمينان از عملکرد . اشکال در سيستم باشد

 برای پيشگيری از بروز اشکال در منبع   صحيح خنک کننده منبع تغذيه ساده ترين روش
امکاناتی را ارائه داده اند که با استفاده از آنها "  اخيرا توليدکنندگان برد اصلی. تغذيه است

می توان در هر لحظه عملکرد خنک کننده منبع تغذيه و يا پردازنده را مشاهده و در 
 به   "سريعا) تعداد دور در دقيقه خنک کننده( از استانداردهای موجود   صورت عدول

کال بوجود آمده برطرف تا در اسرع وقت اش) پيام های هشداردهنده صوتی(کاربر اعلام 
  .گردد
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 مودم

    در صورتيکه هم اکنون در حال مطالعه اين مطلب در منزل و يا محل کار خود  
واژه . مطلب فوق از طريق مودم در اختيار شما گذاشته شده است" احتمالا می باشيد،

از مودم  .ه استاقتباس شد" modulator-demodulator"از ترکيب کلمات " مودم"
مودم ارسال . برای ارسال داده های ديجيتال از طريق خطوط تلفن استفاده بعمل می آيد

       کننده اطلاعات، عمليات مدوله نمودن داده را به سيگنال هائی که با خطوط تلفن سازگار
 نمودن" دی مدوله"عمليات  مودم دريافت کننده اطلاعات،. می باشند، انجام خواهد داد

مودم های بدون کابل داده . سيگنال را به منظور برگشت به حالت ديجتال انجام می دهد
  . های ديجيتال را به امواج راديوئی تبديل می نمايند

 در کامپيوتر و به منظور ارسال و دريافت اطلاعات توسط ترمينال ها و ١٩٦٠مودم ازسال 
شکل زير نحوه ارتباط فوق  .ته استاتصال به سيستم های مرکزی، مورد استفاده قرار گرف

  . در کامپيوترهای بزرگ را نشان می دهد

  
در آن زمان يک . بود) bps( بيت در ثانيه ٣٠٠ حدود ١٩٦٠سرعت مودم ها در سال 

. قادر به تماس تلفنی با کامپيوتر مرکزی بود) ه نمايشگريک صفحه کليد و صفح(ترمينال 
که درآن زمان وقت کامپيوتربصورت اشتراکی مورد استفاده قرارمی گرفت  فراموش نکنيم

و سازمانها و موسسات با خريداری نمودن زمان مورد نظر خود، امکان استفاده از کامپيوتر 
می آورند که  ن امکان را بوجودمودم ها در آن زمان اي. اصلی را بدست می آورند

 بيت در ثانيه ٣٠٠موسسات ياد شده قادر به ارتباط با سيستم مرکزی با سرعتی معادل 
در چنين حالتی زمانيکه کاربری از طريق ترمينال کاراکتری را تايپ می کرد، مودم .باشند

   کزی ارسالمراستاندارد اسکی، برای کامپيوتر  کد معادل کاراکتر تايپ شده را بر اساس
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در موارديکه کامپيوتر مرکزی اطلاعاتی را به منظور نمايش برای ترمينال ارسال . می نمود
  .می کردد نيز از مودم استفاده می گرديد

       یــتم های بولتنــ استفاده از سيس  ١٩٧٠همزمان با عرضه کامپيوترهای شخصی در سال 
BBS   )Bulletin board system و يا موسسات با استفاده    اشخاص.مطرح گرديد

 ، سيستم را پيکربندی نموده و BBSازيک و يا چند مودم و برخی نرم افزارهای مربوط به 
در چنين مواردی . کاربران ديگر با استفاده از مودم قادر به تماس با سيستم بولتنی، بودند

 اجراء می نمودند و بدين  برنامه شبيه ساز کننده ترمينال، را بر روی کامپيوتر خود کاربران
از سيستم های بولتنی اغلب برای . ترتيب سيستم آنان مشابه يک ترمينال رفتار می نمود

.  بيت در ثانيه بود٣٠٠سرعت مودم ها در آن زمان حدود . اطلاع رسانی استفاده می گرديد
بران تا زمانيکه کار.  حرف می توانست ارسال گردد٣٠در اين حالت در هر ثانيه حدود 

حجم بالائی از اطلاعات را ارسال نمی کردند مشکلات ارتباطی از بعد سرعت چندان 
مشهود نبود ولی بمحض ارسال داده های با حجم بالا نظير برنامه ها و تصاوير به سيستم 

.  بيت در ثانيه پاسخگو نبود٣٠٠های بولتنی و يا دريافت اطلاعا ت از طريق آنان سرعت 
ماحصل تلاش های . در جهت افزايش سرعت مودم ها صورت گرفتتلاش های فراوانی 

  .فوق افزايش نرخ انتقال اطلاعات در مودم ها بود

   بيت در ثانيه ٣٠٠ سرعت ١٩٨٣ تا ١٩٦٠از سال  •
   بيت در ثانيه ١٢٠٠ سرعت ١٩٨٥ تا ١٩٨٤از سال  •
   بيت در ثانيه ٢٤٠٠ سرعت ١٩٨٩ تا ١٩٨٦از سال  •
   بيت در ثانيه ٩٦٠٠ ١٩٩١  تا اوايل١٩٩٠از اواخر سال  •
   کيلو بيت در ثانيه ١٩/٢سرعت  •
   کيلو بيت در ثانيه ٢٨/٨سرعت  •
   کيلو بيت در ثانيه ٣٣/٦سرعت  •
  )  استاندارد گرديد١٩٩٨در سال ( کيلو بيت در ثانيه ٥٦سرعت  •
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 متداول شده ١٩٩٩از سال (  مگابيت در ثانيه ٨ با حداکثر سرعت ADSLخطوط  •
  )است

   بيت در ثانيه ٣٠٠سرعت مود م های با 
طرز کار .  بيت در ثانيه استفاده می گرديد٣٠٠در آغاز از مودم های با سرعت 

 keying Frequency shift يک مودم های فوق از. مودم های فوق بسيار ساده بود
FSK  در . برای ارسال اطلاعات ديجيتال از طريق خطوط تلفن استفاده می کردندFSK 

زمانيکه يک . متفاوت برای بيت های متفاوت استفاده می گرديد) tone(از يک فرکانس 
مودم متصل به ترمينال با مودم متصل به کامپيوتر تماس می گرفت، مودم متصل به ترمينال 

 هرتز و ١٠٧٠، فرکانس "صفر"مودم فوق برای مقدار.  ناميده می شودoriginateمودم، 
مودم متصل به کامپيوتر را . سال می نمايد هرتز را ار١٢٧٠، فرکانس "يک" برای مقدار

 هرتز و ٢٠٢٥، فرکانس "صفر"مودم فوق برای ارسال مقدار.  می نامندAnswerمودم 
با توجه به اينکه مودم های . هرتز را ارسال می کرد٢٢٢٥، فرکانس "يک" برای مقدار

کردند، امکان فرستنده و گيرنده از فرکانس های متفاوت برای ارسال اطلاعات استفاده می 
 ناميده Full-duplexعمليات فوق . استفاده از خط بصورت همزمان فراهم می گرديد

        قادر به ارسال اطلاعات در يک جهت در هر لحظه" مودم هائی که صرفا. می شود
  .  ناميده می شوندhalf-duplexمی باشند 

کد اسکی . ا تايپ نمائيد رaحرف ) فرستنده(فرض کنيد دو مودم متصل و کاربر ترمينال 
 موجود در UARTدستگاهی با نام .  باينری است٠١١٠٠٠٠١ دهدهی و يا ٩٧حرف فوق 

در ) RS-232 Port(ترمينال بايت ها را به بيت تبديل و آنها را از طريق پورت سريال 
مودم ترمينال به پورت سريال متصل بوده و در هر لحظه يک . هر لحظه ارسال می دارد

در ادامه اطلاعات مورد نظر از طريق خط تلفن ارسال خواهند  .دريافت می داردبيت را 
  . شد
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  مودم های سريعتر 
به منظور ايجاد مودمهای سريعتر طراحان مودم مجبور به استفاده از روش های 

 و در Phase-Shift  Keying     PSKدر ابتدا از.  بودندFSKمناسبتری نسبت به 
. استفاده کردند) Quadrature amplitude modulation(QAMادامه از روش 

شکل زير يک . روشهای فوق امکان ارسال حجم بالائی از اطلاعات را فراهم می نمودند
  . را نشان می دهد٥٦kbpsمودم 

  
اين .  استفاده می نمايند  "تنزل تدريجی"عت بالا بنوعی از مفهوم تمام مودم های با سر  

  . بدان معنی است که آنها قادر به تست خط تلفن و تنظيم سرعت مناسب می باشند
 Asymmetric digital subscriber مودم های   در ادامه تحولات مربوط به مودم

line(ADSL (ل استفاده شده چون مودم بدين دلي" غير متقارن"از واژه . بوجود آمدند
     مسير نسبت به مسير ديگر   های فوق قادر به ارسال اطلاعات با سرعت بالاتر در يک

 از اين حقيقت که هر منزل و يا محل کار دارای يک کابل ADSLمودم های . می باشند
مسی اختصاصی بين محل مورد نظر و شرکت مخابرات مربوطه می باشند، استفاده نموده 

 هرتزی مورد نياز ٣٠٠٠ خط فوق قادر به حمل حجم بالائی از داده نسبت به سيگنال .اند
در صورتيکه مرکز تلفن مربوط و منزل و محل کار . برای کانال های صوتی تلفن می باشد

 در دو طرف خط استفاده نمايند، بخشی از کابل مسی ADSLکاربر هر دو از مودم های 
د بعنوان يک کانال انتقال اطلاعات ديجيتال با سرعت بالا بين منزل و مرکز نلفن می توان

 ارسال يک ميليون بيت در ثانيه بين منزل و   ظرفيت خطوط فوق در حد. مطرح گردد
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و هشت مگابيت در ثانيه بين مرکز تلفن و منزل ) UpStream(مرکز تلفن 
)Downstream ( بصورت با استفاده از يک خط می توان . تحت شرايط ايده آل است

  . همزمان مکالمات تلفنی و داده های ديجيتال را ارسال کرد
پهنای باند .  از اصول ساده ای تبعيت می نمايدADSLرويکرد استفاده شده در مودم های 

         هرتزی تقسيم٤٠٠٠ هرتز به باندهای ١١٠٠٠٠٠ هرتز و ٢٤٠٠٠خطوط تلفن بين 
 مودم ٢٤٩هر يک از .  نظر گرفته می شودو يک مودم مجازی برای هر باند در .می گردد

مجازی باند مربوط به خود را تست و بهينه ترين حالت را برای خود در نظر خواهند 
  . مجموع سرعت کانال خواهد بود   مودم مجازی،٢٤٩برآيند سرعت تمام  .گرفت

  
   Point-to-pointپروتکل 

ظور اتصال به يک کامپيوتر امروزه از ترمينال های واقعی و يا شبيه سازی شده به من
از مودم ها به منظور اتصال به يک مرکز ارائه دهنده خدمات اينترنت . استفاده نمی شود

)ISP (مودم مربوطه . استفاده و مرکز فوق امکان ارتباط با اينترنت را فراهم می آورد
ن  بيTCP/IPمسئوليت روتينگ بسته های اطلاعاتتی بسته بندی شده بر اساس پروتکل 

روش استاندارد استفاده شده برای .  را برعهده خواهد اشتISPمودم استفاده شده و 
) Point-to-point protocol(pppروتينگ بسته های اطلاعاتی از طريق مودم، 

 موجود بر روی کامپيوتر کاربر بصورت عادی داده گرام های TCP/IP  .ناميده می شود
.  فوق برای انتقال در اختيار مودم گذاشته می شوندخود را ايجاد می نمايد داده گرام های

ISP خواهد ) ارسال(  مربوطه داده گرام ها را دريافت و آنها را در مسير مناسب هدايت
 و استقرار آنها بر روی کامپيوتر کاربر از ISPدر زمان دريافت اطلاعات از طريق . کرد

  .فرآيندی مشابه استفاده می گردد
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PCI 

تمامی عناصر فوق . وتر از عناصر سخت افزاری متفاوتی استفاده می گردددر کامپي
در صورتيکه عناصر سخت افزاری موجود که . نيازمند ارتباط سريع با يکديگر می باشند

 به ايجاد ارتباط با يکديگر نباشند،   دارای پتانسيل های اختصاصی خود می باشند، قادر
با نيت کمک به ) Bus(گذرگاه . ستی نخواهد شد موجود استفاده در از امکانات" عملا

گذرگاه، کانال و يا مسيری است که بين عناصر کامپيوتر قرار . هدف فوق ارائه شده اند
 . گرفته و دارای انواع متفاوتی است

يکی    PCI. Component Interconnect  Peripheralگذرگاه 
  . ازنمونه های فوق است

  
 مبانی گذرگاه ها 

طی ساليان اخير بسرعت تغيير ) Bus( در گذرگاه ها  بکار گرفته شده  معماری
اغلب   .يوتر استــافزايش کارآئی کامپ  يرات،ـهدف از اعمال تغي ...نموده است

وز دارای يک گذرگاه از نوع می رسند، هن کامپيوترهائی که امروزه بفروش
ISA(Industry Standard Architecture (در طراحی گذرگاه ها   .می باشند 

 سخت افزارها ی توليد شده توسط توليد کنندگان،   بين   سازگاری  همواره می بايست
 تجهيزات جانبی تاکيد قابل   قبل از مطرح شدن امکانات چند رسانه ای، .لحاظ گردد
  .  سرعت گذرگاه ها نداشتند  ابطه با در ز  ملاحظه ای
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" و يا  " سيستم گذرگاه"  را نوع اول: يک کامپيوتر شخصی دارای دو نوع گذرگاه است
. گذرگاه فوق پردازنده و حافظه را به يکديگر مرتبط می نمايد. می گويند" گذرگاه محلی 

  " ارتباطی به ) گذرگاه(  از طريق يک پلISAو    PCIساير گذرگاه ها نظير گذرگاه های 
  . مرتبط می گردند" گذرگاه سيستم 

 و حافظه، ضرورت ايزوله کردن سرعت بين پردازنده  همزمان با افزايش سرعت پردازنده
 DIB(Dual Independentبدين منظور گذرگاه . و حافظه بيشتر احساس گرديد

Bus(  ی تکنولوژ.  بعنوان جايگزينی مطمين برای گذرگاه سيستم مطرح گرديدDIB   ، "
 تبديل BackSide و FrontSide ديگر   را تغيير و آن را به دو گذرگاه"گذرگاه سيستم 

    ارائه يک کانال مستقيم وسريع بين پردازنده و حافظهBackSideهدف گذرگاه . کرد
Level2 Cacheگذرگاه .  استFrontSide از طريق کنترل ( مسئول ارتباط حافظه

  . و ساير گذرگاه های مربوط به پردازنده و حافظه استبا پردازنده ) کننده حافظه

  
از گذرگاه فوق برای ارتباط عناصر اضافی . ناميده می شود"  اشتراکی  گذرگاه "  نوع دوم

 فوق به علت فراهم نمودن امکان دستيابی گذرگاه. ديگر به کامپيوتر استفاده می گردد
. ناميده می شود" اشتراکی " چندين دستگاه از يک مسير يکسان به حافظه و پردازنده 
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 و  مودم، هارد، کارت صدا، کارت گرافيک ، کارت کنترل کننده: دستگاه هائی نظير
 .اسکنر نمونه هائی در اين زميه می باشند

ميليون سيکل ( مگاهرتز٤٠٧٧صی هشت بيتی و با سرعت اولين گذرگاه کامپيوترهای شخ
در سال . گذرگاه فوق قادر به ارسال هشت بيت داده در هر سيکل بود. بود) در هر ثانيه 

.  مگاهرتز مطرح گرديد٨ شانزده بيتی با سرعت   گذرگاه فوق تغيير وبصورت١٩٨٢
بود که امکان ارسال طراحی گذرگاه فوق بگونه ای .  نامگذاری گرديدISAگذرگاه فوق 

در ادامه استاندارهای ديگری .  می کرد   مگا بايت در هر ثانيه فراهم١٦داده را با سرعت 
  .در رابطه با گذرگاه ها مطرح گرديد

  )EISA)Architecture Standard Industry Extendede گذرگاه های 
مونه  ن  )VL-BUS(Vesa Local Bus   ) مگا هرتز ٨سی و دو بيتی و سرعت  (  

  . هائی در اين زمينه می باشند

   PCIگذرگاه   

در گذرگاه فوق .  معرفی کرد  راPCI شرکت اينتل، استاندارد جديدی با نام ١٩٩٠در سال 
   برای ارتباط با پردازنده. .  دستيابی مستقيم به حافظه سيستم می باشند دستگاهها قادر به

  .استفاده می گرددFrontSide  گذرگاهارتباط گذرگاه فوق، با  جهت" پل ارتباطی"از يک
 PCIخارجی است   قادر به اتصال حداکثر پنج عنصر . 

می توانند با دو دستگاه ثابت بر روی برد اصلی جايگزين  هر يک از عناصر خارجی
، سرعت مناسب برای گذرگاه را مستقل از سرعت PCI" پل ارتباطی" تراشه  .گردند

 ٣٣ بيتی و دارای سرعت ٣٢ در ابتدا PCIاه های  گذرگ .پردازنده تنظيم می نمايد
.  بيتی شدند٦٤ مگاهرتز و ٦٦درادامه با اعمال تغييرات سرعت آنها به . مگاهرتز بودند

در چنين حالتی ( . مگاهرتز رسيده است١٣٣نيز سرعت گذرگاه فوق تغيير و به " اخيرا
 ).سرعت ارسال داده به يک گيگا بايت در ثانيه خواهد رسيد
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 با   قادر به انجام وظايف مربوطهPCIگذرگاه .  پين می باشند٤٧ دارای PCIارت های ک
در اين حالت ). چون از ويژگی مالتی پلکسينگ استفاده می نمايد( تعداد اندکی پين است

 امکان استفاده PCI. دستگاه مورد نظر بيش از يک سيگنال را از طريق پين ارسال می دارد
  ... را فراهم می نمايد٣/٣ ولت و ٥دستگاههای 

  
 ارائه کرده بود ولی تا زمان عرضه ١٩٩١ را در سال PCIبا اينکه شرکت اينتل استاندارد 

م عامل فوق سيست.  عموميت نيافته بود  ، استاندارد فوق )١٩٩٥در سال  ( ٩٥ويندوز 
جدول زير انواع گذرگاه ها بهمراه .  استفاده می کردPlug&Playاولين بار از ويژگی 

  .ويژگی هر يک را نشان می دهد

  

Bus Type Bus Width Bus Speed MB/sec 
ISA 16 bits 8 MHz 16 MBps 

EISA 32 bits 8 MHz 32 MBps 
VL-bus 32 bits 25 MHz 100 MBps 
VL-bus 32 bits 33 MHz 132 MBps 

PCI 32 bits 33 MHz 132 MBps 
PCI 64 bits 33 MHz 264 MBps 
PCI 64 bits 66 MHz 512 MBps 
PCI 64 bits 133 MHz 1 GBps 
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Plug&Play   
 به اين معنی است که، می توان يک دستگاه و يا   )Plug&Play( PNPمفهوم   

کار قادر به تشخيص و پيکربندی يک کارت را به کامپيوتر متصل و سيستم بصورت خود
 دارای يک مفهوم ساده است ولی در زمان مطرح شدن تاثيرات PNP.  می گردد  آن

، در طراحی PNPپس از استاندارد شدن .  ايجاد نمود  فراوانی در صنعت کامپيوتررا
PCI همزمان با معرفی .  لحاظ و از آن استفاده گرديدPNP تقاضا برای کامپيوترهای 
PCIايش يافت افز .  

  . به سه امکان زير نياز استPNPبه منظور پياده سازی کامل 

• PNP BIOS هسته اوليه برای فعال شدن PNP و تشخيص دستگاههای PNP   
• Extended System Configuration Data(ESCD( .تنی ـيک فايل م

  . نصب شده استPNPکه حاوی اطلاعاتی در رابطه با دستگاه های 
         . را دارا باشدPNP که امکان    هر نوع سيستم عاملی. PNPسيستم عامل  •

   ... ) ٩٨ و٩٥ويندوز ( 

PNPعمليات قوق در گذشته .  چندين عمليات را بصورت اتوماتيک انجام خواهد داد
   بصورت دستی و يا از طريق نرم افزارهای ارائه شده بهمراه هر يک از سخت افزارها،

          بصورت اتوماتيک انجام می دهد بشرح زيرPNP عملياتی که. ..انجام می گرديد
  :می باشند

• Interrup Request)IRQ( .  يکIRQ )  توسط ) وقفه سخت افزاری
هر يک از بخش های فوق از . اغلب بخش های کامپيوتر استفداه می گردد

موس هر زمان " مثلا.  برای جلب توجه پردازنده استفاده می نمايند  سيگنال فوق
 را برای پردازنده ارسال تا واکنش IRQمت راست هدايت می گردد، يک که بس
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 هر يک از عناصر سخت افزاری دارای تنظيمات PCIقبل از . مناسب انجام گيرد
 امکان مديريت وقفه PCIهمزمان با عرضه .  بودندIRQاختصاصی مجزا برای 

ين ترتيب از بد.فراهم می گردد ) در نقطه ارتباطی گذرگاه ( های سخت افزاری 
  . استفاده خواهد شدPCI برای چندين دستگاه IRQيک 

•  Direct Memory Access(DMA( .  امکان دستيابی مستقيم دستگاهها
  . اوليه از پردازنده است به حافظه، بدون اخذ مشاوره

•  Memory Addresses . دستگاههای زيادی بخش خاص و محدودی از
با .  گرفته و آن را برای خود رزو می نمايندحافظه را برای استفاده خود در نظر

 عمليات    دستگاهها به اين اطمينان خواهند رسيد که همواره  تامين حافظه فوق،
  .خود را بدرستی انجام خواهند داد

• Input/OutPut Configuration . پورت های مورد نياز دستگاه
  . برای ارسال و دريافت اطلاعات را مشخص می نمايد

 ولی به علت    در کامپيوتر را بدنبال خواهد داشت  نصب آسان دستگاه ها PNP   با اينکه
، محصولات PNP BIOSوجود و استفاده از روتين های نرم افزاری متفاوت توسط 

همواره اين احتمال وجود خواهد داشت ...  توسط سازندگان متفاوت و PCIتوليد شده 
  اجه گرديد  با مشکلاتی مو  که در زمان نصب يک کارت جديد

   PCIنحوه عملکرد 
  :بشرح زير است) کارت صدا  ( PCIمراحل نصب يک کارت جديد 

  . قرار دهيدPCIکيس کامپيوتر را باز کرده و کارت صدا رادر يکی از اسلات های آزاد  •
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  . وتر را بسته و سيستم را روشن نمائيدکيس کامپي •
• BIOS سيستم اقدام به مقداردهی اوليه PNP BIOSمی نمايد .  
• PNP BIOS عمليات جستجوی گذرگاه های PCI را به منظور سخت افزار 

      بدين منظور برای هر دستگاه سيگنالی ارسال و از او . جديد انجام می دهد
  .می خواهد که خود را معرفی نمايد

) ID(مشخصه . اقدام به معرفی خود می نمايد ) در اين مثال خاص ( کارت صدا  •
  .  برگردانده می شودBIOSدستگاه از طريق گذرگاه برای 

• PNP BIOS محتويات ESCD را به منظور آگاهی از وجود اطلاعات لازم برای 
با توجه به اينکه کارت صدا تازه نصب . پيکربندی کارت صدا بررسی می نمايد

  .  برای آن وجود نداردESCDشده است اطلاعات 
•  PNP BIOS تنظيمات و مقدار دهی لازم برای IRQ   ،DMA،Memory 

Address   وI/O را انجام داده و نتايج عمليات خود را در ESCD ثبت 
  .خواهد کرد

عمليات بررسی محتويات . فعال می گردد) ٩٨ويندوز " مثلا(سيستم عامل مربوطه  •
ESCDه  و گذرگاPCIسيستم عامل تشخيص خواهد داد که آيا .  انجام می گيرد

در اين حالت پنجره ) يک دستگاه جديد( نصب شد ه است؟ " کارت صدا جديدا
ای نمايش داده شده و در آن اعلام می گردد که ويندوز يک سخت افزار جديد 

 . پيدا کرده است  را
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   . در اين حالت هويت سخت افزار جديد مشخص خواهد شد •
 نوع دستگاه کشف    تشخيص نوع دستگاه باشد،  در صورتيکه سيستم عامل قادر به •

نرم افزاری که باعث فعال شدن دستگاه ( اعلام و عمليات نصب درايور ! شده 
در ادامه ممکن است . آغاز می گردد) برای ارتباط با سيستم عامل خواهد شد 

در صورتيکه ويندوز . اشدسيستم عامل درخواست ديسک حاوی درايور را داشته ب
 نگردد با ارائه يکه جعبه محاوره ای از   قادر به تشخيص نوع سخت افزار جديد

  .شما می خواهد که نوع سخت افزار را مشخص نمائيد
پس از . پس از نصب درايور، دستگاه نصب شده برای استفاده آماده خواهد بود •

  . دازی مجدد گرددنصب درايور برخی دستگاهها ،لازم است سيستم راه ان
فرض کنيد قصد ذخيره کردن برخی فايل ها ی صوتی موجود بر روی يک نوار  •

نرم افزار مربوط به ضبط صدا را فعال و عمليات ضبط . کاست را داشته باشيد
  ) از نوار کاست که درون ضبط صوت است به کامپيوتر(آغاز می گردد

ا به کارت صدا متصل صدا از طريق يک کانکتور خارجی صدا که ضبط صوت ر •
کارت صدا سيگنا ل های آنالوگ را به . نموده است وارد کامپيوتر خواهد شد

  ديجيتال تبديل خواهد کرد
 برای  PCI گذرگاه   داده ها ی صوتی ديجيتال از طريق کارت صدا و بکمک   •

کنترل کننده گذرگاه اولويت دستگاه . کنترل کننده گذرگاه ارسال خواهند شد
 .می نمايد برای پردازنده را مشخص ه، به منظورارسال اطلاعاتارسال کنند

بررسی خواهد شد که آيا داده ها قصد استقرار مستقيم در حافظه را داشته و يا به 
  . کمک پردازنده نياز دارند

 اولويت  با توجه به اينکه کارت صدا در حالت ضبط است کنترل کننده گذرگاه، •
بدين ترتيب داده های موجود بر روی . هد گرفتبالائی را برای آن در نظر خوا

  .گذرگاه ارتباطی، برای گذرگاه سيستم ارسال خواهند شد



 137 

پس از اتمام ضبط . گذرگاه سيستم، داده ها را در حافظه سيستم ذخيره خواهد کرد •
اتخاذ   داده های ارسالی کارت صدا را درخصوص صدا می توان تصميم لازم

ان آنها را بر روی يک رسانه ذخيره سازی دائم نظير در صورت تمايل می تو. نمود
هارد ذخيره و يا به منظور تکميل پردازش های لازم، همچنان در حافظه باقی 

 .خواهند ماند
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SCSI  
 PCI برای اتصال هارد ديسک و يک IDEاکثر کامپيوترهای شخصی از يک درايو   

تعداد ديگری   . عناصر سخت افزاری ديگر به کامپيوتر استفاده می نمايندبرای اضافه کردن
 Small Computer Systemاز کامپيوترها از يک نوع به منظور با نام 

Interface(SCSI (برای اضافه کردن عناصر مورد نظر به کامپيوتر استفاده می نمايند .
  :زير باشدعناصر سخت افزاری مورد نظر می تواند يکی از تجهيزات 

  هارد ديسک  •
  اسکنر  •
• CD-ROM/RW   
  چاپگر •
• Tape   

SCSIسريع به منظور اتصال چندين دستگاه به کامپيوتر است   يک گذرگاه .  

   SCSIمبانی 
SCSI از ايده های مطرح شده توسط ،Shugart Associates System 

Interface(SASI(  استفاده نموده است  .SASI توسط شرکت ١٩٨١ در سال 
Shugart و با همکاری شرکت NCRنسخه استاندارد شده ١٩٨١در سال .  ابداع گرديد 

SASI با نام SCSIتکنولوژی فوق دارای مزايای زير است.  عرضه گرديد:  

  )  مگابايت در ثانيه ١٦٠( سرعت آن بالا است  •
  مطمئن تر و قابل اعتماد تر است  •
  .نظور را فراهم می نمايدچندين دستگاه بر روی يک به م) اتصال ( امکان استقرار  •
  .در اکثر سيستم ها قابل استفاده است •
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  :  ملاحظاتی نيز وجود داردSCSIدر رابطه با تکنولوژی 

  برای يک کامپيوتر خاص می بايست پيکربندی گردد •
   است BIOSدارای امکانات محدود حمايتی در سطح  •
  دارای مدل های متفاوت از بعد سرعت و نوع کانکتور است  •
   نيست    يک اينترفيس نرم افزاریدارای •

  . را نشان می دهدSCSIشکل زير يک نمونه کارت 

  
 Ultra( با توجه به انواع متفاوت آنSCSIاستفاده از اغلب کاربران کامپيوتر در زمان  
،Fast,Wideدچار سردرگمی می گردند)  ترکيبی از اسامی فوق و حتی.  

   SCSIانواع 
  .  وجود داردSCSIبرای ) نوع ( در حال حاضر سه مشخصه کلی 

• SCSI-1  . مشخصه اوليه ارائه شده برایSCSI   است١٩٨٦در سال .  
•  SCSI-2 . مهمترين ويژگی مدل .  است ١٩٩٤ شده در سال  استاندارد ارائه

برای انجام عمليات )  دستور١٨(  دستورات خط دستوری  ارائه مجموعه  فوق،
در مدل فوق امکان .  استSCSIضروری و حمايتی در رابطه با دستگاههای 

    و  )Fast SCSI(  مگاهرتر١٠ مگاهرتز به ٥مضاعف نمودن سرعت از 
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مضاعف نمودن عرض به منظور از هشت بيت به شانزده بيت و افزايش تعداد 
و يا تلفيقی از هر دو وجود دارد ) Wide SCSI (دستگاهها تا پانزده

)Fast/Wide SCSI .(نيز مطرح " صف بندی دستورات "  مدل فوق امکان  در
 قادر به ذخيره مجموعه ای از SCSI-2 يک دستگاه   در چنين مواردی. گرديد 

و تعيين اولويت برای هر يک ) Host(دستورات مربوط به کامپيوتر ميزبان 
  .خواهد بود

•  SCSI-3.  مهمترين ويژگی .  ارائه شده است١٩٩٥ استاندارد فوق در سال
است  استاندارد فوق استفاده از مجموعه ای استانداردهای ديگر در بطن خود

 SCSI Parallelمتفاوت  استاندارهای جانبی بر اساس نسخه های

Interface(SPI) ( روش ارتباط دستگاههایSCSIبا يکديگر را مشخص    
" Ultra" با واژه های SCSI-3ارائه شده اند و اغلب مشخصه های ) يدمی نما

 برای Ultra3 و SPI-2 برای Ultra2 و   SPI برای Ultra. ( آغاز می گردند
SPI-3 .(   جدول زير مشخصات انواعSCSIرا نشان می دهد .  

Name Specification # of 
Devices 

Bus 
Width 

Bus 
Speed MBps 

Asynchronous 
SCSI SCSI-1 8 8 bits 5 

MHz 
4 

MBps 
Synchronous 

SCSI SCSI-1 8 8 bits 5 
MHz 

5 
MBps 

Wide 
SCSI SCSI-2 16 16 

bits 
5 

MHz 
10 

MBps 
Fast 
SCSI SCSI-2 8 8 bits 10 

MHz 
10 

MBps 
Fast/Wide 

SCSI SCSI-2 16 16 
bits 

10 
MHz 

20 
MBps 

Ultra 
SCSI 

SCSI-3 
SPI 8 8 bits 20 

MHz 
20 

MBps 



 141 

Ultra/Wide 
SCSI 

SCSI-3 
SPI 8 16 

bits 
20 

MHz 
40 

MBps 
Ultra2 
SCSI 

SCSI-3 
SPI-2 8 8 bits 40 

MHz 
40 

MBps 
Ultra2/Wide 

SCSI 
SCSI-3 
SPI-2 16 16 

bits 
40 

MHz 
80 

MBps 
Ultra3 
SCSI 

SCSI-3 
SPI-3 16 16 

bits 
40 

MHz 
160 

MBps 

 

   SCSIمشخصات 
  : سه عنصر اساسی وجود داردSCSIدر يک سيستم 

  کنترل کننده  §
  دستگاه  §
  کابل  §

کنترل کننده بعنوان يک .  استSCSIکنترل کننده بمنزله قلب يک سيستم   
کنترل .  و کامپيوتر استSCSIاينترفيس بين تمام دستگاههای موجود بر روی به منظور 

 کنترل کننده از لحاظ فيزيکی. گويندينيز م) Host adapter" (آداپتور ميزبان " کننده را 
 موجود در برد   می تواند شامل يک کارت بوده که آن را بر روی يکی از اسلات ها ی

بر روی کنترل کننده . اصلی نصب و يا بصورت از قبل ساخته شده بر روی برد اصلی باشد
BIOSمربوطه وجود دارد  .BIOS يک نوع حافظه ROM و يا Flash بوده و شامل نرم 

  . استSCSIافزارهای مورد نياز برای دستيابی و کنترل دستگاه موجود بر روی به منظور 
 دارای يک آداپتور از قبل SCSIهر يک از دستگاههای موجود بر روی به منظور "  معمولا

 . را فراهم می نمايدSCSI بوده که امکان ارتباط دستگاه با به منظور SCSIساخته شده 
 دارای يک مدار کنترلی کوچک بوده که شامل يک کنترل کننده SCSIيک هارد " مثلا
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دستگاههای همراه با يک .  استSCSIبرای مکانيزم درايو و يک آداپتور برای به منظور 
  .  می گويندEmbedede SCSI deviceساخته شده را  آداپتورازقبل
همانگونه که در . نحصر بفرد باشدم) ID( می بايست دارای يک شناسه SCSIهر دستگاه 

 قادر به حمايت از هشت يا شانزده دستگاه SCSIبخش قبل مشاهده گرديد يک به منظور 
برای يک به منظور هشت دستگاهی، شناسه . با توجه به مشخصات فنی مربوطه است
برای يک به منظور شانزده دستگاهی، شناسه . دارای محدوده صفر تا هفت خواهد بود

شناسه ( يکی از شناسه های با اولويت بالا . ده خواهد بودنز محدوده صفر تا پادارای
 استفاده گردد در چنين حالتی تعداد دستگاه SCSIمی بايست توسط کنترل کننده ) صفر

  .ها ی مورد نظر جهت اتصال، به هفت و يا پانزده عدد تنزل پيدا خواهد کرد
افزاری لازم در خصوص پيکربندی  دارای امکانات سخت SCSIاغلب دستگاههای 

برخی ديگر از دستگاهها امکان پيکربندی شناسه را از طريق نرم . شناسه دستگاه می باشند
، عمليات اختصاص   Plug&Play از نوع SCSIاغلب کارتهای . افزار فراهم می نمايند

ود بر هر يک از دستگاه های موج. شناسه به دستگاه را بصورت اتوماتيک انجام می دهند
 می بايست دارای يک شناسه منحصر بفرد باشند در غير اينصورت SCSIروی به منظور 

  . دچار مشکلاتی خواهيم شد
برخی از آنها ممکن است با يک نوع ) حداقل (  وجود دارد SCSIهفت نوع کانکتور 

  : ورهای فوق عبارتند ازت کانک . سازگاری نداشته باشندSCSIخاص 
• DB-25 (SCSI-1) 
• 50-pin internal ribbon (SCSI-

1, SCSI-2, SCSI-3) 
• 50-pin Alternative 2 

Centronics (SCSI-1) 
• 50-pin Alternative 1 high 

density (SCSI-2) 
• 68-pin B-cable high density 

(SCSI-2) 
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 می بايست SCSIنکتور استفاده شده تمام به منظور های صرفنظر از نوع کا
Terminateدستگاه های .  پين را نشان می دهد٥٠  شکل زير يک کابل ريبونی. گردند

SCSIداخلی به کابل فوق متصل می گردند  .  

  
  .  را نشان می دهدDB-25 SCSI يک کانکتور شکل زير

  
  

   را نشان می دهد ٣ Altenativeشکل زير يک کانکتور شصت و هشت پين 

  
   

• 68-pin Alternative 3 (SCSI-3) 
• 80-pin Alternative 4 (SCSI-2, 

SCSI-3) 
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  .  پين سنترونيکس را نشان می دهد٥٠شکل زير يک کانکتور 

  
   

Termination   
Termination بدين مفهوم است که انتهای هر به منظور SCSI   توسط يک مدار 

در صورتيکه به منظور باز بماند، سيگنال های الکتريکی  .می بايست بسته گرددمقاومت ، 
ارسالی برای به منظور قادر به برگشت بر روی به منظور بوده و بدين ترتيب می تواند 

" صرفا.  گرددSCSI و کنترل کننده SCSIباعث بروز اختلال در ارتباط بين دستگاههای 
در )  يک عدد   SCSIهر سر به منظور ( دد  استفاده می گرTerminatorاز دو 

وجود داشته باشد، کنترل کننده ) داخلی و يا خارجی ( صورتيکه فقط يک دستگاه 
SCSI  در يک نقطه "  صرفاTerminateدستگاه  در صورتيکه دو . خواهد شد          

         وجود داشته باشد، آخرين دستگاه موجود در هر مجموعه) و يا خارجی داخلی(
  . گرددTerminateمی بايست 

  

  .  خارجی را نشان می دهدTerminator شکل زير يک نمونه 
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Terminatorدارای انواع متفاوتی بوده و می توان آنها را در دو گروه عمده  :
Passive و Activeاز   . تقسيم بندی کرد Terminator با خصوصيت Passive 

 از سرعت استاندارد به منظور   SCSIدر مواردی استفاده می گردد که سيستم های 
 SCSIبين دستگاه و کنترل کننده ) حدود سه فوت(تبعيت کرده و دارای مسافت کوتاهی

ه سيستم های  در موارديکActive با خصوصيت Terminatorاز . وجود داشته باشد
SCSI ،سريع بوده و يا سيستم ها با دستگاه دارای مسافتی بيش از سه فوت باشند 

  .  را نشان می دهدActive Terminatorشکل زير يک .استفاده بعمل می آيد

  
ظور مربوطه ـــ ، نوع به منTerminator  های موجود در رابطه باتورـيکی ديگر ازفاک

سيگنالينگ روشی است .  سيگنالينگ به منظور استفاده می نمايد   از سه نوعSCSI. است
  . که پالس های الکتريکی در طول کابل حرکت می نمايند

• Single Ended(SE( . متداولترين نوع سيگنالينگ در کامپيوترهای شخصی
ترل کننده، سيگنال را توليد و آن را از طريق يک خط داده برای تمام کن. است

   ابهـهر دستگاه مش. دستگاهها ی موجود بر روی به منظور ارسال می دارد
Groundدر ادامه بتدريج سيگنال قدرت خود رااز دست . رفتار می نمايد      

  .است) سه متر( حداکثر مسافت مربوطه ده فوت . می دهد
• High-Voltage differential(HVD( .خط   در اين روش از يک 

هر يک از دستگاههای موجود بر . داده بالا و يک خط داده پايين استفاده می گردد
زمانيکه کنترل کننده با  . دارای يک تراتسيور می باشندSCSIروی به منظور 

نال را دستگاه ارتباط برقرار می نمايد، دستگاههای موجود بر روی به منظور، سيگ
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      بدين صورت. دريافت و آن را ارسال تا سيگنال به مقصد نهائی خود برسد
  ). متر ٢٥ فوت يا ٨٠. ( می توان مسافت بين کنترل کننده و دستگاه بيشتر گردد

• Low-Voltage differentila(LVD( . يک روش اقتباس شده از
مهمترين .  نمايد رفتار میHVD بوده و در اکثر موارد مشابه HVDسيگنالينگ 

تفاوت اين است که تراتسيورها کوچکتر شده و درون هر يک از آداپتورهای 
SCSIفوت ٤٠حداکثر مسافت مربوطه  . مربوط به دستگاهها، قرار می گيرند      

  .است)  متر١٢(

HVD و LVD از Passive Terminatorبا اينکه ممکن است .  استفاده می نمايند
ه فوت باشد ولی ترانسيور ها اين اطمينان را بوجود خواهند مسافت موجود بيش از س

از يک طرف به منظور تا طرف ديگر به (آورد سيگنال قدرت خود را خواهد داشت 
  ) منظور

   SCSIشبکه 
از طريق يک کابل ريبونی به کنترل کننده ) داخلی (  درون کامپيوتر SCSIدستگاههای 

SCSIدوکانکتور در ابتدا و انتها بوده و باتوجه به کابل فوق دارای  . متصل می گردند
  .طول کابل دارای تعداد ديگری کانکتور بين ابتدا و انتهای است
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 يک کابل  طتوس) خارجی (  که در خارج از کامپيوتر قرار می گيرند SCSIدستگاههای 
  . متصل می گردندSCSIنازک به کنترل کننده 

  
  :کابل های فوق دارای سه لايه می باشند

• Inner Layer  . لايه حفاظت شده ای است که حامل داده های مورد نظر
  .است

• Media Layer  . لايه فوق از سيم هائی تشکيل شده است که دستورات
  .کنترلی را برای دستگاه ارسال می دارد

• Outer Layer .  لايه فوق شامل سيم هائی است که اطلاعات مربوطParity 
  . را بمنظور اطمينان از صحت ارسال داده انجام می دهد

. ای متصل می گردند بصورت زنجيره SCSIدستگاههای خارجی متصل شده به به منظور 
 SCSIدستگاههای . در روش فوق هر دستگاه به دستگاه بعد از خود متصل خواهد شد

از يک کانکتور برای اتصال .  استفاده می نمايندSCSIاز دو کانکتور " خارجی معمولا
دستگاه قبلی در زنجيره و از کانکتور ديگر برای اتصال به دستگاه بعدی در زنجيره استفاده 

 SCSIکنترل کننده .  مشابه يک شبکه کوچک محلی استSCSIعملکرد  .ددمی گر
.  مشابه يک کامپيوتر در شبکه استSCSIو هر يک از دستگاههای " روتر " مشابه يک

بدون .  موجود در هر دستگاه مشابه کارت شبکه در يک کامپيوتر استSCSIآداپتورهای 
  . ساير بخش های شبکه نخواهند بودوجود آداپتور فوق، دستگاهها قادر به ارتباط با

بمنظور اتصال شبکه به دنيای خارج استفاده می گردد، کنترل " روتر" در يک شبکه محلی
  . را به ساير بخش های يک کامپيوترمتصل می نمايد SCSI ، شبکه SCSIکننده
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 IDEکنترل کننده 

ه دارای  کامپيوتر بوده ک  رسانه های ذخيره سازی يکی از بخش های مهم در    
   اهميت موضوع فوق به. جايگاهی اساسی به منظور ذخيره سازی اطلاعات می باشند
 ذخيره سازی اطلاعات،   نوع استفاده از کامپيوتر بستگی نداشته و همواره رسانه های
در اغلب کامپيوترهای . دارای جايگاه خاص خود در کامپيوتر بوده و خواهند بود

در " معمولا.(خيره سازی اطلاعات زير استفاده می گرددشخصی از يکی از دستگاه های ذ
  ) يک سيستم بيش از يک مورد استفاده گردد

  فلاپی درايو  •
  هارد درايو  •
• CD-ROMدرايو   

   ) IDE ( با نا م) اينترفيس(هر يک از دستگاه های فوق از طريق يک واسط " معمولا
Integrated Drive Electronics) (اينترفيس .ردندکامپيوتر متصل می گ  به   

IDE يک دستگاه ذخيره سازی به کامپيوتر ) ارتباط(  يک روش استاندارد برای اتصال
 .شکل زير هارد را بمراه برد کنترلی مربوطه در کنار يکديکر نشان می دهد .است 
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  IDEوه شکل گيری نح

IDE     ايجاد  در کامپيوترها) هارد درايو(  با هدف استاندارد کردن استفاده از هارد 
) هارد، درايو( هارد  )در کنار هم قرار دادن( تلفيق  IDEنکته مهم در رابطه با .  است  شده

ی از کنترل کننده يک برد الکترونيکی بهمراه مجموعه ا. و کنترل کننده با يکديگر است
      تراشه ها است که نحوه ذخيره و بازيابی اطلاعات بر روی هارد ديسک را مشخص

اغلب کنترل کننده ها دارای حافظه اختصاصی خود بوده که از آن بعنوان يک . می نمايد
قبل از مطرح شدن . بافرو در جهت افزايش کارآئی عملکرد هارد ديسک استفاده می گردد

IDEدر چنين مواردی همواره .  هارد ديسک ها از يکديگر جدا بودند، کنترل کننده ها و
اين احتمال وجود داشت که کنترل کننده توليده شده توسط يک شرکت با هارد ديسک 
توليده شده توسط شرکت ديگر، با يکديگر مطابقت نداشته و قادر به کار در کنار يکديگر 

عاملی برای کاهش کيفيت سيگنال وجود فاصله بين کنترل کننده و هارد خود ! نباشند
  . هارد ديسک بدنبال داشت بوده که اثرات مستقيمی را دررابطه با کارآئی مربوطه
 را با ويژگی های منحصر بفرد در AT کامپيوترهای شخصی ١٩٨٤ در سال IBMشرکت 

 .معماری بکار گرفته شده عرضه نمود

 از نوع   ت های سخت افزاری در معماری فوق از مجموعه ای اسلات برای افزايش کار
ISA(Industry Standard Architecture)  (گذرگاه . آمد  بعمل استفاده

)BUS (جديد قادر به ارسال داده بصورت شانزده بيت در هر لحظه بود). گذرگاه های
در معماری ارائه ) قادر به ارسال داده بصورت هشت بيت در هر لحظه بودند  ISAاوليه 

. کنترل کننده استفاده گرديد/  برای اولين بار از ترکيب درايو IBMشده توسط شرکت 
  که به کامپيوتر متصل بود،ISAکنترل کننده را به يک کارت / يک کابل، درايو

 ATA( ATتکنولوژی فوق را می توان نقطه شروع اينترفيس های  . ارتباط می داد

Attachment ( در نظر گرفت . 
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ايده درايوهای فوق از .  را معرفی نمودIDEرايوهای ، شرکت کامپک د١٩٨٦در سال 
ساير شرکت های توليد   پس از مدت زمان کوتاهی.  بودIBM شرکت ATAاستاندارد 

 IDEبتدريج تکتولوژی .  را عرضه کردندIDEکننده تجهيزات کامپيوتری نيز درايوهای 
. ندارد فوق تبعيت کردندکنترل کننده از استا/ رايج و اغلب توليدکنندگان برای توليد درايو
  .شکل زير يک کنترل کننده را نشان می دهد

  
   آداپتورهای ميزبان ، درايوها ،کنترل کننده ها

. وند عرضه می شIDEبهمراه يک اينترفيس ) MotherBoard(اغلب بردهای اصلی 
اينترفيس در خقيقت يک آداپتور ميزبان  . نيز می نامندIDEاينترفيس فوق را کنترل کننده 

 )Host Adapter (اين بدان معنی است که آداپتور فوق شرايطی را فراهم . است     
کنترل کننده بر روی . متصل گردد) ميزبان ( می نمايد که يک دستگاه به يک کامپيوتر 

  . ه به هارد متصل استبردی قرار دارد ک
، اتصال يک هارد به کامپيوتر بود ولی بتدريج IDEدر ابتدا هدف از طراحی اينترفيس 

-CDفلاپی و : بعنوان يک اينرفيس جامع و کامل برای اتصال دستگاه های ديگر نظير

ROMنيز مورد توجه و استفاده قرار گرفت .  

  کابل 
در اين . رتباط با يکديکر استفاده می نمايند از يک کابل ريبونی برای اIDEدستگاه های 

اين . نوع کابل نمام سيم های مورد نظر بصورت تخت و در کنار يکديگر قرار می گيرند
ابتدا و انتهای کابل های فوق از يک .  سيم می باشند٨٠ و يا ٤٠نوع ريبون ها دارای 
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کانکتور ديگر نيز  ميانی کابل فوق از يک   در فسمت. کانکتور خاص استفاده می گردد
بيشتر )  سانتيمتر٤٦(  اينچ ١٨مجموع طول کابل فوق نمی تواند از . استفاده می گردد

 اينج و ١٢حداکثر ) ميانی(و کانکتور دوم ) يک سر کابل(فاصله بين اولين کانکتور  .باشد
رعايت   . اينچ است٦حداکثر ) سر ديگر کابل(فاصله دومين کانکتور تا کانکتور سوم 

سه کانکتور فوق دارای رنگ . ل فوق، پيوستگی سيگنال را بدنبال خواهد داشتفواص
  .های متمايزی بوده و به دستگاه های خاصی متصل خواهند شد

  کانکتور آبی برای اتصال به برد اصلی  •
  ) Master(کانکتور مشکی برای اتصال به درايو اوليه  •
  ) Slave(کانکتور خاکستری برای اتصال به درايو ثانويه  •

نوار فوق اعلام می کند که سيم موجود در . در يک طرف کابل فوق يک نوار وجود دارد
    . به جائی متصل نخواهد بود٢٠سيم شماره . آن سمت، به پين شماره يک متصل است

از محل پين فوق برای اطمينان از اتصال کابل به درايو ) در محل فوق پينی وجود ندارد( 
 . را نشان می دهدIDEشکل زير يک کانکتور کابل .  گرددمورد نظر استفاده می
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Pin Description Pin Description 
1 Reset 23 -IOW 
2 Ground 24 Ground 
3 Data Bit 7 25 -IOR 
4 Data Bit 8 26 Ground 
5 Data Bit 6 27 I/O Channel Ready 
6 Data Bit 9 28 SPSYNC: Cable Select 
7 Data Bit 5 29 -DACK 3 
8 Data Bit 10 30 Ground 
9 Data Bit 4 31 RQ 14 
10 Data Bit 11 32 -IOCS 16 
11 Data Bit 3 33 Address Bit 1 
12 Data Bit 12 34 -PDIAG 
13 Data Bit 2 35 Address Bit 0 
14 Data Bit 13 36 Address Bit 2 
15 Data Bit 1 37 -CS1FX 
16 Data Bit 14 38 -CS3FX 
17 Data Bit 0 39 -DA/SP 
18 Data Bit 15 40 Ground 

19 Ground 41 +5 Volts (Logic) 
(Optional) 

20 Cable Key (pin 
missing) 42 +5 Volts (Motor) 

(Optional) 
21 DRQ 3 43 Ground (Optional) 
22 Ground 44 -Type (Optional) 

  دستگاه های اصلی و ثانويه 

اکثر بردهای اصلی .  ، قادر به حمايت از دو دستگاه استIDEيک اينترفيس 
در اين حالت می توان حداکثر چهار ) اوليه و ثانويه(دارای دو اينترفيس می باشند 

       اينکه کنترل کننده و درايو از يکديکر متمايز توجه به با. را استفاده کردIDEدستگاه 
می باشند، عمليات کنترلی اضافه ای به منظور تشخيص دستگاه ارسال کننده ) جدا(
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شکل زير اينترفيس های اوليه و ثانويه موجود بر روی . اطلاعات وجود نخواهد داشت
  .  نشان می دهد )ازنمای نزديک(يک بر دصلی را 

  
" ، از يک نوع پيکربندی خاص با نام IDE   به منظور اتصال دو درايو به يک کابل

Master "  و "Slave " فوق يک کنترل کننده  با استفاده از پيکربندی .استفاده می کند 
در چنين . اطلاعات توسط درايو ديگر برای کامپيوتر استدرايو قادر به اعلام زمان ارسال 

 ارسال تا اطمينان حاصل نمايد Master درخواستی را برای درايو Slaveحالتی درايو 
 بيکار Master در حال ارسال اطلاعات است يا خير؟ در صورتيکه Masterکه آيا 

در صورتيکه درايو . د توسط وی آغاز گرد   اعلام تا عمليات ارسال دادهSlaveباشد به 
Master    در حال ارسال اطلاعات باشد بهSlave اعلام می گردد که می بايست در 

 Slave به اتمام رسيده و به Masterانتظار بوده تا زمانيکه عمليات ارسال داده توسط 
  . اعلام گردد

پين . يد استفاده بعمل می آSlave درايو    برای تشخيص اتصال  کانکتور٣٩از پين شماره 
سيگنال .  استSlaveفوق حامل يک سيگنال خاص به منظور تشخيص حضور درايو 

توصيه می گردد . ناميده می شود) Drive Active/Slave Present( DASPفوق 
 هارد در وضعيت    مربوطه بهJumper به کانکتور انتهائی کابل متصل و   Masterدرايو

Masterقرار گيرد .  
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 Jumperرا در حالت   ايو دوم مربوط به در Slaveور ميانی ت قرار داده و آن را به کانک
 بودن يک Slave و يا Masterکنترل کننده ها به منظور تشخيص . کابل متصل نمائيد

 Master هر درايو قابليت.  های تنظيم شده استفاده خواهند کردJumperدرايو از 
     يک درايونصب شده باشد" در صورتيکه صرفا . بودن را دارا استSlaveشدن و يا 

  . باشدMasterمی بايست درايو فوق بصورت 
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 USBپورت 

) niversal Serial Bus) USBکامپيوترهای جديد دارای يک و يا چندين کانکتور    
، چاپگر، اسکنر: کانکتورهای فوق امکان اتصال تجهيزات جانبی متفاوتی نظير. می باشند

 را USBسيستم های عامل پورت های  .نمايند را فراهم می... های وب و  دوربين
  .حمايت می نمانيد و درايور آنان به سرعت و به سادگی نصب می گردد

USBچيست ؟   
همواره اتصال يک دستگاه به کامپيوتر و پيکربندی مناسب آن برای استفاده، يکی از چالش 

  :درکامپيوتر بوده است گرفتن تجهيزات جانبیاصلی در رابطه با به خدمت  های

. چاپگرها به پورت موازی متصل شده و اغلب کامپيوترها دارای يک پورت هستند •
درايوهای فوق نيازمند يک اتصال .  باشيمZip driveفرض نمائيد که دارای يک 

در صورت استفاده از پورت موازی، از لحاظ . با سرعت بالا با کامپيوترمی باشند
   تامين نخواهد گرديد  Zip Driveعت خواسته يک سر

اغلب کامپيوترها دارای دو پورت . مودم ها از پورت های سريال استفاده می نمايند •
  .سريال بوده و در اکثر موارد سرعت مناسبی را دارا نمی باشند

        که به سرعت بالائی نياز دارند بهمراه کارت های خود عرضه دستگاههائی •
اين نوع کارت ها می بايست در يکی از اسلات های برد اصلی نصب  .می گردند

متاسفانه تعداد اسلات های موجود محدود بوده و در برخی حالات نصب  .گردند
  . نرم افزار مربوط به کارت دردسرآفرين نيزمی باشد

 خاتمه بخشيدن به تمام موارد و مشکلات موجود در زمينه بخدمت گرفتن USBهدف 
    يک روش آسان و استاندارد را برای اتصال USB.جانبی در کامپيوتر استتجهيزات 

هر دستگاه می تواند شش مگابيت در ثانيه پهنای .  دستگاه به کامپيوتر، فراهم می کند١٢٧
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پهنای باند فوق برای اکثر دستگاههائی که می خواهيم به کامپيوتر متصل . باند داشته باشد
توليد می گردند، دارای يک " اکثر تجهيزات جانبی که جديدا .نمائيم، مناسب خواهد بود

چاپگر، اسکنر، موس، دوربين های ديجيتال، دوربين های وب .  می باشندUSBپورت 
 نمونه هائی از اين نوع ... ،مودم، بلندگو، تلفن، رسانه های ذخيره سازی، اتصالات شبکه و 

 .دستگاهها می باشند

 را می توان در پشت USBورهای تکانک. امپيوتر ساده است به کUSB اتصال يک دستگاه 
ورهای تشکل زير کانک.  را به آنها متصل کردUSBور تسيستم مشاهده و در ادامه کانک

USBرا در پشت سيستم نشان می دهد .  

  
نصب گردد، سيستم عامل مربوطه آن ) بار اول( دستگاهی برای اولين مرتبه در صورتيکه

. زمينه استفاده از دستگاه فراهم خواهد شد" را تشخيص و با نصب درايور، عملا
 را می توان بدفعات به سيستم متصل و يا آنها را از سيستم جدا USBدستگاههای 

کابل های . د ارائه می گردند بهمراه کابل اختصاصی خوUSBاغلب دستگاههای .کرد
 A را که از نوع USBور تشکل زير يک کانک . می باشندAفوق دارای اتصالی از نوع 

  . است نشان می دهد

  



 157 

       آن سوکتی ارائه شده که نباشد بهمراهA دارای کانکتور USBدر صورتيکه دستگاه 
  . را قبول نمايدBور از نوع تمی تواند يک کانک

  
   برای اتصال دستگاههای B برای اتصال به کامپيوتر و از کانکتور نوع  Aاز کانکتور نوع 

  .خاص استفاده می گردد
با .  ارائه می گردندUSBاغلب کامپيوترهای جديد بهمراه يک و يا بيش از يک سوکت 

 می باشند، می توان بسادگی USB به وجود دستگاههای متعدد که دارای پورت توجه
 کامپيوتر متصل USB به يکی از سوکت های USBدستگاه مورد نظر را ازطريق پورت 

، يک دوربين وب USB، يک اسکنر   USBکامپيوتر يک چاپگر   می توان به" مثلا .نمود
USB و يک کارت شبکه USBيک " رتيکه کامپيونر دارای صرفادر صو.  را متصل نمود

 گفته شده را به آن متصل نمائيم چه کار USB باشد و بخواهيم تجهيزات USBکانکتور 
 USB.  را تهيه کردUSB hubبايد کرد؟ برای حل مشکل فوق می بايست يک 

 بخشی از استاندارد فوق USBهاب .  دستگاه است١٢٧استاندارد قادر به حمايت از 
  .محسوب می گردد
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  .  نشان می دهدAور از نوع ت را بهمراه چهار کانکUSBشکل زير يک هاب 

  
هاب به کامپيوتر . ت چهار و يا بيش از چهار پورت داشته باشديک هاب ممکن اس

هاب . متصل شده و هر يک از دستگاهها به يکی از پورت های هاب متصل خواهند شد
 اين امکان را فراهم می سازد USBاستاندارد . ها می توانند با برق و يا بدون برق باشند

يک .  مربوطه تامين نمايندUSBل که دستگاهها برق مورد نياز خود را از طريق اتصا
دستگاه با مصرف برق بالا نظير اسکنر دارای منبع تغذيه اختصاصی خود است ولی 
دستگاههای با مصرف برق پايين نظير موس و دوربين های ديجيتال، برق مورد نياز خود 

گر و در صورتيکه از دستگاههائی نظير چاپ. را می توانند از گذرگاه مربوطه تامين نمايند
يا اسکنر استفاده می گردد که خود دارای منبع تغذيه اختصاصی می باشند، نيازی به هاب 
با برق نخواهد بود در صورتيکه از دستگاههای فاقد منبع تغذيه نظير موس و دوربين 

هاب دارای ترانسفورماتور اختصاصی . استفاده می گردد، به هاب برق دار نياز خواهد بود
  .مورد نياز گذرگاه را تامين خواهد کردخود بوده و برق 
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   USBويژگی های 

USBدارای ويژگی های زير است :  

و يا توسط هاب های " مستقيما. ( دستگاه را می توان متصل نمود١٢٧حداکثر  •
USB (  

در صورت .  متر می باشند٥بتنهائی قادر به حمايت از طول USB   کابل های •
  .ر خواهد بود مت٣٠استفاده از هاب حداکثر طول 

  . نرخ انتقال اطلاعات گذرگاه دوازده مگابيت در ثانيه است •
بيش از يک " عملا. هر دستگاه قادربه درخواست شش مگابيت در ثانيه است •

دستگاه درهر لحظه نمی تواند درخواست شش مگابيت در ثانيه را داشته باشد 
  . چراکه از پهنای باند گذرگاه تجاوز خواهد کرد

و يک سيم ) Groundولت و + ٥( دارای دو سيم برای برق    USBيک کابل  •
  .بهم تابيده برای حمل داده است

برق با حداکثر پانصد ميلی آمپر و پنج   بر روی سيم برق، کامپيوتر قادر به تامين •
  .ولت است

دستگاههای با مصرف برق پايين نظيرموس می توانند برق مورد نياز خود را  •
  . تامين نمايندازطريق گذرگاه" مستقيما

  .از سيستم جدا کرد"  را می توان هر زمان متصل و مجدداUSBدستگاههای  •
-Power می توانند توسط کامپيوتر و در زمان حالت USBاکثر دستگاههای  •

saving روند) گردند  غيره استفاده( ، به خواب.  
 که حامل برق USB متصل می گردند از يک کابل USBدستگاههائی که به پورت  •

 پنج ولت و قهوه ای -قرمز( دو سيم حامل برق .  داده است استفاده می نمايندو
 )زرد و آبی(يک زوج کابل بهم تابيده برای حمل داده ) زمين(
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و جو در رابطه با دستگاههای متصل به زمانيکه کامپيوتر روشن می گردد، عمليات پرس 

فرآيند فوق . و به هر يک از آنها يک آدرس خاص، نسبت خواهد شد  انجام شده  گذرگاه
دستگاهها نيز زمانيکه به گذرگاه متصل می گردند شمارش . ناميده می شود" سرشماری"

کی از کامپيوتر از نحوه انتقال اطلاعات توسط دستگاهها با استناد بر ي. می گردند
     .روشهای زير، آگاهی می يابد

دستگاهی نظير موس يا صفحه کليد که داده های کمی را ارسال می دارند از  : وقفه •
  .استفاده می نمايند" وقفه " روش 

• Bulk) يک دستگاه نظير چاپگر که حجم بالائی از اطلاعات را در يک ). توده ای
يک بلاک از داده ها برای . مايدبسته دريافت می دارد، از روش فوق استفاده می ن

  .چاپگر ارسال و صحت آنها نيز بررسی می گردد
•  Isochronous )  نظير بلندگو از روش فوق استفاده   دستگاههای). همزمان 

 .گردديجريان پيوسته ای از داده ها بين دستگاه وکامپيوتر برقرارم .می نمايند
USBيم ها تقسيم و کامپيوتر فريم موعه ای از فرـهنای باند موجود را به مجـ پ

ک ـ بايت بوده و هر ميلی ثانيه ي١٥٠٠فريم ها شامل . د کردــها را کنترل خواه
  .فريم جديد، بوجود می آيد

 استاندارد فوق،   بر اساس.  مطرح شده است   نسخه دو،USB  استاندارد" اخيرا
   های فوقيدن به سرعت ـبا رس.  ده تا بيست برابر افزايش خواهد يافت سرعت

   . پيوتر متصل کردــ به کامUSBگاهی را از طريق ــهر نوع دست" می توان تقريبا
هارد ديسک های خارجی و دوربين های فيلم برداری نمونه هائی در اين زمينه 

  .می باشند
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 پورت سريال                                         

موجود جهت اتصال يک دستگاه به پورت سريال يکی از متداولترين روش های     
با اينکه سيستمهای جديدتر سعی در استفاده محدود از پورت سريال را . کامپيوتر است

 را مورد توجه بيشتر قرار می دهند ولی همچنان دستگاه های USBداشته و پورت 
پورت های سريال يک کانکتور .  از پورت سريال استفاده می نمايند  متعددی نظير مودم

    تاندارد و يک پروتکل را به منظور اتصال دستگاههائی نظير مودم به کامپيوتر، ارائهاس
  . اغلب کامپيوترها دارای دو پورت سريال می باشند. می نمايند

  
 
 

  مبانی پورت های سريال 
پورت های  .می سيستم های عامل از پورت های سريال حمايت می نمايندتما 

 USBپورت های .موازی در مقايسه با پورت های سريال دارای سرعت کمتری می باشند
 برای پورت های سريال و    و طی ساليان آينده جايگزينی مناسب  در چند سال اخير رايج

ارسال و يا ) دنبال هم ( ورت سريال پورت سريال، داده ها را بص .موازی خواهند بود
در چنين حالتی يک بايت از اطلاعات بصورت هشت بيت يکی پس  . می دارند دريافت

برای ) کابل(مزيت عمده روش فوق استفاده از يک سيم. از ديگری ارسال خواهند گرديد
 ايراد روش فوق سرعت پايين ارسال اطلاعات با توجه به. ارسال و دريافت داده است
  . ماهيت ارسال داده ها است
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بيت فوق . را ارسال می دارد" شروع "قبل از ارسال هر بايت داده، پورت سريال يک بيت 
" پايان " پس از ارسال هر بايت، يک بيت  .شامل يک بيت با مقدار صفر است" صرفا

  .ارسال بيت فوق بمنزله خاتمه ارسال يک بايت خواهد بود. ارسال می گردد
  . نيز استفاده گرددParityترل خطاء ممکن است ازيک بيت اضافه با نام  برای کن

 نيز ناميده شده و بصورت Communication(COM (port   پورت های سريال
 قادر به ارسال   ويژگی فوق اين امکان را برای هر دستگاه فراهم کرده تا. دوطرفه می باشند

ين های متفاوت برای ارسال و دريافت دستگاههای سريال از پ. و دريافت اطلاعات باشند
-half از نوع  استفاده از پين های يکسان باعث ارتباطات. داده استفاده می نمايند

dublexدر يک "  خواهد شد و اين بدان معنی است که اطلاعات قادر به حرکت صرفا
  راهم  ف   Full-duplexبا استفاده از پين های متفاوت امکان ارتباطات . جهت می باشند

  .شده و امکان حرکت اطلاعات در دو جهت فراهم خواهد گرديد
 Universalعملکرد صحيح پورت های سريال وابسته به يک کنترل کننده خاص با نام 

Asynchronous Receiver/Transmitte(UART (  تراشه فوق خروجی .است
ق پورت سريال موازی گذرگاه سيستم کامپيوتر را اخذ و آن را بصورت سريال از طري

 دارای يک بافر با UARTبه منظور افزايش سرعت، اغلب تراشه های . انتقال خواهد داد
 نمودن Cacheبافر فوق امکان . ظرفيت شانزده تا شصت و چهار کيلو بايت می باشند

داده های واصله از گذرگاه سيستم را زمانيکه تراشه مشغول پردازش داده ها و ارسال آنها 
اغلب پورت های سريال دارای نرخ انتقال .  را فراهم می نمايد  سريال استبرای پورت 

پورت های سريال با سرعت بالا  . کيلو بيت در هر ثانيه می باشند١١٥اطلاعاتی به ميزان 
 کيلو بيت ٤٦٠و دارای نرخ انتقال اطلاعات ) port  Enhanced Serial)ESP: نظير

  . را نشان می دهدUARTشکل زير تراشه . در ثانيه می باشند
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  اتصال سريال 
با توجه به . ور خارجی برای يک پورت سريال، نه پين و يا بيست و پنج پين استتکانک

ت عملکرد هر ـاست، وضعيفاده اوليه از پورت های سريال مودم بوده ــاينکه موارد است
  .پين نيز متاثر از واقعيت فوق بود

  
  . عملکرد هر يک از پين ها در کانکتورهای نه پين در جدول زير نشان داده شده است  

Pin Function 

1-Carrier Detect  مودم به يک خط تلفن متصل است؟آيا 

2-Receive Data  کامپيوتر اطلاعات ارسال شده توسط مودم را دريافت می نمايد. 

3-Transmit Data کامپيوتر اطلاعاتی را برای مودم ارسال می دارد. 

4-Data Terminal 
Ready 

 .کامپيوتر به مودم آمادگی خود را برای ارتباط اعلام می دارد

5-Signal Ground  پين مربوطهGroundشده است . 

6-Data Set Ready کامپيوتر اعلام می دارد  مودم آمادگی خود را برای ارتباط به. 

7-Request To Send کامپيوتر از مودم در رابطه با ارسال اطلاعات سوال می نمايد 

8-Clear To Send  ی را ارسال داردمودم به کامپيوتر اعلام می نمايد که می تواند اطلاعات. 

9-Ring Indicator زنگ تلفن تشخيص داده خواهد شد. 

 پين در جدول زير نشان داده   عملکرد هر يک از پين ها در کانکتورهای بيست و پنج  
  .استشده 
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Pin Function 

1-Not used استفاده نمی گردد. 

2- Transmit Data دکامپيوتر اطلاعاتی را برای مودم ارسال می دار. 

3-Receive Data 
  کامپيوتر اطلاعات ارسال شده توسط مودم را دريافت

 . می نمايد

4-Request To 
Send 

 کامپيوتر از مودم در رابطه با ارسال اطلاعات سوال می نمايد

5-Clear To Send مودم به کامپيوتر اعلام می نمايد که می تواند اطلاعاتی را ارسال دارد. 

6-Data Set Ready کامپيوتر اعلام می دارد مودم آمادگی خود را برای ارتباط به . 

7-Signal Ground  پين مربوطهGroundشده است . 

8- Line signal 
detector 

 آيا مودم به يک خط تلفن متصل است؟

9 to 19 -Not Used استفاده نمی گردند. 

20 -Data termina 
ready 

 ای ارتباط اعلام می داردکامپيوتر به مودم آمادگی خود را بر

21- Not used استفاده نمی گردد. 

22 - Ring 
indicator 

 .زنگ تلفن تشخيص داده خواهد شد

23 to 25 not used استفاده نمی گردد. 

  
 و On: ولتاژهای ارسالی برای هريک از پين ها می تواند دو حالت متفاوت را داشته باشد 

Off .  در صورتيکه مقدار On)٢٥ تا - ٣باشد پين مربوطه سيگنالی با ولتاژ بين  ) يک - 
   تا٣باشد سيگنال ارسالی پين مربوطه بين ) صفر  ( offرا ارسال و در صورتيکه مقدار 

  . خواهد بود) مثبت (  ولت ٢٥ 
 flowيکی از مهمترين مسائل در ارتباط با مبادله اطلاعات بصورت سريال، مفهوم 

controlتوقف ) درخواست( اعلام   از قابليت فوق يک دستگاه قادر بهبا استفاده.  است
  .ارسال داده به يک دستگاه خاص ديگر در يک مقطع خاص زمانی است
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  :دستورات زير در اين رابطه مورد استفاده قرار خواهند گرفت 

  ) Request to Send(RTSدستور  •
   )Clear to Send(CTSدستور  •
  ) Data Terminal Ready(DTRدستور  •
    )Data Set Ready(DSRدستور  •
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 پورت موازی

با اينکه . در زمان اتصال يک چاپگر به کامپيوتر از پورت موازی استفاده می گردد  
 رايج شده است ولی همچنان استفاده از پورت USBاستفاده از پورت های " اخيرا

  .يار متداول استموازی برای اتصال چاپگر به کامپيوتر بس

  : از پورت های موازی می توان برای اتصال تجهيزات جانبی زير به کامپيوتر استفاده نمود

  چاپگر  •
  اسکنر •
  هارد درايوهای خارجی  •
  کارت های شبکه  •
• Tape   
   Removableدرايوهای  •
• CD burners   

                                                          مبانی پورت های موازی
    و به منظور اتصال يک چاپگر به کامپيوتر طراحیIBM، توسط شرکت   پورت موازی

 در انديشه طراحی و ارائه کامپيوترهای شخصی بود، IBMزمانيکه شرکت . گرديد
 IBMشرکت .نيز احساس گرديد" سنترونيکس" ضرورت استفاده از چاپگرهای شرکت 

پگرهای سنترونيک استفاده می گرديد، در تصميم نداشت که از همان پورتی که توسط چا
  . استفاده نمايد طراحی خود
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 پين ٣٦بهمراه يک کانکتور ) DB-25( پين ٢٥ از يک کانکتور IBMمهندسين شرکت 
ساير توليد . ر اتصال چاپگر به کامپيوتر استفاده کردندبرای ايجاد يک کابل خاص به منظو
تاندارد سنترونيک تبعيت و به مرور زمان استاندارد ــکنندگان چاپگر نيز در ادامه از اس

 .در سطح جهان مطرح و مورد استفاده قرار گرفت فوق

 کامپيوترهای شخصی اطلاعاتی را برای چاپگر و يا هر وسيله ديگری که به   زمانيکه
.. پورت موازی متصل است، ارسال می نمايند، در هر لحظه هشت بيت ارسال خواهد شد

پورت موازی استاندارد، . ارسال خواهند شد  هشت بيت فوق بصورت موازی برای دستگاه
نحوه عملکرد چاپگر به شرح زير  . کيلوبايت در هر ثانيه است١٠٠ تا ٥٠قادر به ارسال 

  :است

.  و پنج است٢/٨ بوده و دارای ولتاژی بين Strobeپين يک، حامل سيگنال    •
ارسال می دارد ولتاژ به نيم ولت ) يک بايت داده ( زمانيکه کامپيوتر اطلاعاتی 

افت ولتاژ فوق به چاپگر اعلام می نمايد که داده هائی  .افت پيدا خواهد کرد
  .ارسال شده است

ه يک بيت دارای به منظور مشخص نمودن اينک.پين دوتا نه حامل داده است    •
خواهد ) شارژ( مقدار يک است ولتاژ پنج ارسال از طريق پين مربوطه ارسال 

قرار نخواهد ) ولتاژ( صفر است شارژی ) داده ( بر روی پينی که شامل مقدار .شد
  . گرفت

 کامپيوتر، ارسال   ، اطلاعات لازم در خصوص نحوه عملکرد چاپگر را برای پين ده •
زمانيکه ولتاژ موجود .است " يک" سازی پين فوق نظير پين نحوه پياده. می نمايد

بر روی پين فوق به نيم ولت تنزل پيدا نمايد،کامپيوتر اطلاعات لازم در 
کامپيوتر به اين اطمينان  ( .خحصوص فرآيند چاپ را از چاپگر اخذ خواهد کرد

  )خواهد رسيد که چاپگر اطلاعات را دريافت نموده است
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زمانيکه ولتاژ . ر مشغول باشد، پين شماره يازده شارژ می گردددر صورتيکه چاپگ   •
نيم ولت بر روی پين فوق قرار بگيرد به کامپيوتر اغلام خواهد شد که چاپگر 

  . آماده دريافت اطلاعات است
در صورتيکه چاپگر دارای کاغذ نباشد، از طريق پين شماره دوازده به کامپيوتر  •

  .آگاهی لازم داده خواهد شد
نيکه بر روی پين شماره سيزده شارژی وجود داشته باشد، آماده بودن چاپگر به زما •

  .کامپيوتر اعلام می گردد

  
   

سيگنال کامپيوتر از طريق پين شماره چهارده و با استفاده از يک ولتاژ پنچ ولت    •
Auto Feedرا برای چاپگر ارسال می دارد .  

در صورتيکه چاپگر دارای مشکلی باشد ولتاژ پين شماره پانزده به نيم ولت کاهش  •
  .و کامپيوتر از بروز اشکال در چاپگر آگاهی پيدا می نمايد

زمانيکه يک کار آماده چاپ باشد، کامپيوتر از پين شماره شانزده برای مقداردهی  •
  .استفاده می نمايد) کاهش ولتاژ( پگر اوليه چا

     نمودن از راه دور چاپگر استفادهOfflineکامپيوتر از پين شماره هيفده برای  •
  . می نمايد، بدين منظور برای چاپگر يک شارژ ارسال خواهد شد

 بوده و از آنها بعنوان يک Groundپين های شماره هيجده تا بيست و پنج  •
  .های پايين تر از نيم ولت استفاده می گرددسيگنال مرجع برای شارژ 
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" همانگونه که در شکل فوق مشاهده می نمائيد، بيست و پنج پين اول سنترونيک دقيقا

  . می باشندDB-25ور تمشابه بيست و پنج پين کانک

SPP/EPP/ECP   
در  "در اين حالت داده ها صرفا. در چاپگرهای اوليه پورت موازی بصورت يکطرفه بود

همزمان با معرفی کامپيوترهای . يک جهت قادر به حرکت برای هر يک از پين ها بوند
PS/2 توسط شرکت IBM يک نوع جديد از پورت های موازی دو طرفه طراحی ، 
مطرح و بسرعت ) Standard Parallel Port)SPPاين طراحی با نام . گرديد

ارتباط دو طرفه باعث گرديد که هر يک از دستگاهها  . گرديد  جايگزين استاندارد اوليه
دستگاههای زيادی از پين های دو الی نه، برای .قادر به ارسال و دريافت اطلاعات باشند

رسال اطلاعات استفاده از هشت پين باعث می شد که روش ا. داده استفاده می کردند
در اين حالت اطلاعات در هر لحظه در يک جهت .  باشدhalf-duplexبصورت 
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از پين های شماره ) دو طرفه ( به منظور ارسال و دريافت اطلاعات .حرکت می کردند
هيجده تا بيست و پنج برای دريافت اطلاعات استفاده گرديد پين های فوق در ابتدا برای 

Groundبدين ترتيب امکان ارتباطلات دو طرفه در هر لحظه . بودند در نظر گرفته شده
  ).Full-duplex(فراهم می گردد 

  
 توسط شرکت های ١٩٩١در سال  port  Enhanced Parallel(EPP (استاندارد

 حجم بالای اطلاعات   مزيت مهم استاندارد فوق،. يت مطرح گرديداينتل زيراکس و زن
هدف عمده استاندارد فوق، ). در هر ثانيه  پانصد کيلو بايت تا دو مگابايت. (ارسالی است

رسانه های ذخيره سازی . امکان اتصال دستگاههائی غير از چاپگر به پورت موازی است
الائی می باشند نمونه ای از اين نوع دستگاه ها که نيازمند دارا بودن نرخ انتقال اطلاعات ب

  .می باشد

  
 ١٩٩٢ شرکت های مايکروسافت و هيولت پاکارد در سال EPPبعد از معرفی استاندارد   

 . را معرفی نمودند  )Extended Capabilities port( ECPمشخصه جديدی با نام 
  .هدف عمده مشخصه فوق بهبود عملکرد و سرعت چاپگرها است
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استاندارد فوق برای دستگاههای .  معرفی گرديدIEEE 1284 استاندارد   ١٩٩٤در سال 

به منظور صحت . ECP و EPP: بط با پورت موازی دو مشخصه را مطرح می نمايدمرت
عملکرد هر يک از مشخصه های فوق می بايست سيستم عامل و دستگاه متصل شده به 
. پورت موازی ، امکانات لازم در خصوص حمايت از مشخصه های فوق را دارا باشند

ت نموده و قادر به تشخيص  را حمايEPP و SPP,ECPامروزه اغلب کامپيوترها، 
   به چاپگر ) متصل(استفاده از هر يک از مشخصه های فوق با توجه به دستگاه مرتبط 

      ورت دستی، ــ بص   تغيير يکی از مشخصه های فوق  در صورتيکه نياز به .می باشند
 . سيستم استفاده و تنظيمات مربوطه را انجام دادBIOSمی توان از برنامه 
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CD 
  

 CD و DVD دو رسانه ذخيره سازی اطلاعات می باشند که با توجه به قابليت 
: ذخيره سازی حجم بالائی از اطلاعات بر روی آنان در عرصه های متفاوتی نظير

رسانه های فوق، بعنوان محيط ذخيره سازی . موزيک، داده و نرم افزار استفاده می گردند
ديسک های فشرده، . ی از اطلاعات مطرح شده انداستاندارد برای جابجائی حجم بالائ

در صورتيکه کامپيوتر شما دارای . ارزان قيمت بوده و به سادگی قابل استفاده هستند
 مورد نظر خود را با اطلاعات دلخواه ايجاد CD است، می توانيد CD-Rيکدستگاه 

  . نمائيد

   )CD (   مبانی ديسک های فشرده

ظرفيت ديسک های فوق بر  . دقيقه موزيک است٧٤سازی  قادر به ذخيره CD يک      
 CD. قطر اين ديسک ها دوازده سانتيمتر است.  مگابايت است٧٨٣حسب بايت معادل 

بخش اعظم . از جنس پلاستيک بوده و دارای ضخامتی معادل چهار صدم يک اينچ است
لاستيک پ  در زمان توليد،.  شامل يک نوع پلاستيک پلی کربنات تزريقی استCDيک 

، نشانه گذاری شده و يک شيار )برآمدگی(ضربات ميکروسکوپی  فوق توسط
زمانيکه قسمت شفاف پلی کربنات . پيوسته از داده، ايجاد می گردد  )مارپيچ(حلزونی

آلومينيوم به درون ديسک پرتاب و  شکل دهی می شود، يک لايه نازک انعکاس پذير
به منظور حفاظت بر   ادامه يک لايه آکريليک در  .ايجاد شده را می پوشاند  برآمدگی های

   بر روی آکريليک نوشته    برچسب  در نهايت. روی سطح آلومينيومی پخش می گردد
  ) حک می گردد( .می شود
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CD   دواير از قسمت داخل ديسک . ه استداد  )مارپيچ(دارای يک شيار حلزونی
 اينکه شيار مارپيچ از مرکز   با توجه به.  بسمت بيرون ديسک ختم می شوند  شروع و

    اگر  . باشد  سانتيمتر١٢ می تواند کوچکتر از CDآغاز می گردد، بنابراين قطر يک 
ک  ذخيره می گردد را استخراج و جملگی آنها را در يCDداده هائی که بر روی يک 

سطح مسطح قرار دهيم، پهنائی به اندازه نيم ميکرون و طولی به اندازه پنج کيلومتر را 
  !شامل خواهند شد

  
  

CD Player   
CD Player مسئوليت يافتن و خواندن اطلاعات ذخيره شده بر روی يک CD را 

  : دارای سه بخش اساسی استCD driveيک . برعهده دارد

 ٥٠٠ و ٢٠٠   چرخش موتور فوق  .يک موتور که باعث چرخش ديسک می گردد •
  .دقيقه با توجه به شياری است می بايست خوانده شود دور در

 را خواهند CD موجود بر روی   يک ليزر و يک سيستم لنز که برآمدگی های •
  .خواند

 ليزر بگونه ای که پرتو نور قادر به دنبال   رديابی به منظور حرکتيک مکانيزم  •
  .نمودن شيار حلزونی باشد
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 CD Playerوري های موجود در زمينه ا مناسب از آخرين فن   يک نمونه

داده ها به شکل قابل فهم و بصورت بلاک هائی از داده    فوقدر سيستم. کامپيوتر است
و يا يک )  صوتی باشدCdزمانيکه ( شکل دهی شده وبرای يک مبدل ديجيتال به آنالوگ

پس از تابش نور بر . ارسال خواهد شد)  باشدCD-ROMزمانيکه يک درايو (کامپيوتر
   الکترونيکی کنترل ، بازتابش آن از طريق يک چشم )برآمدگی ها( روی سطح ديسک

بر روی چشم الکترونيکی منطبق گردد، عدد " در صورتيکه بازتابش نور دقيقا. می گردد
يک تشخيص داده شده و در صورتيکه بازتابش نور منطبق بر چشم الکترونيکی نباشد، 

اطلاعات ) صفر و يا يک(پس از تشخيص فوق. عدد صفر تشخيص داده خواهد شد
در ادامه سيگنالهای فوق در اختيار . تال شکل دهی خواهند شدبصورت سيگنالهای ديج

تبديل کننده سيگنالهای ديجيتال را به آنالوگ تبديل . يک تبديل کننده قرار خواهند گرفت
باشد، در ادامه ) موزيک( مورد نظر حاوی اطلاعات صوتیCDاگر . خواهد کرد

ار گرفته و پس از تقويت سيگنالهای آنالوگ در اختيار يک تقويت کننده آنالوگ قر
  .سيگنال مربوطه امکان شنيدن صوت از طريق بلندگوی کامپيوتر بوجود خواهد آمد
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 تمرکز ليزر بر روی شيار حاوی برآمدگی های ايجاد   CD player وظيفه اوليه  
 نور از بين لايه پلی کربنات عبور و توسط لايه آلومينيم بازتابش  پرتوهای. شده است
 از تغييرات بوجود آمده در    )Opto-electronic(  يک چشم الکترونيکی .دخواهند ش

 با توجه به برآمدگی های موجود در سطح ديسک،  .نور استنباطات خود را خواهد داشت
 تغييرات  چشم الکترونيکی  و  بازتابش نور منعکس شده تفاوت های موجود را مشخص

ونيک های موجود در درايو تغييرات نور الکتر. حاصل از انعکاس را تشخيص خواهد داد
  . می نمايد  منعکس شده را به منظور خواندن بيت ها، تفسير

مشکل ترين بخش سيستم فوق نگاهداری پرتو های نور در مرکزيت شيارهای 
 CDکه  سيستم فوق مادامي .است" سيستم ردياب"عمليات فوق بر عهده .  است  داده

.  از مرکز ديسک دور خواهد کرد  حرکت و آن را زر راخوانده می شود، بصورت پيوسته لي
می بايست سرعت ) Spindle motor(ات حرکت خطی فوق، موتور مربوطه زبموا
CD را کاهش داده تا در هر مقطع زمانی، اطلاعات با يک نسبت ثابت از سطح ديسک 

 .خوانده شوند
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   داده  فرمت های

در . يک درايو قابل نوشتن، ثبت می گردند با استفاده از CDاطلاعات بر روی يک 
 داده را داشته باشيد، می توان با CD صوتی و يا يک CDصورتيکه قصد ايجاد يک 

فرمت .  اين کار را انجام دادCD استفاده از نرم افزارهای مربوط به نوشتن بر روی،
داده ها بر فرآيند فرمت . ذخيره سازی داده ها توسط نرم افزار مربوطه تعيين خواهد شد

به منظور شناخت نحوه دخيره سازی داده ها بر روی .  بسيار پيچيده استCDروی 
CD لازم است که با تمام شرايط ممکن برای رمزگشائی داده ها را که مورد نظر طراحان ،

 .مربوطه است، شناخت مناسبی پيدا شود

        را دنبال ، داده های مارپيچ  Bumpsبا توجه به اينکه ليزر با استفاده از  •
به . در شيار وجود داشته باشد )Gap( اضافه  می نمايد، نمی تواند فضای خالی

                                  )(EFM زگشائیـــــوق از روش رمــــــکل فــــحل مش منظور
eight-fourteen modulation  در روش فوق هشت . استفاده می شود

 داده خواهد شد که EFM شده و اين تضمين توسط بيت به چهارده بيت تبديل
  . برخی از بيت ها يک خواهند بود

حرکت (حرکت نمايد" آهنگ های متفاوت " با توجه به اينکه لازم است ليزر بين  •
، داده ها نيازمند روشی هستند که با استفاده از آن بصورت )بر روی شيارها

يت هر کدام کجاست؟ به ع که موقموزيک رمزگشائی شده و به درايو اعلام نمايند
.  استفاده می شود Subcode Dataمنظور حل مشکل فوق از روشی با نام 

  .کدهای فوق قادر به رمزگشائی موقعيت نسبی ومطلق ليزر در شيار خواهند بود
 را نخواند، روشی برای مشخص Bumpsبا توجه به اينکه ليزر ممکن است يک  •

 .ک بيت می بايست استفاده گرددنمودن خطای مربوط به خواندن ي
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 درايو  بدين ترتيب.  اضافه گردد  به منظور حل مشکل فوق بيت های بيشتری •
 بيت ها را پيدا - خطاهای مربوطه به تک  مربوطه امکان تشخيص و تصحيح

  .خواهد کرد

دو فرمت . ، فرمت های متفاوتی استفاده می گرددCDبرای ذخيره سازی داده بر روی 
CD-DA )وتیص ( وCD-ROM) رايج ترين روش های اين زمينه می باشند) داده .  
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 فلاپی ديسک

.  در کامپيوتر است   ذخيره سازی اطلاعات  وسيله فلاپی ديسک، يک نوع
درايوهای موجود در کامپيوتر مسئول خواندن و نوشتن اطلاعات بر روی فلاپی ديسک 

پلاستيک   جنس فلاپی ديسک ها از. ه، می باشندها بر اساس يک ساختار مشخص شد
  . مغناطيسی وجود دارد) غشاء (  يک لايه   نرم بوده که بر روی آن

 مبانی فلاپی درايوها 

در اولين فلاپی درايو .  ابداع گرديدIBM توسط شرکت ١٩٦٧فلاپی درايو در سال      
ا ارائه اولين کامپيوترهای همزمان ب.  اينچی استفاده شده بود٨   )ديسکت ( از يک ديسک 

 اينچ استفاده بعمل ٥/٢٥ ، از فلاپی درايوهای IBM توسط شرکت ١٩٨١شخصی در سال 
در اواسط دهه .  کيلو بايت اطلاعات بودند٣٦٠اين نوع ديسک ها قادر به نگهداری . آمد

در آن زمان اغلب .  مگابايت مطرح گرديدند١/٤٤ اينج با ظرفيت ٣/٥ ديسک های ١٩٨٠
بودند  ) ٣/٥ و ٥/٢٥( مپيوترها دارای دو درايو برای استفاده از دو نوع فلاپی ديسک کا

 و بتدريج   بندرت مورد استفاده قرار گرفته ٥/٢٥ ديسک های   ١٩٩٠ولی از اواسط دهه 
  . از رده خارج گرديدند

 اينچ ٣/٥رايج ترين نوع ديسکت .  می گويند   نيز  "ديسکت "  را   فلاپی ديسک •
  .است

 يک دستگاه الکترومکانيکی برای خواند ن و نوشتن اطلاعات پی ديسک درايوفلا •
  . بر روی فلاپی ديسک ها است

  . دواير متحدالمرکز موجود بر روی يک فلاپی ديسک را می گويندشيار •
 زيرمجموعه ای از يک شيار بوده و تعداد سکتور در هر شيار بستگی به سکتور •

  .نوع ديسک دارد
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   درايو  اجزای يک فلاپی ديسک

   ديسک •

  :يک فلاپی ديسک در موارد متعددی مشابه نوار کاست است

. از يک نوع پلاستيک نازک که با اکسيد آهن آغشته شده است استفاده می گردد •
 تحت تاثير يک ميدان مغناطيسی   بوده و اگر "  يتيک فرومان  "اکسيد فوق از نوع 

  .دائم اطلاعات خواهد بود) ذخيره (  قادر به نگهداری   قرار گيرد،
  .قابليت ضبط اطلاعات را دارا می باشند   •
  . قابليت پاک کردن اطلاعات و استفاده مجدد را دارا می باشند   •
  . ارزان قيمت بوده و بسادگی قابل استفاده می باشند •

اشکال اساسی نوارهای کاست روش . نوارهای کاست دارای يک اشکال بزرگ می باشند
برای شنيدن آهنگ خاصی می بايست بصورت " مثلا. در آنان است" ترتيبی"بازيابی 

. ترتيبی بر روی نوار حرکت و پس از استقرار بر روی آهنگ دلخواه آن را گوش داد
 فرآيندی ترتيبی و کند  يع از آن هموارهبهرحال پيدا نمودن يک آهنگ و استفاده سر

 . خواهد بود
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يک فلاپی ديسک همانند نوار کاست از يک نوع پلاستيک نرم آغشته به مواد 
اطلاعات بر روی دواير متحدالمرکزی که . استفاده می نمايد) درهردو طرف(مغناطيسی

 ای از سکتورها هر شيار خود به مجموعه.  می شوند، ذخيره خواهند شد   ناميده "شيار"
 بر روی شيار استقرار و زمينه بازيابی   همزمان با چرخش ديسک، هد. تقسيم می گردد
       . فراهم می گردد مستقيم اطلاعات

   درايو •

  :اجزای اصلی يک فلاپی درايو شامل موارد ذيل است 

 در دو طرف ديسکت وجود داشته و حرکت آنها در    هد .هد خواندن و نوشتن   •
از هد های يکسان برای خواندن و نوشتن . با يکديگر خواهد بود طول ديسکت 

  .استفاده می گردد
 دور در ٣٦٠ تا ٣٠٠   يک موتور بسيار کوچک با توان چرخش . موتور درايو •

  دقيقه 
وظيفه موتور فوق، استقرار هد خواندن و نوشتن در محل  . Stepperموتور  •

  .شيار مورد نظر است
  که پنجره کوچک حفاظت وق شامل يک برابرکننده بودهسيستم ف . فريم مکانيکال •

را برروی ديسکت باز نموده تا بدين ) قاب فلزی موجود بر روی فلاپی ديسک(
  . خواندن و نوشتن دردو طرف سطح ديسک فراهم گردد طريق امکان تماس هد

برد فوق شامل تمام عناصر الکترونيکی لازم برای خواندن  . برد مدار الکترونيکی •
موتور   اين برد، مدار کنترلی  . يا نوشتن اطلاعات برروی ديسکت استو

stepperحرکت هدهای خواندن و نوشتن بسمت ( . را نيز کنترل خواهد کرد
  )ديسکت
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    نخواهند    تماسی ايجاد   با سطح ديسکت   شيارها حرکت می کند،  زمانيکه هد در طول
 تفادهــت ديسک در مقابل نوشتن اسشخيص حفاظــبه منظور ت  کیــاز نورالکتروني .شد

 ديسکت را در    و  زبانه کوچک پشت ديسکت که بصورت کشوئی بوده.( می گردد 
  )  حفاظت می کند   مقابل عمل نوشتن

 

  

  ک نوشتن اطلاعات بر روي يک فلاپی ديس
عمليات ( .مراحل زير نحوه نوشتن اطلاعات بر روی فلاپی ديسک را تشان می دهد

  ):خواندن مشابه است

يک برنامه کامپيوتری، دستورالعملی را برای سخت افزار کامپيوتر ارسال تا  •
  .  فلاپی ديسک نوشته گردد   بر روی اطلاعاتی

 درآورده تا از اين ديسکت را بحرکت" موتور" کنترل کننده فلاپی ديسک درايو  •
  .طريق فلاپی ديسک چرخش نمايد

   . ميله دنده مارپيج، خواهد شد   باعث چرخش يک  )Stepper( موتور دوم  •
زمان دستيابی " مدت زمانی که طول خواهد کشيد تا شيار مورد نظر بدست آيد را 

سخت افزار فلاپی ديسک درايودارای دانش لازم در خصوص نحوه . می نامند" 
 . مورد نظر استStepر با توجه به تعداد ظار بر شيار موردناستقر
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  . هد خواندن و نوشتن در شيار مورد نظر متوقف خواهد شد •
 انرژی لازم را   قبل از اينکه داده خاصی بر روی ديسک نوشته گردد يک بوبين، •

  . برای پاک کردن يک سکتور فراهم می نمايد
  . خواهند شداطلاعات مورد نظر بر روی ديسکت نوشته  •
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 فلش ديسک

يکی از ويژگی های قابل توجه کامپيوتر، قابليت ذخيره و بازيابی اطلاعات بر 
هارد ديسک، فلاپی ديسک و ديسک های . روی رسانه های ذخيره سازی متفاوت است

ی جانبی دارای اين برخی از حافظه ها. فشرده نمونه هائی متداول در اين زمينه می باشند
 و از داده های ذخيره شده   ويژگی مهم می باشند که می توان آنان را براحتی جابجا نمود

به اين نوع از حافظه ها، حافظه های . استفاده کرد بر روی آنان در مکان های متفاوتی
Removableفن اوری ايجاد حافظه های فوق از گذشته تاکنون .  گفته می شود
در حافظه های اوليه، اطلاعات بر روی يک نوار . ت فراوانی شده استدستخوش تحولا

قبل . مغناطيسی ذخيره می گرديد که توسط يک دستگاه کاست صوتی استفاده می گرديد
به  .از آن، برخی کامپيوترها از پانج کارت به منظور ذخيره اطلاعات استفاده می نمودند

    کارت پانچ تفسير  اخ های موجود بررویمنظور آگاهی از داده های ذخيره شده، سور
  . می گرديد

  
از آن زمان تاکنون، فن آوری های متعددی به منظور توليد رسانه های ذخيره سازی 

Removableديسک، (روی اين نوع از حافظه ها امروزه می توان بر .  ايجاد شده است
صدها مگابايت و يا چندين گيگابايت اطلاعات را ذخيره ) کاست، کارت و يا کارتريج

  . نمود
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   Removableمزايای استفاده از حافظه های 

  عرضه نرم افزارهای تجاری  •
• Backup گرفتن اطلاعات مهم   
  اننتقال داده بين دو کامپيوتر  •
  .  اطلاعاتی که از آنان بطور دائم استفاده نمی گرددذخيره نرم افزار و يا •
  . ايمن سازی داده هائی که تمايل نداريم ساير افراد به آنان دستيابی داشته باشند •

  انواع رسانه های ذخيره سازی اطلاعات   
  :  را می توان به سه گروه عمده تقسيم نمود Removableرسانه های ذخيره سازی 

  حافظه های مغناطيسی  •
  حافظه های نوری  •
   Solid stateحافظه های  •

فلش ديسک و يا فلش درايو، يکی از جديدترين دستگاه های ذخيره سازی اطلاعات 
      است که با توجه به ويژگی های منحصر بفرد خود توانسته است درکانون توجه 

  . علاقه مندان قرار گيرد

 و می توان   بودهSolid State      از نوع  حافظه استفاده شده در اين نوع دستگاه ها
  . هزاران مرتبه اطلاعاتی را بر روی آنان نوشت و يا حذف نمود
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 Sony 512MB 

USB   Flash 

Drive 

 

    ويژگی فلش ديسک ها

 می باشند Removableداولترين نوع حافظه های حافظه های فلش، يکی از مت •
و يا فلش    PDA دوربين های ديجيتال،  که از آنان در دستگاه های کوچکی نظير

  . استفاده می گردد ديسک
 روشی سريع و آسان به منظور افزايش فضای ذخيره USBفلش ديسک های  •

ا استفاده از ويژگی اين نوع دستگاه ها ب. سازی را در اختيار کاربران قرار می دهند
    به کامپيوتر متصل USB بسادگی و از طريق يک پورت Plug & Playهای 

در زمانی که کامپيوتر روشن است می توان يک فلش ديسک را به . می گردند
    . متصل و يا از آن جدا نمودUSBپورت 

 و شناسائی آن توسط   کامپيوترUSBپس از اتصال يک فلش ديسک به پورت  •
 عامل و نصب نرم افزارهای ضروری، می توان بسادگی فايل های مورد نظر سيستم

      USBقدرت درايوهای فوق متاثر از پورت های . را بر روی آن ذخيره نمود
به منظور اشتراک اطلاعات بين کامپيوترها و  USBاز درايوهای فلش . می باشد

. ل کار استفاده می گردداستفاده از فايل ها و اسناد مورد نظر در منزل و يا مح
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حافظه های فوق دارای ظرفيت های متفاوتی بوده و می تواند تا چندين گيگابايت 
    .را شامل شود

نحوه استفاده از فلش ديسک ها، همانند يک هارد ديسک قابل حمل بوده و پس از  •
ن در اي . کامپيوتر امکان استفاده از آنان فراهم می گرددUSBاتصال آنان به پورت 

  .رابطه به کابل های اضافه و يا آدپتور خاصی نياز نمی باشد 
فلش ديسک ها امکان افزودن و حذف فايل ها را تا يکصد هزار مرتبه فراهم  •

از لحاظ (نموده و به منظور ذخيره محتويات ديجيتال تا ده سال مناسب می باشند 
  ). تئوری

       ديسک بوده و پس از نصب فلش ديسک، نحوه عملکرد آن مشابه يک هارد •
فايل های . می توان هر نوع داده ئی را بر روی آن ذخيره ، حذف و يا کپی نمود

  .  نمونه هائی در اين رابطه می باشد  موزيک، اسناد، نامه های الکترونيکی و فيلم
 می باشند که USB دارای يک اينترفيس از قبل تعبيه شده USBفلش ديسک های  •

امکان استفاده از فلش .  کار می کندUSB 2.0  وUSB 1.1با پورت های 
  .  در سيستم های عامل متفاوتی وجود داردUSBديسک های 

، می توان USB 2.0 و يک فلش درايو  USB 2.0   با استفاده از يک پورت •
 و با سرعتی معادل   فايل ها را با سرعتی بالغ بر هشت مگابايت در ثانيه بازيابی

  . ره نمودهفت مگابايت در ثانيه ذخي
 برد اصلی کامپيوتر اجازه دهد، می توان فلش ديسک را   BIOSدر صورتی که  •

بگونه ای پيکربندی نمود که با استفاده از آن سيستم را راه اندازی نمود 
)booting.(    

امکان به اشتراک گذاشتن فلش ديسک ها در يک شبکه وجود داشته و تمامی  •
 .ی باشدعمليات آنان مشابه يک هارد درايو م
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آن روشن می گردد    LEDدر زمان انتقال داده بر روی يک فلش درايو، چراغ  •
با توجه ). فلش ديسک در حال استفاده برای عمليات خواندن و يا نوشتن است(

        در زمان نوشتن استفاده   cacheبه اين که برخی از سيستم های عامل از 
 از غيرفعال USBلش ديسک از پورت می نمايند، می بايست قبل از جدا نمودن ف

خارج نمودن فلش ديسک از کامپيوتر .  آنان اطمينان حاصل گرددLEDبودن چراغ 
در حين عمليات نوشتن و خواندن علاوه بر اين که داده ها را در معرض آسيب 

 . قرار می دهد می تواند به کامپيوتر و فلش ديسک نيز آسيب برساند

  استفاده از فلش ديسک

 و تشخيص آن توسط سيستم USBپس از نصب فلش ديسک به پورت : نصب  •
 می توان آن را در ليست درايوها My Computerعامل با مراجعه به بخش 

  ) Removable Diskيک آيکون ( .مشاهده نمود

  
نحوه خواندن، نوشتن، کپی و حذف فايل ها بر روی : و نوشتن خواندن  •

  . درايوهای فلش، مشابه هارد ديسک است
• Unplug پس از اتمام کار می توان فلش ديسک را از پورت :  نمودن دستگاه

USBبدين منظور می بايست فرآيند.  جدا نمود Safe Removalاز طريق    را 
  . دنبال نمود)  شکل زيرمطابق (Toolbarآيکون موجود در بخش 
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  نحوه انتخاب يک فلش ديسک 

       USBاکثر بخش های شکننده فلش ديسک نظير اينترفيس  : شکل ظاهری •
ک فلش ديسک  در زمان انتخاب ي.می بايست دارای يک روکش مناسب باشند

 ساير موارد موجود را بررسی   تجهيزات جانبی همراه آن نظير کابل های رابطه و
  . نمائيد

                         عرضه  فلش ديسک ها با ظرفيت های متفاوتی توليد و: ظرفيت  •
  .ظرفيت يک فلش درايو را متناسب با نياز خود انتخاب نمائيد.می گردند

 USB و يا USB 1.1 کامپيوتر شما دارای يک پورت در صورتی که : سازگاری •

پورت های .  است، فلش درايوی را انتخاب نمائيد که با آنان سازگار باشد2.0
USB دارای سرعت کمتری نسبت به پورت های ١,١ USB 2.0اکثر  . می باشند

 کار می کنند ولی به منظور USB 1.1 در پورت های USB 2.0درايوهای 
 ٢,٠ USB را به همراه پورت USB 2.0می ظرفيت سرعت، درايو استفاده از تما
در زمان انتخاب يک فلش درايو می بايست سازگاری آن با سيستم . استفاده نمائيد

  . عامل نصب شده بر روی کامپيوتر نيز بررسی گردد
نحوه حفاظت محتويات ديجيتال ذخيره شده بر روی يک فلش  . حفاظت داده ها •

 تعداد زيادی از فلش درايوها دارای سوئيچی به منظور    است؟درايو به چه صورت
نظير دکمه های موجود بر روی ( حفاظت در مقابل نوشتن تصادفی می باشند

در صورتی که اطلاعات حساس و مهمی بر ). فلاپی ديسک ها و نوارهای ويدئوئی
ابی روی فلش درايو ذخيره شده است و نمی بايست افراد غيرمجاز به آنان دستي

داشته باشند، فلش ديسکی اننخاب گردد که امکان استفاده از رمز عبور را در 
 . اختيار شما قرار می دهد
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 صفحه کليد

عملکرد صفحه  .صفحه کليد، متداولترين وسيله ورود اطلاعات در کامپيوتر است    
  !کليد مشابه يک کامپيوتر است

  
صفحه کليد شامل مجموعه ای از سوييچ ها است که به يک ريزپردازنده متصل   

 در خصوص  ريزپردازنده وضعيت هر سوئيچ را هماهنگ و واکنش لازم. می گردند
  .تغيير وضعيت يک سوئيچ را از خود نشان خواهد داد

  انواع صفحه کليد 
.  کامپيوتر، تاکنون کمتر دستخوش تغييراتی شده اند  ها از بدو استفاده درصفحه کليد

اغلب تغيرات اعمال شده در رابطه با صفحه کليد، افزودن کليدهائی خاص، به منظور 
  :متداولترين نوع صفحه کليدها عبارتند از. انجام خواسته های مورد نظر است

   کليد ١٠١  صفحه کليد پيشرفته با •
   کليد ١٠٤  ويندوزباصفحه کليد  •
   کليد٨٢صفحه کليد استاندارد اپل با  •
   کليد١٠٨صفحه کليد پيشرفته اپل با  •

 دارای صفحه کليدهای مختص بخود بوده که آرايش کليدها بر laptopکامپيوترهای 
برخی از توليد کنندگان صفحه . روی آنان با صفحه کليدهای استاندارد متفاوت است
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 صفحه   .ا نسبت به صفحه کليدهای استاندارد اضافه نموده اند کليدهای خاصی ر  کليد،
  : کليد متفاوت است  دارای چهار نوع  کليد

  کليدهای مربوط به تايپ  •
  ) Numeric keypad(کليدهای مربوط به بخش اعداد  •
  خاص ) عمليات ( کليدهای مربوط به توابع  •
  کليدهای کنترلی  •

نند که بکمک آنها می توان ال می گردکليدهای تايپ بخشی از صفحه کليد را شام
ه کليد مشابه آرايش کليدهای فوق بر روی صفح. حروف الفبائی را تايپ نمود

همزمان با گسترش استفاده از کامپيوتر در بخش های تجاری . دستگاههای تايپ است
ضرورت وجود کليدهای خاص عددی برای بهبود سرعت ورود اطلاعات نيز احساس 

 در صفحه کليدها مورد استفاده قرار Numeric keypadظوور گرديد، بدين من
با توجه به اينکه حجم بالائی از اطلاعات بصورت عدد می باشند، يک مجموعه . گرفت

آرايش کليدهای فوق بر روی صفحه کليد مشابه .  کليد به صفحه کليد اضافه گرديد١٧با 
 کليد اوليه خود را  صفحهIBM شرکت ١٩٨٦در سال .  استاغلب ماشين های حساب

کليدهای عملياتی بصورت يک . تغيير و کليدهای عملياتی و کنترلی را به آن اضافه کرد
با استفاده از نرم افزارهای   .سطر و در بالاترين قسمت صفحه کليد قرار می گيرند

کاربردی و يا سيستم عامل می توان به هر يک از کليدهای عملياتی مسئوليتی را واگذار 
در . اشندو صفحه نمايشگر می ب) Cursor( کليدهای کنترلی باعث کنترل مکان نما.نمود

بين بخش مربوط به کليدهای مختص ) Tبا فرمت معکوس حرف(اين راستا از چهار کليد
با استفاده از کليدهای فوق کاربران . تايپ و بخش عددی صفحه کليد استفاده شده است

در اغلب نرم افزارها با . نمايشگر خواهند بودقادر به حرکت مکان نما بر روی صفحه 
  .استفاده از کليدهای کنترلی کاربران قادر به پرش هائی با گام های بلند نيز خواهند بود
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 :اين کليدها شامل موارد زير می باشد

  

• Home  
• End  
• Insert  
• Delete  
• Page Up  
• Page Down  
• Control 

(Ctrl)  
• Alternate 

(Alt)  
• Escape (Esc) 

 يا Windowsکليدهای . صفحه کليد ويندوز، کليدهای اضافه ای را معرفی نمود
Start و يک کليد Applicationصفحه کليدهای  . نمونه هائی در اين زمينه می باشند

شکل زير يک نمونه از صفحه کليدهای . اختصاص به سيستم های مکينتاش دارد" اپل" 
  :فوق را نشان می دهد
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  صفحه کليد از نمای نزديک   
        پردازنده موجود در يک صفحه کليد، به منظور عملکرد صحيح صفحه کليد، 

مهمترين اين موضوعات . می بايست قادر به شناخت و آگاهی از چندين موضوع باشد
  :  ازعبارتند

  )مدار ماتريسی(آگاهی از موقعيت کليد در ماتريس کليد ها •
  کليد و نحوه فيلتر نمودن آن ) Bounce(ميزان جهش •
  . ارسال می گردندtypematicsسرعتی که اطلاعات برای  •

در  .ماتريسی کليدها، يک شبکه ازمدارات بوده و در زيرکليد ها قرار دارد مدار    
با  .ر نقطه مربوط به يک کليد خاص، شکسته می گرددتمام صفحه کليدها، هر مدار د

فشردن يک کليد فاصله موجود بين مدار حذف و امکان ايجاد يک جريان ضعيف بوجود 
پردازنده وضعيت هر يک از کليدها را از بعد پيوستگی در نقطه تماس مدار . می آيد
اتصال برقرار (شدهزمانيکه تشخيص داده شد که يک مدار بسته .  بررسی می کند  مربوطه،

موجود ) bitmap("طرح کاراکترهای"است، مقايسه بين محل کليد مورد نظر با ) است
طرح کاراکترها، يک چارت مقايسه ای برای پردازنده .  انجام می گيردROMدر حافظه 

ماتريسی کليد ها، قرار   در مدار X,Yبوده تا به وی اعلام گردد، کدام کليد در مختصات 
 بصورت همزمان فعال شده باشد پردازنده بررسی   ورتيکه بيش از يک کليدص در .دارد

در " مثلا. خواهد کرد که آيا ترکيب کليدهای فشرده شده دارای يک طرح کاراکتر است
در صورتيکه کليد  . برای کامپيوتر ارسال می شودa، حرف a کليد   صورت فشردن

shift را نگاهداشته و کليد aکاراکترها  دازنده ترکيب فوق را با طرح را فعال نمائيم پر    
  . را توليد خواهد کردAمقايسه و حرف 
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  .شکل زير ريزپردازنده و کنترل کننده صفحه کليد را نشان می دهد

  
  . را نشان می دهد شکل زير مدار ماتريسی کليد ها

  
در جريان مربوط به مدارات صفحه   تغيير  به منظور اعمال  صفحه کليد از سوئيچ

طح  ميزان اندکی لرزش بين س  زمانيکه کليدی فشرده می گردد، .کليد استفاده می نمايد
پردازنده موجود در صفحه کليد آن را .  ناميده می گرددbounceتماس وجود داشته که 

تشخيص داده و متوجه اين موضوع خواهد شد که فعال و غير فعال شدن سريع سوئيج 
يک کليد در نظر گرفته " دهنده فشردن چندين کليد نبوده و صرفا بصورت تکراری، نشان

ک سيگنال در نظر گرفته خواهد ي" يگر حذف و صرفاتمام سيگنال های د.( خواهد شد
در صورتکيه کليدی را برای مدت زمانی نگهداری شده و اين عمل ادامه يابد . )شد

پردازنده تشخيص خواهد داد که شما قصد داريد کليدهائی را بصورت تکراری برای 
د فوق تاخير در فرآين.  ناميده می شودtypematicsکامپيوتر ارسال داريد عمليات فوق 

دامنه تاخير فوق از . بين هر ضربه بر روی کليد می تواند توسط نرم افزار مشخص گردد
  . کاراکتر در ثانيه ادامه يابد٣٠ کاراکتر در ثانيه شروع و می تواند تا ٢
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  تکنولوژی های صفحه کليد
نديم ما علاقه م. صفحه کليدها از تکنولوژی های متفاوت سوئيچ، استفاده می نمايد  

      ما .  بر روی صفحه کليد فعال می گردد، واکنش آن را حس نمائيم، زمانيکه کليدی
کليدها را در زمان تايپ بشنويم، ما می خواهيم کليدها محکم " کليک "می خواهيم صدای 

کليد فشرده شده به حالت اوليه خود " سريعا   بوده و در زمان فشردن يک کليد )سخت(
  :ستا از تکنولوژی های متفاوتی استفاده می گردددر اين را. برگردد

• Rubber dome 
mechanical  

• Capacitive non-
mechanical  

• Metal contact 
mechanical  

• Membrane 
mechanical  

• Foam element 
mechanical  

لاستيک  (rubber domeمتداولترين تکنولوژی سوئيچ استفاده شده در صفحه کليد 
   تهـتيک برجسـاين نوع صفحه کليدها، هر کليد بر روی يک لاسدر . است) برجسته

زمانيکه کليدی فعال  .قرار می گيرد   يک کربن سخت  کوچک و انعطاف پذير به مرکزيت
را بسمت   لاستيک برجسته" می گردد يک پيستون بر روی قسمت پائين کليد مجددا

بسمت پايين   سخت، مسئله فوق باعث می گردد که کربن . پايين بحرکت در می آورد
   ماتريسس  ماداميکه کليد نگاه داشته شود کربن، مدار را برای آن بخش.  نمايد  حرکت

به شکل و " می گردد، لاستيک برجسته مجددا) آزاد( زمانيکه کليد رها . تکميل می نمايد
  .حالت اوليه بر می گرداند
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ارزان و مقاوم در مقابل جهش   سوئيچ های صفحه کليد های با تکنولوژی لاستيک برجسته

سوييچ های . را در برمی گيردو خورندگی می باشند چراکه لايه پلاستيکی ماتريس کليدها 
کليدهای فوق دارای بخش .پرده ای در عمل شباهت زيادی با سوييچ های پلاستيکی دارند

   مجزا برای هر کليد نبوده و در عوض از يک ورق پلاستيکی با برآمدگی های مربوطه به
          از اين نوع صفحه کليدها برای صنايع سنگين استفاده. هر کليد استفاده می نمايند

  . می گردد  از صفحه کليدهای فوق بندرت در کامپيوتر استفاده. می گردند
 غير مکانيکی بوده چراکه در آنها مشابه ساير تکنولوژيهای Capacitiveسوئيچ های 

در اينن سوئيچ ها جريان . مربوط به صفحه کليد از يک مدار کامل استفاده نمی گردد
  . های ماتريس کليد وجود و حرکت می نمايدبصورت پيوسته در بين تمام بخش

  اتصالات صفحه کليد 
           زمانيکه کليدی توسط کاربر فعال می گردد پردازنده صفحه کليد بررسی لازم را انجام

   حرفی را که می بايست برای کامپيوتر ارسال گردد، ونوع) با توجه به مدار ماتريسی(
شانزده بايت ظرفيت " فر و يا حافظه ای که معمولاکاراکترها در يک با. مشخص می نمايد

در ادامه با توجه به نوع اتصالات مربوطه، کاراکتر مورد نظر . دارد، قرار خواهند گرفت
  : کانکتورهای صفحه کليد عبارتند از  انواع متداول. ارسال خواهد شد



 196 

  ) DIN(Deustche industrie Normکانکتور پنج پين  •
   PS/2کانکتور شش پين  •
   USBکانکتور چهار پين  •
   ).Laptopsبرای کامپيوترهای ( کانکتور داخلی  •

  . را نشان می دهدPS/2ور تشکل زير يک کانک

  
برخی از . اشندکانکتورهای پنج پين از رايج ترين کانکتورهای صفحه کليد می ب

امروزه در سيستم های جديد .  استفاده می نمايندPS/2کامپيوترها از کانکتور 
نوع کانکتوراستفاده .  است   دادهUSB جای خود را به کانکتورهای PS/2کانکتورهای 

 و در اين راستا لازم است که به دو نکته اساسی دقت   شده دارای اهميت زيادی نبوده
صفحه کليدها به ميزان اندکی برق . رق مورد نياز صفحه کليد استاولين موضوع ب. گردد

کابل حمل کننده داده از صفحه کليد بسمت کامپيوتر . نياز دارند) پنج ولت " حدودا( 
قسمت ديگر کابل صفحه کليد به پورتی متصل می گردد که مديريت آن .قرار می گيرد

ل کننده فوق يک مدار مجتمع بوده کنتر .توسط کنترل کننده صفحه کليد انجام می گيرد
که مسئوليت آن پردازش تمام داده های ارسالی توسط صفحه کليد و هدايت آنها بسمت 

   زمانيکه سيستم عامل از وجود داده ارسالی توسط صفحه کليد آگاه .سيستم عامل است
  .گردديد، عمليات متفاوتی توسط سيستم عامل انجام خواهد شد
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فعال کردن " مثلا( د يک دستور در سطح سيستم است؟آيا داده صفحه کلي   •
  ).Ctrl-Alt-Deleteکليدهای 

  .سيستم عامل در ادامه داده صفحه کليد را در اختيار برنامه جاری قرار خواهد داد •
برنامه در حال اجراء ، قادر به شناسائی داده صفحه کليد بوده و آن را بعنوان يک  •

 که در برنامه های Alt-fکليدهای " مثلا.( رددستور در سطح برنامه تلقی خواهد ک
  ) مبتنی بر ويندوز باعث فعال شدن يک پنجره می گردد 

دستور به سيستم (پس از شناخت و بررسی نوع داده ارسال شده توسط صفحه کليد 
پردازش های لازم با توجه به ماهيت داده انجام ) عامل و يا دستور برای يک برنامه خاص

 . خواهد شد
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 موس

از غ و همزمان با معرفی مکينتاش آ١٩٨٤استفاده از موس در کامپيوتر از سال   
  با عرضه موس، کاربران قادر به استفاده از سيستم و نرم افزارهای مورد نظر خود. گرديد

موس قادر به . امروزه موس دارای جايگاه خاص خود است. با سهولت بيشتری شدند
وده و پس از تشخيص لازم، اطلاعات مورد نياز برای تشخيص حرکت و کليک ب

  .کامپيوتر ارسال تا عمليات لازم انجام گيرد

  روند شکل گيری موس 
 نيازی به استفاده از موس احساس نمی گرديد، چون  درسيستم های اوليه

 يا کارت پانج برای   کامپيوترهای آن زمان دارای اينترفيسی مشابه ماشين های تله تايپ و
ترمينال های متنی اوليه، چيزی بيشتر از يک تله تايپ شبيه سازی . ود اطلاعات بودندور

چندين سال طول کشيد تا ). استفاده از صفحه نمايشگر در عوض کاغذ ( شده نبودند 
 و اوايل ١٩٦٠اواخر ( کليدهای پيکانی در اغلب ترمينال ها مورد استفاده قرار گرفتند

حه اولين چيزی بودند که از قابليت های واقعی کليدهای اديتورهای تمام صف ). ١٩٧٠
مداد های نوری برای ساليان زيادی بر روی ماشين های متفاوت، . پيکانی استفاده کردند

 و دستگاه هائی ديگر در Joysticks. بعنوان يک دستگاه اشاره ای استفاده می گرديدند
 بهمراه کامپيوترهای مکينتاش زمانيکه موس.  رايج شده بودند١٩٧٠اين خصوص در سال 

قيمت . طبيعی بود" عملکرد موس کاملا.ارائه گرديد يک موفقيت بزرگ بدست آمده بود
 از  همزمان با حمايت سيستم های عامل. موس ارزان و فضای زيادی را اشغال نمی کرد
 گرافيکی  از يک رابط٣/١زمانيکه ويندوز   .موس، استفاده از موس رشد بيشتری پيدا کرد

    کامپيوتر،-بعنوان استاندارد استفاده کرد، موس بعنوان يک وسيله و اينترفيس بين انسان 
  .  کسب نمود  جايگاه خاص خود را
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  موس  کالبد شکافی
حرکت دست به سيگنال هائی است که    هر نوع موس، تبديلهدفمهمترين 

مه و نيل به هدف گفته شده از پنج  برای ترج   موس  .کامپيوتر قادر به استفاده از آنان باشد
  . عنصر اساسی استفاده می نمايد

  
درون موس که سطح مورد نظر را لمس و زمانيکه موس ) گردی(يک گوی    •

  .حرکت می کند، می چرخد

  
يکی از . را لمس می کنند) گردی ( غلتک های فوق گوی ). Rollers(دو غلتک  •

 درجه نسبت ٩٠غلتک دوم .  باشدXغلتک ها، قادر به تشخيص حرکت در جهت 
شخيص  را تY جهت يابی شده تا بدين ترتيب حرکت در جهت  به غلتک اول

 دو غلتک فوق نيز حرکت خواهند   زمانيکه گوی می چرخد يک و يا. دهد
  .شکل زير دو غلتک سفيد رنگ موس را نشان می دهد.کرد
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        خش يک ديسکمتصل بوده و ميله باعث چر) محو(هر غلتک به يک ميله  •
 ديسک مربوطه   زمانيکه يک غلتک می چرخد ميله مربوط به آن بهمراه. می گردد

  . شکل زير ديسک را نشان می دهد.نيز خواهند چرخيد

  
   

 يک سنسورمادون   ودر طرف ديگر ز  مادون قرمLED در يکطرف ديسک يک  •
سوراخ های موجود بر روی ديسک باعث شکست نور . قرمز، وجود دارد

 می شوند، بدين ترتيب سنسور مادون قرمز، پالس ها LED   متصاعده شده توسط
 پالس ها ارتباط مستقيم با سرعت موس و   تعداد .ی نور را مشاهده خواهد کرد

  .واهد داشتمسافتی که موس حرکت می کند، خ
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پردازنده فوق پالس ها را خوانده و پس از تبديل . يک تراشه پردازنده بر روی برد •

  .  آنها را از طريق کابل مربوطه برای کامپيوتر ارسال می دارد  به باينری،

  
 است  همانگونه که مشاهده گرديد موس يک سيستم مبتنی بر نور و مکانيک

)Optomechanical .( موس بصورت مکانيکی حرکت کرده و يک سيستم نوری
 ٢١) گردی(طر گوی در موس فرضی ق. تعداد پالس های نوری را شمارش می نمايد

بنابراين در صورتيکه .  سوراخ است٣٦ديسک دارای .  ميليمتر است٧ميليمتر، قطر غلتک 
 پالس نوری را تشخيص ٤١حرکت نمايد تراشه مربوطه ) يک اينچ(ر ت ميليم٢٤موس 

  . خواهد داد
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    مادون قرمز و دوLEDتا کنون متوجه اين موضوع شده ايد که هر ديسک دارای دو 
بنابراين درون موس چهار ). در هر طرف ديسک يک عدد( .ر مادون قرمز استسنسو
ساختار و سازماندهی فوق به پردازنده امکان .  وجود داردLED/Sensorزوج 

يک پلاستيک بسيار کوچک بين سنسور و . تشخيص جهت چرخش را خواهد داد
  :پلاسيک فوق در شکل قابل مشاهده است.ديسک وجود دارد 

  
پنجره . را به منظور روئت نور، ايجاد می نمايد پلاستيک فوق يک پنجره برای سنسور

موجود در يکطرف ديسک با پنچره موجود در طرف ديگر ديسک در دو موقعيت مکانی 
لاف موجود باعث می گردد که دو سنسور قادر به اخت.متفاوت نسبت بهم قرار دارند

برخی اوقات ممکن است يک . ها ی نوری در دفعات متفاوت باشند مشاهده پالس
  .سنسور پالسی را مشاهده نموده در صورتيکه سنسور دوم پالسی را مشاهده ننمايد

  موس نوری 
  . رح گرديدهمزمان با رشد تکنولوژی مرتبط با موس استفاده از موس های نوری مط

  . مطرح شده است١٩٩٩موس نوری از اواخر سال 
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اين نوع .  تصوير می گيرد١٥٠٠موس نوری با استفاده از يک دوربين کوچک در هر ثانيه 

 قرمز رنگ LEDموس دارای يک . ی باشندموس ها در هر محل مسطحی قابل استفاده م
سنسور فوق هر تصوير .  می گرددCMOSبوده که باعث تشعشع نور درون يک سنسور 

. قرار می دهد) DSP(را برای تجزيه و تحليل در اختيار پردازنده سيگنال های ديجيتال 
DSP   ميليون دستورالعمل در ثانيه عمليات خود را انجام می دهد١٨ با سرعت .DSP 

قادر به تشخيص الگوهای موجود در تصاوير بوده و نحوه تغيير الگوهای فوق را با 
با توجه به بررسی دامنه تغييرات موجود الگوها بر روی . تصاوير قبلی مقايسه خواهد کرد

 قادر به تشخيص ميزان حرکت موس بوده و پس از تشخيص DSPدنباله ای از تصاوير، 
را ) Cursor(کامپيوتر مکان نما . کامپيوتر ارسال می داردفوق مختصات مربوطه را برای 

عمليات فوق در يک ثانيه .در مختصات مربوطه بر روی صفحه نمايشگر قرار خواهد داد
  . صدها مرتبه تکرار می گردد

  :موس نوری نسبت به موس معمولی دارای مزايای متعددی می باشند

  . خرابی کمتر است احتمال  " و قطعا دارای قطعات مکانيکی نبوده •
   .گرد غبار تاثيری در عملکرد موس نخواهد داشت •
  .دارای دقت بالائی بوده و پاسخ های مناسب تری را باعث می گردند •
  . نخواهند داشتMouse Padنيازی به  •
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   موس   کانکتور  
  )شش پين.( استفاده می نمايندPS/2اغلب موس ها از يک کانکتور استاندارد 

  
  :عملکرد هر پين مطابق جدول زير است 

Pin Function 

 استفاده نشده است  1

2 
برق تراشه و ( پنچ ولت 

LED( 

 استفاده نشده است 3

 )Clock(کلاک  4

 )Ground(زمين  5

 داده 6

يا کاربر يک دکمه آن را کليک می نمايد ،موس سه بايت زمانيکه موس جرکت کرده و 
  :اولين بايت شامل موارد زير است. اطلاعات را برای کامپيوتر ارسال می دارد

  )on=  و يک off= صفر (وضعيت دکمه سمت چپ  •
  ) on=  و يک off= صفر (وضعيت دکمه سمت راست  •
  صفر  •
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  يک  •
  ) مثبت و يا منفی (Xجهت  •
   Yجهت  •
  )  پالس در يک چهلم ثانيه حرکت کرده است٢٥٥موس بيش از (   Xسر ريز  •
   Yسرريز  •

 بوده و شامل تعداد پالس های تشخيص داده X,Yدو بايت بعد شامل مقادير مربوط به   
  . نسبت به آخرين اطلاعات ارسال شده است X,Yشده در جهت 

بايت داده برای هر . اطلاعات بصورت سريال از موس برای کامپيوتر ارسال می گردند
 هشت بين داده يک  يک بيت برای نشان دادن شروع. (يازده بيت ارسال می گردد" عملا
    بيت را ارسال ١٢٠٠ در هر ثانيه PS/2موس )  و يک بيت برای خاتمهParityبيت 

با توجه به ميزان اطلاعات ارسالی، موقعيت موس با بالاترين دقت برای کامپيوتر . می دارد
  ) گزارش در هر ثانيه٤٠" تقريبا. (زارش خواهد شد گ  در هر لحظه
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 مانيتور

نيز ناميده می شوند، متداولترين دستگاه خروجی در " مانيتور " صفحات نمايشگر که   
اغلب صفحات نمايشگر از . ردندــــوب می گـــصی محســـکامپيوترهای شخ

CRT(Cathod ray tube (ای کامپيوتره. استفاده می نمايندLaptops و ساير 
 و يا LCD Liquid Crystal displayدستگاه های محاسباتی قابل حمل، از 

LED(Light-emiting diode(  استفاده از مانيتورهای .  استفاده می نمايندLCD با 
 CRTمصرف انرژی پايين بتدريج جايگزين مانيتورهای : توجه به مزايای عمده آنان نظير

   ترهای متفاوتی راــــيم، پارامــــيتور را داشته باشـ تهيه يک مانزمانيکه قصد. می گردند

    : می بايست بررسی نمود

  
   ...)    و ياLCT و يا   CRT (   نمايش تکنولوژی •
  )  دو مدل رايج می باشندDVI و VGA(تکنولوژی کابل  •
  )قطر صفحه نمايشگر است" معمولا( محدوده قابل مشاهده  •
  ) Resolution(ير حداکثر ميزان وضوح تصو •
• Dot Pitch   
• Refresh rate   
• Color depth   
  ميزان برق مصرفی  •
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  تکنولوژی نمايش 
برای کامپيوتر های ) مانيتور های مبتنی بر متن( که اولين نمايشگر ها ١٩٧٠از سال 

  :شخصی عرضه گرديند، تاکنون مدل های متفاوتی مطرح و عرضه شده است

) CGA(Color Graphic Adapte    های مانتيور١٩٨١ در سال IBMشرکت  •
 ٣٢٠مانتيورهای فوق قادر به نمايش چهار رنگ با وضوح تصوير . را معرفی کرد

  .  پيکسل عمودی می باشند٢٠٠پيکسل افقی و 
 EGA(Enhanced Graphiv مانيتورهای ١٩٨٤ در سال IBMشرکت  •

Adapter (گ و مانيتورهای فوق قادر به نمايش شانزده رن. را معرفی کرد
  .  بودند٦٤٠ * ٣٥٠وضوح تصوير 

را ) VGA(Video Graphiv Array سيستم ١٩٨٧ در سال IBMشرکت  •
 * ٦٠٠ رنگ و وضوح تصوير ٢٥٦مانيتورهای فوق قادر به نمايش . معرفی کرد

  .  بودند٨٠٠
) XGA(Extended Graphics Array( سيستم١٩٩٠ در سال IBMشرکت  •

 ميليون ١٦/ ٨ قادر به ارائه ٨٠٠*٦٠٠صوير سيستم فوق با وضوح ت. را معرفی کرد
  .  رنگ است٦٥٥٣٦ قادر به نمايش ١٠٢٤ * ٧٦٨رنگ و با وضوح تصوير 

 UXGA(Ultraاغلب صفحات نمايشگر که امروزه در سطح جهان عرضه می گردند ، 

Extended Graphics Array (استاندارد را حمايت می نمايند .UXGA قادر به 
يک آداپتور .  پيکسل است١٦٠٠ * ١٢٠٠ رنگ با وضوح تصوير  ميليون١٦ / ٨ارائه 

UXGA اطلاعات ديجيتالی ارسال شده توسط يک برنامه را اخذ و پس از ذخيره سازی 
آنها " ديجيتال به آنالوگ"آنها در حافظه ويدئوئی مربوطه، با استفاده از يک تبديل کننده 

پس از ايجاد سيگنال . واهد نمودرا به منظور نمايش تبديل به سيگنال های آنالوگ خ
  .  برای مانيتور ارسال خواهند شدVGAهای آنالوگ، اطلاعات مربوطه از طريق يک کابل 
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1: Red 
out  

6: Red 
return  11: Monitor ID 0 in  

2: Green 
out  

7: Green 
return  

12: Monitor ID 1 in or data 
from display  

3: Blue 
out  

8: Blue 
return  13: Horizontal Sync out  

5: 
Ground  

10: Sync 
return  

15: Monitor ID 3 in or data 
clock  

رای  از سه خط مجزا بVGAهمانگونه که در شکل فوق مشاهده می نمائيد ، يک کانکتور 
سيگنال های قرمز، سبز و آبی واز دو خط ديگر برای ارسال سيگنال های افقی و عمودی 

در تلويزيون تمام سيگنال های فوق در يک سيگنال مرکب ويدئويی . استفاده می نمايد
تفکيک سيگنال های فوق، يکی از دلايل بالا بودن تعداد پيکسل های يک . قرار می گيرند

  .زيون استمانيتور نسبت به تلوي
 قابليت استفاده کامل از مانيتورهای ديجيتال را ندارند، VGAبا توجه به اينکه آداپتورهای 

ارائه شده ) DVI( Digital Video Interface (يک استاندارد جديد با نام "اخيرا
می بايست سيگنال های ديجيتال در ابتدا تبديل به آنالوگ شده   VGAدر تکنولوژی . است

 ضرورتی به DVIدر تکنولوژی . سيگنال های فوق برای مانيتور ارسال گردند و در ادامه
در . برای مانيتور ارسال خواهند شد" انجام اين کار نبوده وسيگنال های ديجيتال مستقيما

از کارت گرافيکی "  استفاده می گردد، می بايست حتماDVIصورتيکه از مانتيتورهای 
  .  حمايت نمايداستفاده نمود که تکنولوژی فوق را
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   قابل مشاهده  محدوده
 و   اندازه صفحه: اندازه يک مانيتور را مشخص خواهد کرد) مقياس ( دو پارامتر 

      ٤ : ٣اکثر نمايشگرهای کامپيوتر نظير تلويزيون دارای ضريب نسبت . ضريب نسبت
اندازه صفحه . ت اس٣ به ٤ معادل   اين بدان معنی است که نسبت پهنا به ارتفاع. می باشند

اندازه از يک گوشه صفحه ( بر حسب اينچ اندازه گيری شده و معادل فطر نمايشگر است
.  اندازه های رايج برای نمايشگر ها است٢١ و ١٧، ١٥). تا گوشه ديگر بصورت قطری 

        اينچ١٥ تا ١٢ اغلب کوچکتر بوده و دارای دامنه بين NoteBook    نمايشگرهای اندازه
يک تصوير . اندازه يک نمايشگر تاثير مستقيمی بر وضوح تصوير خواهد داشت. شندمی با

 بخوبی مشاهده تصوير بر روی ٦٤٠ * ٤٨٠ اينچ با وضوح تصوير ٢١بر روی يک مانيتور 
 با فرض يکسان بودن وضوح   . اينچ با همان وضوح تصوير نخواهد بود١٥يک مانيتور 

مانتيتور با ابعاد کوچکتر نسبت به يک مانيتور با تصوير ، مشاهده يک تصوير بر روی يک 
  .ابعاد بزرگتر، کيفيت بالاتری را خواهد داشت

  حداکثر وضوح و دقت تصوير
دقت . نمايشگر اطلاق می گردد به تعداد پيکسل های) Resolution(دقت 

يک نمايشگر با "  مثلا .تصوير توسط تعداد پيکسل ها در سطر وستون، مشخص می گردد
.  پيکسل خواهد بود١٢٨٠ * ١٠٢٤ ستون قادر به نمايش ١٠٢٤ سطر و١٢٨٠بودن دارا

 را ٦٤٠ * ٤٨٠ و ٨٠٠ * ٦٠٠ ، ١٠٢٤ * ٧٦٨کارت فوق دقت تصوير در سطوح پايين تر 
 . نيز حمايت می نمايد

Refresh rate )  باز نويسی / نرخ باز خوانی(  
يسی، نشاندهنده تعداد بازنو/ ، نرخ بازخوانیCRTدر مانيتورهای با تکنولوژی 

 شما دارای CRT در صورتيکه مانيتور   .تصوير در يک ثانيه است) رسم(دفعات نمايش 
 مرتبه تمام پيکسل ها از بالا به ٧٢ هرتز باشد، در هر ثانيه ٧٢بازنويسی / نرخ بازخوانی

نرخ فوق بسيار حائز اهميت بوده و هر . بازنويسی مجدد خواهند شد/ پايين بازخوانی
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تصوير ی عاری از ( ندازه که نرخ فوق بيشتر باشد تصوير مناسبتری را شاهد خواهيم بود ا
در صورتيکه نرخ فوق بسيار پايين باشد باعث لرزش ) هر گونه لرزش

)Flickering(   نوشته های موجود بر روی صفحه شده و بيماريهای متفاوت چشم و
 . سردرد های متوالی را درپی خواهد داشت

  
 ) Color Depth(گ عمق رن

تعداد رنگ هائی که يک مانتيتور می تواند ارائه دهد از ترکيب حالات متفاوت       
کارتی که می تواند در "  مثلا  . رنگ در مانيتور ، بدست می آيد  کارت گرافيک و قابليت

کارت های .  رنگ خواهد بود١٦٧٧٧٢١٦ فعاليت نمايد، قادر به نمايش SVGAحالت 
تعداد بيت های .  بيتی تشريح کننده يک پيکسل می باشند٢٤ پردازش اعداد فوق قادر به

 ٢٤در مواردی که از . می نامند" عمق بيت "  را   استفاده شده برای تشريح يک پيکسل
قرمز، ( بيت برای تشريح يک پيکسل استفاده می گردد، برای هر يک از رنگ های اصلی 

در .  نيز می گويندTrue colorعمق بيت را . داز هشت بيت استفاده می گرد) سبز ، آبی
يک کارت شانزده بيتی . چنين مواردی امکان تولييد ده ميليون رنگ وجود خواهد داشت

 جدول زير تعداد رنگ توليد شده توسط بيت های   . رنگ خواهد بود٦٥٥٣٦قادر به توليد 
 .متفاوت را نشان می دهد

Bit-Depth Number of Colors 

1 2 
(monochrome) 

2 4 
(CGA) 

4 16 
(EGA) 

8 256 
(VGA) 

16 65,536 
(High Color, XGA) 

24 16,777,216 
(True Color, SVGA) 

32 16,777,216 
(True Color + Alpha Channel) 
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 بيت استفاده شده ٣٢همانگونه که در آخرين سطر جدول فوق مشاهده می گردد، از 
ای ديجيتال، انيميشن و بازيهای ويدئويی استفاده مدل فوق اغلب توسط دوربين ه. است

  .می گردد

 مصرف انرژی 

. ميزان مصرف انرژی در مانيتورها بستگی به تکنولوژی استفاده شده دارد    
مانيتورهای با .  استفاده می نمايند   وات١١٠، از CRTنمايشگرهای با تکنولوژی 

در يک .  وات، می باشند٤٠ تا ٣٠    دارای مصرف انرژی به ميزانLCDتکنولوژی 
 درصد ٨٠ می نمايد،   استفادهCRTکامپيوتر شخصی که از يک مانيتور با تکنولوژی 

 در زمان روشن بودن کامپيوتر ..!.ميزان مصرف انرژی سيستم متعلق به مانتيتور است
ممکن است کاربران در اغلب زمان های مربوطه ، بصورت تعاملی با آن درگير نگردند، 

در چنين مواردی .  را مطرح نمودEnergy star برنامه ١٩٩٢مريکا در سال دولت ا
        از سيستم استفاده نگردد، نمايش تصوير قطع"  پس از مدت زمانی عملا زمانييکه

وضعيت فوق تا زمانيکه کاربر موس را بحرکت در نياورده و يا بر کليدی از . می گردد
بهرحال تکنولوژی فوق باعث صرفه . واهد يافت صفحه کليد ضربه نزد، همچنان ادامه خ

  . خواهد داشت...) منازل، ادارت و ( جوئی زيادی در ميزان برق مصرفی 
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 چاپگر جوهر افشان

 مطرح و به سرعت متداول ١٩٨٠چاپگرهای جوهر افشان از اواسط دهه   
 قيمت مناسب آنها شايد يکی از مهمترين دلايل رشد سريع اين نوع از چاپگرها. گرديدند

يک چاپگر جوهر افشان، چاپگری است که برای . نسبت به کيفيت و کارآئی آنان باشد
      يار کوچکی از جوهر را بر روی کاغذ پخشــبس) ذرات ( ايجاد تصاوير، قطرات 

  ). پاشيدن ( می کند

  
اگر يکی از خروجی های چاپگرهای جوهر افشان را بدقت تگاه نمائيم، موارد زير 

  :مشاهده می گردد

 ٦٠ تا ٥٠ضخامت قطر اين نقاط بين . بسيار کوچک می باشند) ذرات ( نقاط  •
  ) ميکرون ٧٠از موی انسان کوچک تر، (  است   ميکرون

  .  ، در کنار يکديگر قرار گرفته اندDpi ١٤٤٠ * ٧٢٠نقاط با دقت بالای  •
 دارای رنگ های متفاوت بوده که از ترکيب آنها تصاوير با کيفيت   نقاط می توانند •

 .بالا بوجود می آيد
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  چاپگرهای تماسی و غير تماسی 

تمام تکنولوژی . از تکنولوژی های متفاوتی برای توليد چاپگر استفاده می گردد  
 به دو گروه عمده که هر يک دارای مدل های متفاوتی می باشند، های فوق را می توان

  :تقسيم کرد

اين نوع چاپگرها دارای مکانيزمهائی برای تماس با کاغذ به . چاپگرهای تماسی •
در اين راستا از دو تکنولوژی عمده . منظور ايجاد خروجی مورد نظر می باشند

  :استفاده می گردد

گرها از مجموعه ای محدود پين به منظور ضربه اين نوع چاپ. نقطه ماتريسی ●   
در اين حالت پس از ضربه زدن . زدن به ريبون حاوی مرکب، استفاده می نمايند

برآيند اثرات . پين به ريبون، در نقطه تماس ريبون با کاغذ، اثری ثبت خواهد شد
  . فوق خروجی مورد نظر را بوجود خواهدد آورد

  . باشند می  تايپ کامپيوتری گرها تصويری از دستگاهاين نوع از چاپ. کاراکتری  ●  
و يا مجموعه ای از ميله هائی است که ) گوی " ( گردی" اين نوع چاپگرها دارای يک 

کاراکتر مورد نظر به يک ريبون . برجسته می باشند) حروف و ارقام ( شامل کاراکترها 
اين نوع . غذ می گرددجوهری، ضربه زده و باعث ثبت کاراکتر مورد نظر بر روی کا

  چاپگرها دارای سرعت و دقت لازم برای چاپ متن بوده و دارای محدوديت های فراوانی 
  . در رابطه با کاربردهای گرافيکی می باشند

  
در اين نوع چاپگرها، در زمان ايجاد خروجی با کاغذ تماسی  . چاپگرهای غير تماسی   

     گرهاـــاين نوع چاپ. روه قرار دارندــاين گچاپگرهای جوهر افشان در . برقرار نمی گردد
  :دو نوع عمده از چاپگرهای فوق عبارتند. دارای انواع متفاوتی می باشند
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برای پخش جوهر بر روی "افشانک " اين نوع چاپگرها از مجموعه ای. جوهر افشان ●
  . کاغذ اشتفاده می نمايند

، الکتريسيته ساکن و )تونر ( اين نوع چاپگرها با استفاده از جوهر . ليزری ●  
  . حرارت باعث ايجاد خروجی مورد نظر بر روی کاغذ می گردند

  
  مبانی چاپگرهای جوهر افشان 

  :يک چاپگر جوهر افشان از بخش های زير تشکيل شده است

هد چاپگر دارای . ، مهمترين المان در يک چاپگر جوهر افشان است هد چاپگر •
ذ غبوده که قطرات بسيار ريز جوهر را بر روی کا" افشانک ها " مجموعه ای از 

  . پخش خواهد کرد
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 و شرکت سازنده چاپگر، کارتريج های متفاوتی وجود   با توجه به نوع.  ريجکارت •
ممکن است برای رنگ مشکی از يک کارتريج و يا رنگ مشکی با " مثلا. دارد

  . ساير رنگ ها در يک کارتريج واحد قرار گرفته شود

  
هد چاپ (  باعث حرکت سيستم هد stepperيک موتور  .  Stepperموتور  •

برخی از چاپگرها دارای يک .  کاغذ می گردد  در طول) و کارتريج های مربوطه 
سيستم هد در زمان عدم استفاده از "پارک نمودن "نوع خاص موتور برای 

د چاپگر، پس از پارک شدن، بصورت  بديت ترتيب سيستم ه  .می باشند  گر،ـچاپ
  .  حرکت نخواهند کرد تصادفی

  
  . رددـــل می گـ متصStepperدستگاه هد، از طريق يک تسمه به موتور . تسمه    •

و    از يک ميله تثبيت کننده به منظور اطمينان از ثباتسيستم هد،. " تثبيت کننده "ميله 
  .  استفاده می نمايد استحکام هد در زمان حرکت،
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  :ست زير تشکيل شده ا  اين دستگاه از سه بخش مجزای . دستگاه تغذيه کاغذ

اغلب چاپگرهای جوهر افشان دارای يک سينی به منظور . تامين کننده کاغذ/ سينی •
      استفادهFeeder از يک   برخی ديگر از چاپگرها. قرار دادن کاغذ می باشند

  . می نمايند
و يا   با استفاده از مجموعه ای غلتک، کاغذ های موجود در سينی. غلتک ها  •

Feederواهند شد به داخل چاپگر کشانده خ.  

  
غلتک ها را به منظور حرکت کاغذ به  موتور فوق.  تغذيه کاغذStepper موتور ●

  .ميزان موردنياز، به حرکت در می آورد

  . غذيه برق اختصاصی برای خود می باشنداکثر چاپگرها دارای يک منبع ت. منبع تغذيه  -
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يک برد مدار چاپی بوده که باعث کنترل تمام عناصر مکانيکی موجود در  . مدار کنترلی -
  .گردد چاپگر می

  
وازی همچنان از متداولترين روش های ارتباط پورت م . پورت های اينترفيس   •

 نيز استفاده USB از پورت های  چاپگرهای جديد،. يک چاپگر به کامپيوتر است
برخی از چاپگرها نيز ممکن است ازطريق پورت سريال و يا پورت . می نمايند

SCSIبه کامپيوتر متصل گردند  .  

  
  حرارت در مقابل لرزش 

جوهر ) ذرات ( چاپگرهای جوهر افشان از تکنولوژی های متفاوتی برای ايجاد قطرات 
  : دو تکنولوژی رايج عبارتند از. استفاده می نمايند

" اردهيولت پاک" و " کانن" تکنولوژی فوق توسط شرکت های .  حباب حرارتی •
در يک چاپگر حرارتی جوهرافشان، ترانزيستورهای خاصی .  شده است  ارائه

باعث ايجاد حرارت می گردند، در ادامه حرارت فوق باعث تبخير جوهر شده تا 
همزمان با گسترش حباب، مقداری از جوهر از . حباب مورد نظر ايجاد گردد

پخش گرديد، يک خلا زمانيکه حباب . افشانک ها خارج و بر روی کاغذ می ريزد
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چاپگرهائی از اين نوع . ايجاد تا باعث ممانعت از نشت بيشتر جوهر می گردد
 افشانک ريز بوده و تمام آنها بصورت همزمان قطراتی را بر ٦٠٠ تا ٣٠٠دارای 

شکل زير افشانک های يک چاپگر با . روی سطح کاغذ قرار خواهند داد
  .تکنولوژی حباب حرارتی را نشان می دهد

   
ارائه " اپسون " تکنولوژی فوق توسط شرکت .   جريان الکتريسته در اثر فشار •

 برای   . فشاری استفاده می گردد در اين تکنولوژی از کريستال های. شده است
کريستال ). در پشت مخزن جوهر (  .يستال استفاده می گرددهر افشانک از يک کر

همزمان با دريافت يک شارژ الکتريکی ضعيف، باعث ايجاد ارتعاش در مخزن 
جوهر شده و همين امر باعث می گردد مقدار اندکی جوهر از افشانک خارج 

زمانيکه ارتعاش خاتمه يافت، ارسال جوهر از طريق افشانک ها متوقف . گردد
  . د شدخواه

  عمليات چاپ 
عمليات متفاوتی بشرح ذيل   در نرم افزارهای مربوطه،" چاپ" پس از فعال نمودن گزينه 

  :انجام خواهد شد

  . اطلاعات مورد نظر از طريق نرم افزار مربوطه برای درايور چاپگر ارسال می گردد •
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 قابل  اطلاعات دريافتی را بگونه ای ترجمه خواهد کرد که برای چاپگر درايور، •
در اين مرحله درايور بررسی خواهد کرد که آيا چاپگر برای عمليات . فهم باشند

  چاپ آماده است ؟
رار ـــاطلاعات مورد نظر توسط درايور از طريق پورت مربوطه در اختيار چاپگر ق •

  . داده می شوند
چاپگر اطلاعات ارسال شده توسط کامپيوتر را دريافت و بخشی از آنها را در يک  •

 کيلوبايت ٥١٢اندازه حافظه فوق می تواند محدوده ای از . فر ذخيره می نمايدبا
ديهی  .محدوده فوق بستگی به نوع چاپگر دارد.  مگابايت را شامل گردد١٦تا 

 امکان استقرار چندين سند برای  است هر اندازه که ميزان بافر فوق زياد باشد،
  . چاپ فراهم خواهد شد

 بصورت خودکار عمليات   مدت زمانی بيکار باشد،در صورتيکه چاپگر برای  •
 نيز Clean Cycleپس از اتمام عمليات فوق که . پاکسازی هد انجام خواهد شد

  .  چاپ درخواست های جديد خواهد شد  چاپگر آماده ناميده می شود ،
ظور تغذيه ــــ به منstepperمدار کنترل کننده باعث فعال شدن موتور  •

     غلتک ها بحرکت در آمده و يک کاغذ از مخزن مربوطه . می شود ذـــــکاغ
  . درون چاپگر کشانده می شود) Feederسينی و يا (

 با استفاده از stepper موتور  پس از تغذيه کاغذ و استقرار آن در محل مربوطه، •
حرکت گام به . تسمه مربوطه باعث حرکت دستگاه هد در طول صفحه می شود

عث تزريق جوهر از طريق افشانک های مربوطه در طول  باstepperگام موتور 
  .کاغذ می گردد

  . بر روی کاغذ قرار می گيرد  قطرات متعددی  در هر ايستگاه تزريق، •
بسمت جلو ) کسری از يک اينچ (  کاغذ به ميزان بسيار اندکی   در انتهای هرفاز، •

  . کشانده می شود
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مدت زمان تکميل چاپ . هد شدفرآيند فوق تا تکميل چاپ تمام صفحه تکرار خوا •
تعداد صفحه  ( PPM از واحدی با نام   .يک صفحه، در چاپگرها متفاوت است 

برای مشخص نمودن تعداد صفحات قابل چاپ در چاپگرها استفاده ) در دقيقه 
   متغير بوده و به عوامل متفاوتی از جمله نوع چاپگر،" مقدار فوق کاملا. می گردد

  . بستگی خواهد داشت...  و   رنگی  سپاه سفيد،
 هد چاپگر به منظور ممانعت در مقابل حرکات   پس از اتمام عمليات چاپ،   •

 .می گردد" پارک " تصادفی وآسيب های احتمالی 

 کاغذ و جوهر 

 مت اين نوع چاپگرها از يک ـــقي. مت می باشندــچاپگرهای جوهر افشان بسيار ارزان قي

 سعی در توليد و عرضه   اکثر توليد کنندگان،. ين تر استچاپگر ليزری سياه و سفيد نيز پاي
قيمت کارتريج اين نوع از چاپگرها نسبت به . اين نوع چاپگرها با قيمت مناسب دارند

 در ادامه می بايست   زمانيکه سخت افزاری بفروش می رسد، .خود چاپگر گرانتر است
 چاپگر با قيمت ارزان   زمانيکه.ساير سخت افزارها و عناصر مرتبط با آن را نيز تهيه کرد

شايد   .تامين کرد   می بايست در ادامه کارتريج های آن را به منظور استفاده،  گردد،  تهيه
  مت مناسب ترـچاپگر با قيمت ارزان و ارائه کارتريج با قي  سياست توليدکنندگان، عرضه

 تهيه و کارتريج آن را  نمی توان چاپگری را از يک توليدکننده  .باشد)   !خيلی ارزان خير ( 
کاغذ استفاده شده در چاپگرهای جوهر افشان تاثير ! از توليد کننده ديگر تامين نمود

بايست  ذهای استفاده شده، میغکا .مستقيمی بر کيفيت تصوير چاپ شده خواهد داشت
     .شفاف و عاری از هر گونه موج و خش بر روی سطح کاغذ باشند
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 چاپگر ليزری

ای ليزری با توجه به ويژگی های منحصربفرد خود طی ساليان اخير با چاپگره  
شرکت های توليدکننده . استقبال عموم کاربران کامپيوتر در سراسر جهان مواجه شده اند

اين نوع چاپگرها متناسب با خواسته های جديد و همزمان با پيشرفت تکنولوژی، مدل 
  . ار عرضه می نمايندهای متفاوتی از اين نوع چاپگرها را به باز

  مبانی چاپگرهای ليزری 
استفاده از الکتريسيته ساکن در تکنولوژی چاپگرهای ليزری، يکی از اصول مهم و   

 جادـــريکی است که توسط اشياء عايق ايـــالکتريسيته ساکن يک شارژ الکت. است  اوليه

 باعث ايجاد الکتريسيته بدن انسان نمونه ای در اين زمينه است که می تواند.  می گردد    
        .انرژی حاصل از الکتريسيته ساکن باعث ايجاد چسبندگی بين اشياء می گردد. ساکن گردد

رعد و برق حاصل از يک ابر صاعقه دار ). نظير لباس های داخل يک ماشين خشک کن(
 عناصر شکل زير. نيز حامل الکتريسيته ساکن بوده که مسير ابر تا زمين را طی خواهد کرد

  .اصلی يک چاپگر ليزری را نشان می دهد

  
 هسته   .استفاده می نمايد" چسب موقت " چاپگر ليزری از پديده فوق به عنوان يک نوع 

ماهيت . است) Photoreceptor" (رنورپذي" اساسی سيستم فوق، دستگاهی با نام 
دستگاه فوق از مواد هادی نور . فيزيکی دستگاه فوق، يک استوانه و يا يک سيلندر است
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در ابتدا، استوانه يک شارژ مثبت را . تشکيل شده که توسط کوانتوم نور تخليه می گردند
ن با همزما. ، پيدا می کند)Corona Wire(از طريق يک سيم حامل جريان الکتريکی 

نور ليزری نازک را بر سطح استوانه به منظور تخليه  چرخش استوانه، چاپگر يک پرتو
 بر سطح استوانه   در ادامه ليزر حروف و تصاير را. الکتريکی بخش مربوطه، می تاباند

سيستم فوق می تواند با شارژ معکوس ). يک الگو از شارژ الکتريکی (  .خواهد نوشت
الت يک شارژ الکترواستاتيک مثبت بر روی يک شارژ منفی هم کار نمايد، در اين ح

  . شکل زير استوانه چاپگر ليزری را نشان می دهد .بعنوان زمينه در نظر گرفته خواهد شد

  
پودر مشکی رنگ ( با گرد جوهر   چاپگر سطح استوانه راپس از عملکرد الگوی موردنظر ،

با توجه با اينکه پودر فوق دارای شارژ . شارژ شده مثبت، می پوشاند) با کيفيت مناسب
  .چسبانده می گردد) بار منفی ( مثبت است، تونر به ناحيه تخليه شده استوانه 

  به نوشتن بر روی سودا و عمليات فوق مشا). در اين حالت شارژ زمينه مثبت نخواهد شد(
  . چسباندن آن بر روی سطح مورد نظر است
قبل از اينکه کاغذ  . حول يک کاغذ می چرخد  پس از چسباندن پودر مورد نظر، استوانه

.  به آن داده می شودCoronaزير استوانه قرار بگيرد، يک شارژ منفی توسط سيم انتقالی 
ترواستاتيک مربوط به تصوير بوده و کاغذ قادر شارژ فوق بمراتب قويتر از شارژ منفی الک

   )با سرعت معادل استوانه(همزمان با حرکت کاغذ . به رها کردن پودر مربوطه خواهد بود
  .بر روی کاغذ تصوير مربوطه درج خواهد شد
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 به منظور ممانعت از چسبيدن کاغذ به استوانه، بلافاصله پس از درج تصويرعمليات تخليه 
  .  انجام خواهد شدDetac corona سيم شارژ توسط يک

.  داده می شود  عبور) يک زوج غلتک گرم (Fuserدرنهايت، چاپگر کاغذ را از بين يک 
غلتک ها .  در کاغذ تنيده می گردد  در حين انجام فرآيند فوق، گردجوهر پاشيده شده

 باعث گرم شدن کاغذ Fuser. باعث حرکت کاغذ به سمت سينی خروجی خواهند شد
  . يز خواهد شد بهمين دليل زمانيکه کاغذ از چاپگر خارج می گردد، داغ استن

سرعت . چه عاملی باعث می شود که کاغذ سوزانده نگردد؟ مهمترين عامل سرعت است
حرکت کاغذ توسط غلتک ها بگونه ای خواهد بود که باعث عدم سوختگی کاغذ خواهد 

  .شد
       انه تحت تاثير يک لامپ تخليه قرارپس از ريختن پودر بر روی کاغذ، سطح استو  

استوانه را تحت تاثير قرار داده و تصاوير " نور پذير" اين لامپ روشن تمام سطح. می گيرد
 تحت تاثير   Cornaدر ادامه سطح استوانه توسط سيم شارژ. الکتريکی را پاک خواهد کرد

  . شارژ مثبت قرار می گيرد
  کنترل کننده 

 چاپگر ليزری، می بايست صفحه حاوی داده   ونه عمليات توسطقبل از انجام هر گ  
در اختيار آن قرار گرفته و در ادامه در رابطه با نحوه ايجاد خروجی مورد نظر تصميم 

کنترل کننده چاپگر   .عمليات فوق بر عهده کنترل کننده چاپگر خواهد بود. گيری می گردد
کنترل کننده فوق از طريق يک . نمايدبعنوان برد اصلی چاپگر ليزری ايفای وظيفه می 

.  برقرار می نمايد  با کامپيوتر ارتباطUSBپورت موازی و يا پورت : پورت ارتباطی نظير
 قادر به ارسال   متفاوت در صورتيکه چاپگربه چندين کامپيوتر متصل باشد، کاربران

 درخواست در اين حالت کنترل کننده، هر يک از. درخواست های چاپ خود خواهند بود
  . های واصله را بصورت جداگانه پردازش خواهد کرد
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  . شکل زير پورت های متفاوت يک چاپگر ليزری را نشان می دهد

  
بايست آنها با يک زبان مشترک صحبت به منظور گفتمان بين کنترل کننده و کامپيوتر، می 

در چاپگرهای اوليه، کامپيوتر يک نوع فايل متنی خاص را بهمراه مجموعه ای از . نمايند
 چاپگرهای اوليه و   با توجه به ماهيت. کدهای اطلاعاتی برای چاپگر ارسال می کرد

چاپگر  فوق بخوبی تامين کننده نيازهای اطلاعاتی  محدوديت فونت های موجود، روش
بدين منظور لازم است که اطلاعات  .امروزه از صدها نوع فونت استفاده می گردد. بود

متداولترين   .مورد نياز چاپگر با استفاده از يک زبان پيشرفته در اختيار آن گذاشته شود
مربوط ) PCL)Printer Command Languageزبان   زبانهای موجود در اين زمينه
زبانهای فوق .  استAdobeمربوط به "  پوست اسکريپت"به شرکت هيولت پاکارد و

بردار فوق مقادير رياضی از . برای تشريح صفحه از يک نوع بردار استفاده می نمايند
چاپگر بردار ) بصورت مجموعه ای از نقاط نخواهد بود. ( می باشندgeometricاشکال 

   . تبديل می نمايدbitmapرا اخذ و در ادامه آن را به يک صفحه 
 GDI(Graphical deviceبرخی از چاپگرها از يک دستگاه اينترفيش گرافيکی 

interface ( در عوضPCLدرسيستم فوق، کامپيوتر .  استناندارد، استفاده می نمايند
بردار مربوط به نقاط را خود ايجاد می نمايد، بدين ترتيب کنترل کننده پردازشی در اين 

در . تورالعمل های نقاط را برای ليزر ارسال می نمايددس" زمينه را انجام نداده و صرفا
اغلب چاپگرهای ليزری ، کنترل کننده می بايست عمليات مربوط به سازماندهی داده های 

دستورات مربوط به نوع : اطلاعات فوق شامل. دريافتی از کامپيوتر را خود انجام دهد
 کنترل کننده به منظور انجام .است... عمليات، نوع کاغذ، نحوه برخورد با فونت ها و 

عمليات مربوطه بطرز صحيح می بايست اطلاعات فوق را با اولويت درست دريافت 
  . نمايد
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.  عمليات آماده سازی صفحه را آغاز خواهد کرد  پس از سازماندهی داده ها، کنترل کننده
 و   ام دادهتنظيم حاشيه ها ی متن، سازماندهی کلمات و استقرار تصاوير مورد نظر را انج

چاپگر به منظور چاپ يک . ماحصل عمليات فوق ايجاد برداری حاوی نقاط متفاوت است
  . صفحه به اطلاعات فوق نياز خواهد داشت

 درخواست های مربوط به چاپ در   در اکثر چاپگرهای ليزری، کنترل کننده قادر به ذخيره
 کننده قادر به استقرار با استفاده از ويژگی فوق، کنترل. حافظه اختصاصی خود است

پس از استقرار هر درخواست ). ايجاد يک صف از کارها(چندين کار در حافظه می باشد 
در . چاپ در حافظه اختصاصی، امکان چاپ آنها در زمان مربوطه فراهم خواهد شد
يک " موارديکه از يک سند می بايست چندين نسخه چاپ گردد، داده های مربوطه صرفا

  . گر ارسال و بدين طريق در زمان صرفه جوئی خواهد شدبار برای چاپ
  ليزر 

در . نقش سيتم ليزر چاپگر در ايجاد خروجی مورد نظر بسيار حائز اهميت است  
  :چاپگرهای ليزری قديمی، سيستم فوق از عناصر زير تشکيل شده بود

  يک ليزر  •
  يک آيينه قابل حرکت  •
  يک لنز  •

و بر اساس اطلاعات فوق متن و ) نقاط ( يافت ليزر داده های مربوط به صفحه را در
. يک خط افقی چاپ می گرديد) لحظه(در هر زمان. ر را ايجاد می کردظتصوير مورد ن

همزمان با حرکت پرتو های نور بر روی استوانه، ليزر يک پالس نوری برای هر يک از 
    توليدبرای فضا های خالی پالسی . نقاط مورد نظر جهت چاپ را منعکس می نمود

ليزر نقشی در حرکت پرتو های نور نداشته و باعث تابش نور از طريق يک . نمی گرديد
 همزمان با حرکت آيينه ، توسط مجموعه ای از لتزها نور تابانده. آيينه قابل حرکت است

با نتظيم فاصله بين آيينه و نقاط در زمان تابش نور، از بهمم ريختگی تصوير  . می گرديد
  . عمل می آمدپيشگيری ب
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پس از پيمايش افقی، چاپگر استوانه  .در جهت افقی حرکت می کرد" دستگاه ليزری صرفا
  . مربوطه را حرکت داده تا زمينه ايجاد خط بعدی توسط دستگاه ليزر فراهم گردد

برای نوشتن محتويات ) LED(ديود نوری  برخی از چاپگرهای ليزری از مجموعه ای
. هر يک از نقاط دارای نور اختصاصی خود خواهد بود. دصفحه استفاده می نماين

تکنولوژی فوق نسبت به چاپگرهائی که از دستگاه ليزری استفاده می نمايند،  چاپگرهای با
  . دارای قيمت ارزان تری می باشند

  تونر 
تونز يک نوع پودر . يکی از مهمترين شاخص های يک چاپگر ليزری، تونر است  

رنگ . رنگ دانه و پلاستيک است:  دارای دو عنصر اصلی وده کهالکتريکی شارژ شده ب
در چاپگرهای تک رنگ، رنگ فوق مشکی (باشند  دانه ها تامين کننده رنگ مورد نياز می

بين غلتک  بدين ترتيب زمانيکه تونر از. رنگ دانه ها با پلاستيک آميخته شده اند ).است
  . های داغ عبور می نمايد، گداخته خواهند گرديد

) يک محفظه کوچک در داخل يک روکش قابل حرکت (toner hopperيک   پودر در
تامين کننده  (devloper unitچاپگر تونر مورد نياز خود را از طريق . ذخيره می گردد

، يک مجموعه از دانه های مغناطيسی با developer. از محفظه دريافت می دارد) دانه
   . پاک کن فلزی قابل چرخش، متصل خواهند شددانه های فوق به يک. شارژ منفی است

با توجه . مغناطيسی در محفظه گفته شده قرار خواهند گرفت با حرکت ميله فوق دانه های
ند، تامين کننده دانه ها، دانه های شبه اينکه دانه های مغناطيسی دارای شارژ منفی می با

را تميز و آنها را برای استوانه پاک کن، ذرات  درادامه.مثبت تونر را جمع آوری خواهد کرد
تصاوير الکترواستاتيک دارای شارژ منفی قويتر نسبت به تامين کننده دانه . ارسال می دارد

  .ها بوده واستوانه شامل ذرات چسبانده شده را از خود دور می نمايد
  

 تاثير يک ميدان قرار   در ادامه استوانه در طول کاغذ حرکت و بموازات آن کاغذ تحت
 وضعيت فوق تنهادر  .وتخليه الکتريکی می گردد  )detac corona  يک سيم( گرفته
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به منظور  .عاملی که باعث نگهداری تونر بر سطح کاغذ می گردد، نيروی جاذبه است
چسباندن تونر بر روی سطح کاغذ، می بايست کاغذ از طريق غلتک های داغ بحرکت 

 در  Toner hopper ،developer,drum assemblyدر اغلب چاپگرها، . درآيد
  .قرار می گيرند) مشابه شکل زير(يک کارتريج قابل تعويض 

  
  مزايای يک چاپگر ليزری 
يک ليزر . است  بودن سرعت، دقت و مقرون بصرفه   : ليزری  مهمترين مزايای چاپگرهای

فادر به حرکت بسيار سريع بوده و طبيعی است سرعت نوشتن آن بمراتب بيشتر از 
چاپگرهای ليزری بمراتب گرانتر نسبت به چاپگرهای . چاپگرهای جوهر افشان باشد

 آنان   در مقابل پودر مصرفی آنها زياد گران نبوده و هزينه نگهداری. جوهرافشان می باشند
  . بودبالا نخواهد 

  چاپگرهای رنگی
رنگ نوشته و سفيد   سياه(در ابتدا اغلب چاپگرهای ليزری بصورت تک رنگ 

امروزه چاپگرهای ليزری رنگی نيز متداول و توسط توليدکنندگان . بودند  )رنگ کاغذ
عملکرد چاپگرهای رنگی در اکثر موارد مشابه چاپگرهای سياه و . متفاوت عرضه شده اند

فاوت های عمده چاپگرهای رنگی با سيا و سفيد نحوه انجام فرآيند يکی از ت. سفيد است
چاپگرهای رنگی برای انجام فرآيند . چاپ با توجه به ماهيت رنگی بودن آنان است

  فيروزه ای  در هر فاز يکی از رنگ های. مربوطه از چهار فاز متفاوت استفاده می نمايند
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با ترکيب چهار رنگ فوق مجموعه . ی گردد، زرد وسياه استفاده م)قرمز(، سرخابی )آبی(
  .ای گسترده از رنگ ها بوجود می آيد

 مجزا بر روی يک چرخ دوار developer unit برخی از چاپگرها دارای چهار تونر و
 برای هر يک از رنگ ها، از دستگاه های ليزر، استوانه   برخی ديگر از چاپگرها. می باشند

  . شکل زير يک نمونه چاپگر ليزر رنگی را نشان می دهد. د مجزا استفاده می نماين و تونر
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 چاپگرهای سوزنی

، بسياری از مردم بر اين باور ۱۹۷۰پس از عرضه کامپيوترهای شخصی در سال   
چاپ نتايج توليد شده . ان عمر استفاده از کاغذ در ادارات فرارسيده استبودند که پاي

     از جمله تحولات ديگری است که    سرعت بالا توسط کامپيوتر با کيفيت مطلوب و
پس از گذشت بيش از . می بايست نقطه عطف آن را ظهور کامپيوترهای شخصی دانست

ف کاغذ، با بکارگيری کامپيوترهای سه دهه از ظهور کامپيوترهای شخصی در مقابل حذ
شخصی می توان نتايج و گزارشات ساده تا پيچيده ای را بر روی انواع چاپگرها ارسال 

از اولين نمونه  ) Dot Matrix( چاپگرهای سوزنی و يا نقطه ماتريسی . نمود
درکنار  حضور چاپگرها. می باشند که قدم در عرصه دنيای کامپيوترگذاشتند چاپگرهائی

امپيوترهای اوليه چنان محسوس بود که در ابتدا کامپيوتر به عنوان يک رسانه چاپی ک
   در نقش يک ماشين تايپ تحرير معمولی بخدمت گرفته" می گرديد و معمولا استفاده
  . می شد

  
  تکنولوژِ های چاپ 

        به منظور چاپ اطلاعات بر روی چاپگر از تکنولوژی های متفاوتی استفاده  
 نحوه توليد   ردد که هر يک از آنان دارای ويژگی های منحصربفرد خود در خصوصمی گ

  :تصاوير بر روی کاغذ می باشند 

 ايجاد يک تصوير الکترواستاتيک از   چاپگرهای ليزری ،عمليات خود را با: ليزر  •
تمامی يک صفحه بر روی يک استوانه حساس به نور توسط يک اشعه ليزری 

بر روی استوانه ) تونر ( ی که از يک پودر رنگی با کيفيت بالازمان. انجام می دهند
تصاوير و حروف مربوطه بر روی صفحه، حساس و " بکار گرفته می شود، صرفا

به موازات چرخش استوانه، صفحه کاغذ فشرده شده و تونر بر . متاثر خواهند شد
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تکنولوژی . روی صفحه منتقل می گردد تا در نهايت تصوير مورد نظر ايجاد شود
در ( استفاده شده نظير فن آوری بکارگرفته شده در دستگاه های پلی کپی می باشد 

اين رابطه موارد اختلافی نظير جزئيات نحوه ارسال يک تصوير و يا حرارت 
  ). داخلی دستگاه وجود دارد 

چاپگرهای جوهر افشان همانگونه که از نام آنان مشخص است،  : جوهر افشان •
 ذ پخش غ که جوهر را بر روی کا بسيار کوچکی می باشند ک هایدارای افشان

در برخی از . بدين منظور از روش های متفاوتی استفاده می گردد. می نمايد
از جوهر داغ شده و  ) Canon’s BubbleJetنظير ( چاپگرهای جوهر افشان 

از هدهای چاپ پيزو  ) Epson’s Stylusنظير ( در برخی نمونه های ديگر 
  . کتريک استفاده می گرددال

به منظور  چاپگرهای سوزنی از آرايه ای از پين ها:  ) Dot Matrix( سوزنی  •
پين ها . ضربه زدن بر روي يک ريبون جوهری در تماس با کاغذ استفاده می نمايند

   در ماتريس های مستطيل شکل سازماندهی شده و با ترکيب متفاوت پين ها،
  .تصاوير ايجاد می گردداشکال متفاوتی از حروف و 

 چاپگرهای سوزنی دارای کيفيتی    جوهر افشان است و  کيفيت چاپگرهای ليزری بهتر از
  .پائين تر از ساير چاپگرها می باشد" معمولا

  مبانی چاپگرهای سوزنی 
 به يک   در چاپگرهای سوزنی به منظور توليد کاراکترها و تصاوير از ضربه زدن پين ها

خروجی . نظور چاپ نقاط و در نهايت توليد نتايج استفده می گرددريبون جوهری به م
از ويژگی های مهم . از کيفيت بسيار بالائی برخوردار نمی باشد" چاپگرهای فوق معمولا

         اين نوع چاپگرها، می توان به چاپ فرم هائی مشتمل بر چندين صفحه اشاره نمود
  ).ويژگی نمی باشندچاپگرهای ليزر و جوهر افشان دارای اين (
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اندازه گيری شده و می تواند از  ) CPS( بر حسب تعداد کاراکتر در ثانيه : سرعت •
  .  با توجه به مدل چاپگر سوزنی متغير باشدcps ۵۰۰ تا ۵۰

به منظور تشخيص کيفيت چاپ، تعداد پين های چاپگر مورد توجه  : کيفيت چاپ •
و )  منظور توليد نقاط در خروجیامکانات سخت افزاری موجود به(قرار می گيرد 

بيست و (بهترين چاپگرهای سوزنی . می تواند از نه تا بيست و چهار متغير باشد
  . با کيفيت می باشند" قادر به توليد نتايجی نسبتا) چهار پين

  
EPSON FX-2190 ( 9 pin) 

 

EPSON DLQ-3500 ( 24 pin)  

  

چاپگرهای سوزنی دارای نويز و سرو صدای بمراتب بيشتری در مقايسه : نويز بالا  •
  . با چاپگرهای ليزری و جوهر افشان می باشند

چاپگرهای سوزنی بر خلاف چاپگرهای ليزری و جوهر : افظه کمتر استفاده از ح •
افشان يک صفحه را در يک لحظه پردازش نمی نمايند و اطلاعات را به صورت 

  . خط به خط چاپ می نمايند ، بنابراين به حافظه کمتری نياز خواهند داشت
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 چاپگرهای سوزنی برخلاف چاپگرهای: عدم استفاده از زبان های توصيفی  •
 PostScript و يا PCLليزری و جوهر افشان از زبان های توصيفی خاصی نظير 

در اين نوع چاپگرها به منظور تنظيم پارامترهای چاپ نظير . استفاده نمی نمايند
  . شماره صفحه و يا کيفيت چاپ از کاراکترهای اسکی استفاده می گردد

منظور چاپ اطلاعات از در اين نوع چاپگرها به : استفاده از کاغذهای پيوسته  •
در برخی از . فرم هائی که می تواند شامل چندين صفحه باشد، استفاده می گردد

  . مدل ها امکان استفاده از صفحات پيوسته وجود ندارد
عمر مفيد اکثر هدهای چاپگر، دويست ميليون کاراکتر  : عمر مفيد هد چاپگر •

  . برآورد می شود

  نحوه انتخاب يک چاپگر سوزنی 
  : ای انتخاب يک چاپگر سوزنی پارامترهای متعددی بررسی می گردد بر

امکان چاپ تعداد اندکی از " چاپگرهای کوچک صرفا: تعداد صفحات چاپ  •
می بالائی از اطلاعات ـــد و برای چاپ حجـــاطلاعات را فراهم می نماين

ر چاپ چاپگر انتخابی می بايست دارای پتانسيل لازم به منظو. نمی باشند مناسب
  . اطلاعات با حجم مورد نظر باشد

  سرعت چاپ  •
  قابليت چاپ فرم ها در ابعاد متفاوت  •
  امکان استفاده از صفحات پيوسته  •
  )  بررسی نوع هد چاپگر نه پين و يا بيست و چهار پين(کيفيت چاپ  •
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اگر پردازنده را به عنوان مغز کامپيوتر در نظر بگيريم، هد : کيفيت هد چاپگر  •
چاپگرهای سوزنی از . يز دارای نقشی اينچنين در چاپگرهای سوزنی استچاپگر ن

  . ميدان مغناطيسی به منظور شليک هد چاپگر استفاده می نمايند
         هد چاپگر نسبت به رييونی که استفاده. ريبون های با کيفيت بالا استفاده از •

  . می گردد ، بسيار حساس است
  کرده عدم استفاده از ريبون های کار  •
  استفاده از کاغذهای با کيفيت مطلوب  •
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 اسکنر

. شده است  اسکنر در ساليان اخير در اغلب ادارات و موسسات متداول استفاده از     
  .اسکنرها دارای مدل ها ی متفاوتی می باشند

اسکنرهای فوق . اين نوع اسکنرها، روميزی نيز ناميده می شوند: اسکنرهای مسطح •
  . ی قابليت های فراوانی بوده و از متداولترين اسکنرهای موجود می باشنددارا

 اين نوع اسکنرها نظير يک چاپگر قابل حمل عمل : Sheet-fedاسکنرهای  •
در اسکنرهای فوق هداسکنر ثابت بوده و در عوض سند مورد نظر  .می نمايند

  .برای اسکن، حرکت خواهد کرد
فوق از تکنولوژی بکار گرفته شده در اسکنرهای .  Handheldاسکنرهای    •

در اسکنرهای فوق در عوض استفاده از يک . اسکنرهای مسطح استفاده می نمايند
  .  از نيروی انسانی استفاده می گردد موتور برای حرکت

از اسکنرهای عظيم فوق، مراکز انتشاراتی معتبر و بزرگ  . سکنرهای استوانه ایا   •
ده از اسکنرهای فوق می توان تصاوير را با کيفيت و با استفا. استفاده می نمايند

  . جرئيات بالا اسکن نمود

ايده اوليه تمامی انواع اسکنرها، تجزيه و تحليل يک تصوير و انجام پردازش های 
   در اين زمينه   متداولترين نوع   که  در ادامه به بررسی اسکنرهای مسطح. مربوطه است

  . می باشند، خواهيم پرداخت
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  مبانی اسکنرها 
  :يک اسکنر مسطح از عناصر زير تشکيل شده است 

• CCD(Charge-Coupled device Array (  
  آينه ها  •
  هد مربوط به اسکن  •
  صفحه شيشه ای  •
  لامپ  •
  لنز  •
  فيلترها  •
  روکش  •
   Stepperموتور  •
  )Stablizer(تثبيت کننده  •
  تسمه  •
  منبع تغذيه  •
  پورت های اينترفيس  •
  مدار کنترل کننده  •

  .  را از نمای نزديک نشان می دهدCCDشکل زير 

  
ين تکنولوژی برای اخذ تصاوير در  رايج ترCCD.  استCCDهسته اساسی يک اسکنر 

 شامل مجموعه ای از ديودهای حساس نوری نازک بوده که CCD. اسکنرها است
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ديودهای . را انجام می دهد) شارژ الکتريکی( به الکترون ها) نور(عمليات تبديل تصاوير
         هر يک از ديودهای فوق حساس به نور .  ناميده می شوندPhotosites فوق،
 CCD به   تصوير اسکن شده از طريق مجموعه ای از آينه ها، فيلتر ها و لنزها. شندمی با

ول اغلب  پيکربندی واقعی عناصر فوق به مدل اسکنر بستگی دارد ولی اص  خواهد رسيد
  . آنها يکسان است

  
  نحوه اسکن تصاوير   

    :عمليات زير مراحل اسکن نمودن يک تصوير را توضيح می دهد

ورد نظر را بر روی سينی شيشه ای قرار داده و روکش مربوط را بر م) سند(متن   •
وده و در برخی ديگر درون روکش در اغلب اسکنرها سفيد ب. روی آن قرار دهيد

روکش يک زمينه يکسان را فراهم کرده تا نرم افزار اسکنر قادر . سياه رنگ است
        ه اسکن به استفاده از يک نقطه مرجع برای تشخيص انداز سندی باشد ک

در اکثر اسکنرها می توان روکش فوق را در زمان اسکن يک شی . می گردد
در شکل . آن را کنار گذاشت"  نکرده و عملاحجيم نظير يک کتاب قطور، استفاده

  .زير لامپ فلورسنت مشاهده می گردد
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در . سند استفاده می گردد) نورانی کردن(يک لامپ بمنظور روشن نمودن   •

اسکنرهای قديمی لامپ فوق از نوع فلورسنت بوده و در اسکنرهای جديد از 
  .لامپ های زنون و يا لامپ های کاتدی فلورسنت استفاده می گردد

هد . ن را تشکيل می دهندهد اسک) CCD، فيلتر و ، لنزهاآينه ها( تمام مکانيزم •
 به آرامی در    متصل استStepperاسکن توسط يک تسمه که به يک موتور

      هد اسکن به يک ميله . طول سند مورد نظر برای اسکن، حرکت خواهد کرد
متصل بوده تا اين اطمينان بوجود آيد که در زمان ) Stabilizer" (تثبت کننده"

زمانيکه يک مرتبه بطور کامل سند، اسکن . داسکن هد مربوطه تکان نخواهد خور
 شکل زير ميله تثبيت کننده را  . شده است سپری) فاز (Passيک " گردد عملا

  .نشان می دهد

  



 238 

     به آينه ديگر منعکس   ایتصوير موجود بر روی سند توسط يک آيينه زاويه   •
، برخی ديگر از از دو آينه استفاده می گردد" رفادر برخی اسکنرها ص. می گردد

 خميده شده تا امکان  نه هاهر يک از آيي. اسکنرها از سه آيينه استفاده می نمايند
  .  فراهم گردد  ی تصوير برای انعکاسمرکز بهتر بر روت

لنز از طريق يک . يک لنز منعکس خواهد کردآخرين آيينه، تصوير را بر روی  •
سه ( در شکل زير آيينه ها.  متمرکز خواهد شدCCDفيلتر بر روی تصوير در 

  . و لنز مربوطه نشان داده شده است)عدد

  
برخی از اسکنرها .  دارد  ، متفاوت بوده و بستگی به نوع اسکنرسازماندهی فيلتر و لنزها

قرمز، (در هر فاز از يک فيلتر متفاوت. دبرای اسکن يک سند از سه فاز استفاده می نماين
 در نهايت نرم افزار مربوطه نتايج بدست   .استفاده می گردد  CCDبين لنز و ) سبز، آبی

در اکثر . صوير تمام رنگی نهائی بوجود آيدآمده در هر فاز را با يکديگر ترکيب تا ت
) سند(لنز تصوير.  مورد نظر در يک فاز اسکن می گردند  اسکنرهای جديد، سندهای

هر يک ازبخش های فوق از طريق يک فيلتر . مورد نظر را به سه بخش تقسيم می نمايد
امه اسکنر در اد.  مستقر می گردندCCDاسکن و در يک ناحيه مجزا در ) قرمز، آبی، سبز(

  . داده های هر بخش را با يکديگر ترکيب و تصوير تمام رنگی نهائی ايجاد خواهد شد
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  وضوح تصوير و درون يابی 
    اسکنرها دارای مدل های متفاوت با توجه به دقت وضوح تصوير و شفافيت 

  وح تصويرـــــح دارای حداقل وضــــــرهای مسطـــر اسکنـــــاکث. ندـــی باشـــم
) ٣٠٠ * ٣٠٠ Dpi( Dot per inchمی باشند  .Dpi مربوط به اسکنر توسط تعدادی از 

 با دقت مضاعف CCDاز )  نرخ نمونه برداری Xجهت ( در يک سطر  سنسورهای موجود
اگر دقت "  مثلا  . مشخص می گردد  ) نرخ نمونه برداریYجهت  (Stepperموتور 
٣٠٠*٣٠٠ dpi باشد، و اسکنر يک صفحه A4   اسکن نمايد،  راCCD ٢٥٥٠ دارای 

يک اسکنر تک فازه دارای سه . سنسور بوده که در هر سطر افقی سازماندهی می گردند
موتور .  سنسور را دارا خواهد بود١٦٥٠سطر از سنسورهای فوق و در مجموع 

Stepper در مثال فوق قادر به حرکت در گام هائی به اندازه يک سيصدم، اينچ خواهد 
 سنسور در هر ٥١٠٠ به ميزان CCD دارای يک آرايه ٦٠٠ * ٣٠٠نر با دقت يک اسک. بود

  . را نشان می دهدstepperشکل زير موتور . سطر خواهد بود

  
اسکنری که از لامپ . نور دارد ارتباط مستقيم با کيفيت لنز و منبع   ميزان شفافيت

يک تصوير با کيفيت و " زنون و لنزهای با کيفيت بالا استفاده می نمايد، قطعا
شفاف تر نسبت به اسکنری که از لامپ های فلورسنت و لنزهای معمولی استفاده 

  . می کند، ايجاد خواهد کرد
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استفاده تا ، فرآيندی است که نرم افزارهای اسکن )InterPolation(درون يابی
بدين . دانش خود را نسبت به دقت و وضوح تصوير افزايش دهند از طريق آن آگاهی و

دل پيکسل اافه معضپيکسل های ا. ای استفاده می گرددظور از پيکسل های اضافه نم
سخت افزاری دارای دقت  اگر اسکنری از بعد" مثلا. وار می باشندــــای همجــــه

در اين حالت نرم افزار .  خواهد بود٦٠٠ * ٣٠٠ابی معادل  باشد، دقت درون ي٣٠٠*٣٠٠
 انجام خواهد CCDيک پيکسل را بين هر پيکسلی که اسکن می گردد توسط يک سنسور 

  .داد
Bit Depth يکی ديگر از اصطلاحاتی است که در رابطه با اسکنر مطرح ،      

     آنها می باشد، اطلاق واژه فوق به تعداد رنگ هائی که اسکنر قادر به توليد. می شود
 بيت نياز ٢٤به ) True color(هر پيکسل بمنظور توليد رنگ های استاندارد. می گردد

  . دارد
  ارسال تصوير 

. پس از اسکن يک تصوير، می بايست تصوير اسکن شده به کامپيوتر منتقل گردد
  :برای اتصال اسکنر به کامپيوتر سه گزينه متفاوت وجود دارد

  ) کندترين روش ارسال تصوير خواهد بود( پورت موازیاستفاده از •
 که بر روی برد SCSI يک کارت اختصاصی    از اسکنرها  .SCSIاستفاده از  •

  .اصلی نصب می گردد، استفاده می نمايند
  .  باشدUSBمی بايست دارای يک کانکتور از نوع  اسکنر . USBاستفاده از پورت  •

  . نشان می دهدشکل زير نمونه اتصالات يک اسکنر را

  



 241 

درايور فوق . بمنظور استفاده از اسکنر، می بايست درايور مربوطه نصب گردد
 برای TWAINاکثر اسکنرها از زبان . مسئول تبين نحوه ارتباط با اسکنر خواهد بود

  نظير يک اينترفيس بين برنامه هاTWAINدرايور . دن استفاده می نمايندصحبت کر
در . و اسکنر عمل می نمايد) را حمايت می نمايند  TWAINبرنامه هائی که استاندارد (

 برنامه ها نيازی به آگاهی از جزئيات عملکرد يک اسکنر بمنظور ايجاد ارتباط   اين راستا
نرم افزار فوق استاندارد ( ستفاده از برنامه فتوشاپبا ا" مثلا. با آن نخواهند داشت

TWAINمی توان بسادگی فرمان اسکن يک تصوير را صادر و از )  را حمايت می نمايد
 . کرد نتايج بدست آمده در محيط فتوشاپ استفاده
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LapTop  
 

 Laptop  ين نوع کامپيوترها ا. يکی از انواع متفاوت کامپيوترهای موجود است
با توجه به . دارای قدرت محاسباتی و عملياتی نظير کامپيوترهای شخصی می باشند

 می توان از آنان در مواردی   قابليت حمل،  ويژگی های متعدد کامپيوترهای فوق نظير
  . متفاوت و مستقل از مکان خاصی استفاده نمود

  
   Laptopسير تکاملی کامپيوترهای 

   "Alen key" ، توسط شخصی با نام Laptopاولين مرتبه ايده ايجاد يک کامپيوتر 
    توسطLaptop اولين کامپيوتر ١٩٧٩در سال .  مطرح گرديد١٩٧٠در سال 

"William Moggridge "کيلوبايت حافظه ٣٤٠وق دارای کامپيوتر ف. طراحی گرديد 
 با مشخصات Laptopيک  " Gavilan compute"  ، توسط ١٩٨٣در سال . بود

  :زير توليد گرديد 

  ) کيلوبايت وجود داشت١٢٨امکان ارتقاء آن تا  (RAM کيلوبايت حافظه ٦٤ •
قابليت استفاده از ( استفاده می کردGavilanاز سيستم عامل اختصاصی شرکت  •

MS-DOSجود داشت نيز و.(  
   ٨٠٨٠ريزپردازنده  •
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   touchpadموس  •
  چاپگر قابل حمل  •
   کيلوگرم ٦/٤ کيلوگرم و بهمراه چاپگر ٤وزن آن  •

کامپيوتر فوق دارای يک فلاپی درايو بود که با ساير فلاپی درايوهای موجود ، سازگار 
  . نبود

 از لحاظ کامپيوتر فوق.  را معرفی کردApple IIcمدل " اپل "، شرکت ١٩٨٤در سال 
   سيستم فوق دارای يک ريزپردازنده.  بودnotebookاندازه نظير يک کامپيوتر 

٦٥C02  دو پورت ٢٥/٥ کيلوبايت حافظه، يک فلاپی درايو   بيست و هشت ، يکصد و ، 
بدون  وزن کامپيوتر. سريال، يک پورت موس، يک کارت مودم و منبع تغذيه خارجی، بود

در کامپيوتر فوق از يک مانيتور نه اينچ تک رنگ و . وگرم بود کيل٥ مانيتور،  در نظر گرفتن
 نمونه IBM، شرکت ١٩٨٦در ادامه و در سال .  استفاده می شدLCDيا يک پانل اختياری 

 ٢٥٦ ، ٨٠٨٠در سيستم فوق از ريزپردازنده .  عرضه کرد  محصول خود را در اين زمينه
 ، پورت های سريال و موازی LCDک  اينچ، ي٥/٣کيلوبايت حافظه، دو عدد فلاپی درايو 

     کامپيوتر فوق بهمراه . و يک محل خاص برای يک مودم خارجی، استفاده می گرديد
وزن سيستم . عرضه گرديد... نرم افزارهای اختصاصی نظير واژه پرداز، دفترچه تلفن و 

  . دلار فروخته می گرديد٣٥٠٠ کيلوگرم و به قيمت ٤/٥فوق 
امروزه اين .  نمودندLaptopمتعدد اقدام به توليد کامپيوترهای در ادامه شرکت های 

 که استفاده کنندگان مربوطه را در تمام  نوع از کامپيوترها دارای قابليت ها ی فراوانی بوده
  .راضی می نمايد سطوح
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   Laptop کامپيوترهای  کالبد شکافی

           ، مدل Laptopبه منظور آشنائی با عناصر تشکيل دهنده يک 
Toshiba satellite Proکامپيوترهای   . را بررسی خواهيم کرد Laptop نظير تمام 

ريزپردازنده مسئول انجام تمام عمليات  .کامپيوترهای ديگر، دارای يک ريزپردازنده است
  .در کامپيوتر است

  
  :ريزپردازنده   

دارای مجموعه ای از دستورات داخلی ذخيره شده در حافظه بوده و قادر به  •
  .دستيابی به آنان است

: قادر به دريافت دستورالعمل ها و يا داده از صفحه کليد و يا دستگاههائی نظير •
  .است..  وTouchpad،trackbalموس، 

:  دستگاههای متفاوت ذخيره سازی نظيرقادر به دريافت و ذخيره سازی داده از •
  .است .. درايو وCDهارد ديسک، فلاپی درايو، 

  .است ) LCD و يا CRT   (قادر به نمايش اطلاعات بر روی مانتيورهای متفاوت •
قادر به ارسال داده برای چاپگر، مودم، شبکه های کابلی و بدون کابل از طريق  •

  .پورت های متفاوت است
  . اطری و يا برق شهری تامين می کندانرژی خود را از ب •
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  .  را نشان می دهدLaptopشکل زير اجزای متفاوت يک 

  
اين عناصر .  يک کامپيوتر شخصبی استمشابه دارای عناصر اصلی Laptopيک 

  :عبارتند از

  ازنده ريزپرد •
  سيستم عامل  •
  حافظه  •
  ) CDهارد ، فلاپی ، (درايو •
  پورت های ورودی و خروجی  •
  کارت صدا •

  .در ادامه به تشريح عملکرد هر يک از عناصر فوق خواهيم پرداخت

  ريزپردازنده 
ريزپردازنده مسئول و هماهنگ کننده .  استLaptopريزپردازنده بمنزله مغز يک       

. ده استـتورالعمل های برنامه نويسی شــامپيوتر بر اساس دسانجام تمام عمليات در ک
ظور مصرف پايين ــ دارای ويژگی های خاص به منLaptopريزپردازنده کامپيوترهای 
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 که در DX4 ٤٨٦ Intel    شکل زير يک ريزپردازنده  .انرژی و حرارت می باشند
  .  توشيبا استفاده شده است را نشان می دهدLaptopکامپيوترهای 

  
 سيستم عامل 

 پردازنده فعاليت   است که برای  سيستم عامل مجموعه ای از دستورات نرم افزاری
 مشابه Laptopسيستم های عامل استفاده شده برای . مربوطه را مشخص خواهد کرد

 مايکروسافت و سيستم XP،٢٠٠٠ ، ٩٨ويندوز ( عامل کامپيوترهای شخصی سيستم های
  است ) Mac OSعامل 

  حافظه 
تراشه .  می باشندROM و RAM دارای حافظه های Laptopکامپيوترهای       

ROM شامل BIOSبرنامه ها و داده .  با عملکرد مشابه در يک کامپيوتر شخصی است
 با ساير Laptop استفاده شده در RAMحافظه . د مستقر می گردنRAMها در حافظه 

اندازه وشکل . دارای تفاوت هائی است) در کامپيوترهای شخصی(حافظه های مربوطه 
  .ماژول های حافظه از مهمترين تفاوت های موجود می باشند

) از لحاظ اندازه( می بايست کامپيوترهای کوچکتریLaptop توليد کنندگان کامپيوترهای
بنابراين طبيعی است که ماژول های حافظه . امپيوترهای شخصی، توليد نمايندنسبت به ک

  .در آنها متفاوت باشد
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  SODIMM(Small Outline Dual Inlineاز استاندارد   اکثرتوليدکنندگان
Memory Module (اغلب کامپيوترهای . استفاده می نمايندLaptop می بايست 

نظور اجرای سيستم عامل و ساير نرم افزارهای  مگابايت حافظه به م٦٤دارای حداقل 
.  امکان ارتقاء حافظه نيز وجود داردLaptopدر برخی از کامپيوترهای . کاربردی باشند

 استفاده و آن را به تراشه حافظه اضافی Access Panelدر چنين مواردی از يک 
  . متصل می نمايند

  
   درايوها

.  از دستگاههای ذخيره سازی متعددی استفاده می شودLaptopدر کامپيوترهای        
 دارای يک هارد ديسک داخلی با ظرفيت بين شش تا بيست Laptopتمام کامپيوترهای 

 laptop کامپيوترهای در با اينکه هارد ديسک های استفاده شده. می باشند  گيگابايت
دارای عملکردی مشابه با هارد ديسک های موجود در کامپيوترهای شخصی می باشند، 

 نسبت به کامپيوترهای Laptopولی ظرفيت و تنوع هارد ديسک های قابل استفاده در 
حق انتخابی کمتری در رابطه با انتخاب ظرفيت هارد . ( شخصی بمراتب کمتر است

  ).اردديسک دلخواه وجود د
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 دارای انواع خاصی از سيستم های ذخيره سازی Laptopاغلب کامپيوترهای 
Removable  فلاپی ديسک، ديسک های :  نظيرZIP ديسک های فشرده ، )CD ( و

DVD   دارد  سه رويکرد متفاوت وجوددر اين راستا. می باشند :  

  . برخی دارای بيش از يک محل برای استفاده از ديسک درايوها می باشند •
يک محل بوده و می توان ديسک درايوها را در زمان نياز " برخی دارای صرفا •

  )  سيستم خاموش، سيستم روشن( .جايگزين نمود
رت خارجی به سيستم برخی دارای درايوهای داخلی نبوده و تمام دستگاهها بصو •

 . گردند متصل می

  پورت های ورودی و خروجی 

. چاپگر، مودم و شبکه می باشند: کامپيوترها نيازمند ارتباط با دستگاههای متفاوت نظير
کامپيوترها قادر به ارسال و دريافت اطلاعات از طريق پورت های متفاوت ورودی و 

  .  می باشندUSBوازی و يا پورت های فوق بصورت سريال، م. خروجی می باشند
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 ، علاوه بر پورت ها، دارای اسلات های اضافی برای Laptopبرخی از کامپيوترهای 

ای کارت ه.  می باشندPCو يا کارت های ) نوع اول و دوم  ( PCMCIAکارت های 
  . استفاده گردند... فوق به منظور افزايش حافظه ، نصب يک مودم ، کارت شبکه و 

  
  کارت صدا 

...  دارای کارت صدا و بلندگو به منظور پخش موزيک و Laptopاغلب کامپيوترهای 
 در اغلب موارد مشابه laptopکيفيت بلندگوهای همراه با کامپيوترهای . دمی باشن

  . بلندگو کامپيوترهای شخصی نمی باشد

  
مهمترين . د دارای تفاوت هائی با کامپيوترهای شخصی می باشن Laptop   کامپيوترهای

  :اين موارد عبارتند از

  منبع تغذيه  •
  نمايشگر  •
  دستگاه ورودی  •
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   dockingاتصالات  •

  .در ادامه به تشريح عملکرد هر يک از عناصر فوق خواهيم پرداخت

  منبع تغذيه 

بدين .  دارای قابليت استفاده از برق شهری می باشندLaptopکامپيوترهای 
يکی از خصايص بارز کامپيوترهای .  می گرددمنظور از آداپتورهای خاصی استفاده

Laptop ،   بدين منظور امکان استفاده از باطری در آنها .  قابل حمل بودن آنها است
.  دارای باطری قابل شارژ می باشندLaptopتمام کامپيوترهای . پيش بينی شده است

مپيوترهای کا.  به نوع باطری و نوع استفاده از سيستم بستگی دارد  عمرمفيد باطری
Laptop دارای مدل های ديگری از باطری به منظور نگهداری اطلاعات موجود در 

  .  می باشندCMOSحافظه 

  
  نمايشگر   

           LCDيشگر  دارای يک نوع خاص از صفحات نماLaptopتمام کامپيوترهای 
  :اين نوع صفحات نمايشگر دارای ويژگی های زير می باشند. می باشند

   اينچ ١٥ تا ١٢ •
   ) ٦٥,٥٣٦( و يا رنگی )  مقياس متفاوت برای خاکستری١٦( سياه و سفيد  •
 دارای Activeنمايشگرهای (  می باشند Active و يا Passiveبصورت  •

  ) ر می باشندشفافيت بيشتر و برای مطالعه مناسبت
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• Reflective و يا Backlitصفحات (  می باشندBacklit برای استفاده در نور 
  )پايين مناسب می باشند 

  
  

  دستگاه ورودی

      ه کليد و يا موس استفادهدرکامپيوترهای شخصی به منظور ورود اطلاعات ازصفح
در .  از دستگاههای ورودی متفاوتی استفاده می شودLaptopدر کامپيوترهای . می شود

  :اين راستا سه گزينه وجود دارد

• Trackball .  با چرخش گوی، امکان حرکتCursor بر روی نمايشگر LCD 
  . فراهم می گردد

• TrackPoint. ه مورد نظر ،امکان حرکت با فشردن انگشتان دست بر روی نقط
Cursorفراهم می گردد  .  

  
• TouchPad .  با حرکت دست بر رویPad امکان حرکت Cursorفراهم   

  .می گردد
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   Dockingسيستم 

 دارای مشکلاتی در زمينه Laptopاغلب کاربران در زمان استفاده از کامپيوترهای 
صفحه کليد کوچکتر از يک صفحه (و يا صفحه کليد) اندازه کوچک آن(صفحه نمايشگر

 در Laptopر کامپيوترهای می باشند، به منظور استفاده راحت ت) کليد استاندارد است
 Docking station استفاده می گردد، Desktop که از آنان بصورت  مواردی

مانيتور بزرگ، صفحه کليد (سيستم فوق دارای چندين دستگاه جانبی . مطرح شده است
می توان  در چنين حالتی. متصل شده است) بزرگ، موس، چاپگر و ديسک درايو

Laptop را به Staionه متصل و از آن بعنوان يک کامپيوتر روميزی استفاده  مربوط
اغلب .  استفاده می شودLaptopاز يک اتصال در " در اين حالت صرفا .کرد

  .  می باشندDocking دارای اتصالات Laptopکامپيوترهای 
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 بيت و بايت

 بيت و بايت  اگر تاکنون از کامپيوتر حتی به مدت پنج دقيقه استفاده کرده باشيد
ظرفيت حافظه اصلی، هارد ديسک، فلاپی ديسک . برای شما کلماتی غريب نخواهند بود

 برنامه های   در زمان مشاهده ليست فايل ها توسط. با بايت اندازه گيری می گردد... ها و
 در زمان   .دهنده فايل ها، ظرفيت يک فايل نيز توسط بايت مشخص می گزددنمايش 

 پنتيوم، بيتی ۳۲اين کامپيوتر دارای يک پردازنده : " تهيه يک کامپيوتر با عباراتی مشابه
، برخورد " استگيگابايت ۱۰,۲ و هارد ديسک با ظرفيت مگابايت ۲۵۶حافظه با ظرفيت 

مفهومی هر يک از موارد پرداخته تا از اين رهگذر در اين بخش به بررسی . داشته ايد
  .شناخت مناسبی نسبت به آنها بوجود آيد

  اعداد دهدهی  
يک رقم محلی برای . است" ارقام " ساده ترين روش شناخت بيت ها مقايسه آنها با       

 ارقام با يکديگر ترکيب و اعداد بزرگ را.  است  ذخيره نمودن مقادير عددی بين صفر تا نه
در عدد فوق هر رقم دارای .  شامل شش رقم است۱۰۰۶۱۸عدد " مثلا. بوجود می آورند

 در ۱و رقم ) رتبه يکان( در اولين جايگاه ۸رقم " مثلا. جايگاه اختصاصی خود است
نحوه . قرار دارند )رتبه صدگان( در سومين جايگاه ۶و رقم ) رتبه دهگان(دومين جايگاه 

  :ستمحاسبه عدد فوق بصورت زير ا
   

 

 

 

  

( 1 * 100000) + ( 0 * 10000) + ( 0 * 
1000) + ( 6 * 100 ) + ( 1 * 10) + ( 8 
* 1 ) = 100618   
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  . استتوان های متفاوت دهروش ديگر برای محاسبه عدد فوق استفاده از 

 (  1 * 10^5) + ( 0 * 10^4 ) + ( 0 * 10^3) + 

( 6 * 10^2) + ( 1 * 10^1) + ( 8 * 10^0) = 
100618  

در سيستم عدد نويسی فوق از ده رقم برای . ما از اعداد دهدهی روزانه استفاده می کنيم  
سيستم های عدد نويسی بر اساس مبنا های متفاوت ديگر . توليد اعداد استفاده می گردد

برای استفاده از سيستم های متفاوت . مبنای هشت، شانزده و دو نيز وجود دارد: نظير
  . دلايل قانع کننده ای وجود دارد" عاعدد نويسی قط

   بيت  
 سيستم سيستم فوق را. در کامپيوتر از سيستم عدد نويسی مبنای دو استفاده می شود      

علت استفاده از مبنای دو درکامپيوتر سهولت در پياده .  نيز می گويندعدد نويسی باينری
توان کامپيوترهائی را می . سازی آنها توسط تکنولوژی های موجود الکترونيک است

قيمت ساخت آنها شايد مقرون بصرفه " ساخت که از مبنای ده استفاده نمايند ولی قطعا
مقرون بصرفه تر از ساير مبناهای " نبوده و استفاده از مبنای دو از بعد پياده سازی مطمئنا

" مهکل. استفاده می گردد) صفر و يک(در مبنای دو از ارقام باينری  .عدد نويسی است
  . اقتباس شده استBinary digITاز کلمات " بيت

 در سيستم عدد نويسی مبنای ده از ده رقم و در سيستم عدد نويسی مبنای دو از دو رقم 
شامل ارقام صفر و " بنابراين يک عدد باينری صرفا .بمنظور توليد اعداد استفاده می گردد

   .يک است

ه می گردد؟ برای محاسبه عدد فوق در  از چه روشی استفاد١٠١١ برای محاسبه عدد 
 در مبنای ده ١٠٠٦١٨مبنای دو از همان روشی استفاده می گردد که در محاسبه عدد 

 . استفاده خواهد شدتوان های متفاوت عدد دواستفاده شد با اين تفاوت که از 
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( 1 * 2^3 ) + ( 0 * 2^2) + ( 1 * 
2^1) + ( 1 * 2^0) 

.  های متفاوت دو را بصورت تصاعدی در بر خواهد داشتدر مبنای دو هر بيت توان
 ٣٢ و ١٦ و ٨ و ٤ و ٢ و ١. ( بنابراين بسادگی می توان يک عدد باينری را شمارش نمود

 را نشان ٩ بوده که عدد  ٨ + ١ شامل ١٠٠١عدد " مثلا... ).  و ٢٥٦ و ١٢٨ و ٦٤و 
  . خواهد داد

   بايت
از لحاظ . ( از ارقام صفر و يا يک باشدشامل يکی" هر بيت می تواند صرفا     

مقداردهی دارای محدوديت هستند و فقط می توان بکمک آنها دو حالت و يا مفهوم را 
چرا هشت بيت در يک بايت . يک بايت بوجود می آيد از ترکيب هشت بيت،). ارائه داد

 را نشان )٢٥٥صفر تا ( مقدار ٢٥٦است؟ با استفاده از هشت بيت در يک بايت، می توان 
  . داد

 0 = 00000000  1= 00000001      2 = 
00000010   ... 254 = 11111110  255 = 
11111111 

      استفاده) Text(  برای ذخيره سازی کاراکترها در مستندات مبتنی بر متن   از بايت
 دارای ١٢٧هر يک از مقادير بين صفر تا ) ASCII(در مجموعه کاراکتر اسکی . می گردد

 ٢٥٦اغلب کامپيوترها جدول اسکی را توسعه تا بتوانند از . ک کاراکتر خاص استي
 بايت بعدی برای موارد خاصی ١٢٨   از.کاراکتر بطور کامل در يک بايت استفاده نمايند

کامپيوترها . نظير کاراکترهای موجود در يک زبان غير انگليسی استفاده می گردد
        ذخيره ) اسکی ( ک بر اساس کدهای فوق مستندات متنی را در حافظه و يا ديس
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 در ويندوز برای ايجاد يک فايل متنی با محتويات NotePadاز برنامه " مثلا. می نمايند
 "Four Seven " استفاده و فايل فوق را با نامTest.txtپس از ذخيره .  ذخيره نمائيد

هنده مشخصات فايل ها نمودن فايل و مشاهده فايل مورد نظر در برنامه های نمايش د
در ) يک بايت برای هر حرف. ( بايت است٢٧متوجه خواهيد شد که ظرفيت فايل فوق 

صورتيکه معيار مشاهده ما به فايل فوق بر اساس ديدگاه کامپيوتر باشد ، بجای هر حرف 
  . را مشاهده خواهيم کرد) معادل کد اسکی ( يک عدد 

Four seven  
70    111  117   114   32      115    101   118  101  110 

با مراجعه به جدول اسکی و مشاهده آن متوجه خواهيد شد که يک نتاظر يک به يک بين 
  .کدها و معادل حرفی آنها وجود دارد

  ! بايت های فراوان 
که دارای بايت های فراوانی می ...  و  برای سنجش ميزان حافظه اصلی ، هارد ديسک      

    کيلو، مگا ، گيکا. ( قبل از نام بايت استفاده می گردد" پيشوند" وعه ای باشند از مجم
جدول زير برخی از پيشوندها بهمراه کاربرد هر ) نمونه هائی ازاين پيشوندها می باشند

  . يک را نشان می دهد
 اندازه مخفف نام

Kilo K 2^10 = 1,024 
Mega M 2^20 = 1,048,576 
Giga G 2^30 = 1,073,741,824 
Tera T 2^40 = 1,099,511,627,776 
Peta P 2^50 = 1,125,899,906,842,624 
Exa E 2^60 = 1,152,921,504,606,846,976 

Zetta Z 2^70 = 1,180,591,620,717,411,303,424 
Yotta Y 2^80 = 1,208,925,819,614,629,174,706,176  
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معادل هزار، مگا " کيلو تقريبا: د کهبا توجه به جدول فوق می توان چنين برداشت کر
بنابراين زمانيکه شخصی . است... معادل ميليارد و " معادل ميليون ، گيگا تقريبا" تفريبا

 ، معنای سخن وی  عنوان می نمايد که دارای هارد ديسکی با ظرفيت دو گيگا بايت است
" گا بايت ، يا تقريباهارد ديسک وی دارای توان ذخيره سازی دو گي: " اينچنين خواهد بود

     ." بايت است٢،١٤٧،٤٨٣،٦٤٨" دو ميليارد بايت و يا دقيقا
امروزه استفاده از رسانه های ذخيره سازی با ظرفيت بالا بسيار رايج بوده و ما شاهد 

در موارد ) چندين ترابايت(حضور و استفاده از بانک های اطلاعاتی با طرفيت بسيار بالا 
  . متعدد هستيم
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MP3 Player 

MP3      يک سيستم فشرده سازی برای فايل های صوتی است که با استفاده از آن 
هدف اصلی .  بدون تاثير منفی در کيفيت صدا، کاهش پيدا می نمايد حجم فايل ها

ه کيفيت آن افت نکرد" اولا   فوق، فشرده سازی يک فايل صوتی بگونه ای است که  سيستم
در اکثر موارد، ميزان فشرده . حجم آن به ميزان قابل توجهی کاهش پيدا نمايد" و ثانيا

يک فايل موزيک که " مثلا. سازی بين ده تا چهارده برابر يک فايل صوتی معمولی است
، ظرفيت آن MP3دارای ظرفيتی معادل سی و دو مگابايت است ، پس از تبديل به فرمت 

 ه سيستم فشرده ــايده اولي. اهش پيدا می نمايدبه سه تا چهار مگابايت ک

 . بر می گردد١٩٩٩ و ١٩٨٨ به سال های MP3سازی 

   
MPEG که از کلمات Moving Picture Experts Group  اقتباس شده است، نام 

فيلم . گروهی است که سيستم فشرده سازی داده های ويديوئی را پياده سازی نموده است
 ماهواره ای از مدل فشرده سازی DSS و HDTVش ، سيستم های پخDVDهای 

MPEGسيستم فشرده سازی .  به منظور کاهش ظرفيت فيلم ها استفاده می نمايند
MPEGشامل يک زير سيستم ديگر به منظور فشرده سازی صدا می باشد که  MPEG 

Audio Layer-3به   ناميده شده و    MP3معروف شده است  .  

  
   Apple iPod (40GB( مدل 
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   بهتر از سی دی است ؟MP3آيا کيفيت فايل های 
 از يک روش فشرده سازی به منظور ذخيره اطلاعات   MP3با توجه به اين که        

          مان فشرده سازی حذفاستفاده می نمايد، برخی از داده های غير ضروری در ز
بديهی است کيفيت فايل های فوق نسبت به ساير فرمت های ذخيره سازی که . می گردند

فشرده . از روش خاصی به منظور فشرده سازی استفاده نمی نمايند، کمتر خواهد بود
، مبتنی بر مجموعه حقايقی در رابطه MP3 استفاده از سيستم   سازی فايل های صوتی با

  :  توانائی انسان در شنيدن صوت استبا

   . برخی صداها نمی باشد  گوش انسان قادر به شنيدن •
  .  بهتر از ساير صداها دارد  گوش انسان توانائی شنيدن برخی صداها را •
قادر به شنيدن " در صورتی که دو موزيک بطور همزمان پخش شوند، ما صرفا •

     .موزيکی می باشيم که صدای آن بيشتر است

وجه به موارد قوق، می توان بخش های خاصی از يک موزيک را حذف نمود، بدون با ت
نسخه  . را بدنبال داشته باشد اين که تاثير قابل توجهی بر روی کيفيت صدا برای شنونده

    نخواهند بود،  originalمشابه سی دی "  موزيک ها دارای کيفيتی دقيقاMP3های 
  .می گرددچراکه بخش های اندکی از موزيک حذف 

   MP3دستگاه های پخش فايل های 
 دستاوردهای آن، توليد و عرضه دستگاه    وMP3همزمان با استفاده گسترده از فرمت 

دستگاه .  مورد توجه توليد کنندگان اين عرصه قرار گرفت  MP3 های پخش فايل های
ت  می باشند ، با اين تفاو  CD Player يا   های فوق مشابه ضبط صوت های کوچک و

     عمده که دارای ابعادی کوچکتر بوده و در آنان از حافظه های خاصی استفاده می شود
 در مقابل رسانه های ذخيره سازی فيزيکی نظير نوار و solid state از حافظه   استفاده( 
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 MP3 قابل حمل با يک CD Player دستگاه   يک  مهمترين تفاوت بين ) . CDيا 

Player  :   

  ). نه درون حافظه( ذخيره می گردند CD موزيک بر روی بايت های حاوی •
  .  فشرده شده نمی باشندCDبايت های حاوی موزيک بر روی  •

 دارای يک برنامه نرم افزاری خاص به منظور انتقال MP3 Playerتمامی دستگاه های 
  . می باشند  player به درون حافظه   MP3فايل های 

    MP3 Playerنحوه عملکرد 
   ، عمليات زير MP3 Playerپخش يک فايل صوتی نظير يک موزيک توسط در زمان 

  :انجام می شود 

  خواندن بايت به بايت موزيک از حافظه  •
   خارج نمودن اطلاعات از حالت فشرده •
  اجرای يکايک بايت ها با استفاده از يک مبدل آنالوگ به ديجيتال  •
  تقويت سيگنال آنالوگ  •

   MP3 Playerاجزای يک 

MP3 Player  دارای بخش های متعدد زير است :     

  پورت داده  •
  حافظه  •
  ريزپردازنده  •
   ) DSP( پردازنده سيگنال ديجيتال  •
  نمايشگر  •



 261 

   کنترل ها و دکمه های لازم به منظور پخش موزيک •
  پورت صدا  •
  ) آمپلی فاير ( تقويت کننده  •
  منبع تغذيه  •

 و USB ، FireWireهای  به منظور انتقال داده از پورت MP3 Playerدستگاه های 
 استفاده می نمايند، داده خود را USBدستگاه هائی که از پورت . موازی استفاده می نمايند

 . می نمايند با سرعت بمراتب بيشتری نسبت به پورت های موازی منتقل

در اين رابطه از حافظه های .  ذخيره می گردند  Player در حافظه MP3فايل های 
  : ی شودمتفاوتی استفاده م

  حافظه فلش داخلی  •
  کارت های فشرده فلش  •
  کارت های هوشمند  •
  ميکرو درايوهای داخلی  •

           که از يک هارد ديسک کوچک و ظريف استفاده)  MP3 Player(دستگاه های
  .تا پانزده برابرحافظه های فلش می باشند می نمايند، قادر به ذخيره اطلاعاتی بيش از ده

   Playback بوده که با استفاده از آن کنترل های Playerزله مغز يک ريزپردازنده به من
 LCDبر روی نمايشگر   ورودی کاربر را مانيتور نموده، اطلاعات مرتبط با يک موزيک

اط برقرار ـتال ارتبـــ به منظور پردازش سيگنال ديجDSPه ــده و با تراشـنمايش داده ش
 را از حافظه خوانده و پس از بکارگيری  ، داده مرتبط با يک موزيکDSP .می گردد

، از يک DSP. آنرا برای تقويت کننده ارسال می نمايد  EQافکت های خاص و يا 
الگوريتم خاص به منظور برگرداندن فايل های فشرده به حالت عادی استفاده نموده و در 
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       تبديلنهايت يک مبدل سيگنال ديجيتال به آنالوگ، بايت های مورد نظر را به امواج
  .می نمايد

 از باطری استفاده نموده و می توان چندين ساعت از MP3 Playerتمامی دستگاه های 
 دارای يک Playerبرخی از دستگاه های . دستگاه بدون نياز به شارژ مجدد، استفاده نمود

برخی نمونه های .  می باشند که می توان آنان را به برق شهری متصل نمودACآداپتور 
  .در اتومبيل می باشند به منظور استفاده   DCيگر دارای يک آدپتور د

    MP3 Playerنحوه انتخاب يک دستگاه 
     :پارامترهای متعددی بررسی می گردد   MP3 Player   در زمان انتخاب يک

  )  و يا موازیUSB ، Firewire(نوع پورت اتصالی  •
  ميزان حافظه  •
  نوع حافظه  •
     سيستم عامل حمايت شده •

   است، پيشنهاد می گردد دستگاهی USBر صورتی که کامپيوتر شما دارای يک پورت د
  .  پورت فوق حمايـت می نمايد انتخاب شود که از

  :  و موازیUSB ، FireWireپورت های  نرخ انتقال اطلاعات در

• USB 2.0 : ٤٨٠    حداکثر     Mbps   
• Firewire : ٤٠٠    حداکثر     Mbps    
• USB 1.0 : ١٢    کثرحدا      Mbps   
   KBps     ١١٥  حداکثر  :پورت موازی •
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DVD  
      برای ذخيره اطلاعات در کامپيوتر از دو نوع ديسک مغناطيسی و نوری استفاده 

     و هارد ديسک دو نمونه متداول از ديسک های مغناطيسی  فلاپی ديسک. می گردد
اطلاعات به صورت . صی استفاده می شودمی باشند که از آنان در اکثر کامپيوترهای شخ

ديسک های نوری در اغلب موارد . مغناطيسی بر روی ديسک های فوق ذخيره می گردد
دارای عملکردی مشابه ديسک های مغناطيسی می باشند با اين تفاوت مهم که در مقابل 

عات استفاده از تکنولوژی مغناطيس از فن آوری نوری به منظور ذخيره و بازيابی اطلا
بر روی ديسک های مغناطيسی، می توان اطلاعاتی را بدفعات ذخيره و . استفاده می گردد

اين وضعيت در تمامی ديسک های نوری وجود نداشته و در برخی از آنان . بازيابی نمود
  .يک مرتبه وجود دارد" امکان خواندن و يا نوشتن اطلاعات صرفا

گروه عمده تقسيم   ر را می توان به دواستانداردهای تکنولوژی نوری برای کامپيوت
 : نمود

•  CD )  شاملCD-ROM ، CD-R ، CD-RW (   
• DVD )  شاملDVD-ROM,DVD-RAM,DVD-RW,DVD--

R,DVD+RW و DVD+R (   

CD  
 ، اولين نمونه از ديسک های نوری به منظور ذخيره CD-ROMديسک های 
لوب به منظور ذخيره ديسک های فوق، يک رسانه ذخيره سازی مط. اطلاعات می باشند

 ، هم اينک CD-ROMدرايوهای . داده های صوتی را در اختيار متقاضيان قرار می دهد
. به عنوان يکی از تجهيزات استاندارد در اکثر کامپيوترهای شخصی بکار گرفته می شود

 دقيقه موزيک با کيفيت بالا را ٨٠ تا ٧٤ می توان CD-ROMبر روی ديسک های 
صورتی که از ديسک های فوق به منظور ذخيره داده استفاده شود، بر در . ذخيره نمود
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 مگابايت را ٦٨٢ و يا ٦٥٠ دقيقه ای می توان اطلاعاتی بالغ بر ٧٤روی يک ديسک 
 ٧٣٧تا  ٧٠٠ هشتاد دقيقه ای، اطلاعاتی معادل CD-ROMدر ديسک های . ذخيره نمود

 ميلیمتر و ضخامت آنان ١٢٠   "قطر ديسک های فوق معمولا. مگابايت ذخيره می گردد
  . ميليمتر است٢/١

DVD  
DVD از کلمات Digital Versatile Disc اقتباس و بطور خلاصه يک ، CD با 

       می توان به عنوان يک درايوDVD-ROM   از درايوهای. ظرفيت بالا می باشد
CD-ROM  درايوهای در چنين مواردی، .نيز استفاده نمود   DVD-ROM يک CD را 

 به منظور ذخيره DVDاز ديسک های .  استفاده می نمايندDVDا روشی مشابه يک ب
 توليد می گردد   اکثر فيلم هائی که امروزه" تقريبا. فيلم، موزيک و داده استفاده می گردد

 در دسترس عموم قرار می گيرند و ساير فيلم های قديمی در حال تبديل DVDاز طريق 
 دارای کيفيتی بسيار بالا بوده و DVD   تصاوير بر رویضبط  . می باشندDVD فرمت  به

  .  می باشندDTS و يا Dolby Digital    ها دارای صدایDVDتعداد زيادی از 
در . است   CD مشابه تکنولوژی استفاده شده برای ايجاد يک DVDفن آوری ساخت 

. ی گردد ميليمتر استفاده م٢/١    ميليمتر و ضخامت١٢٠هر دو از ديسک هائی با قطر 
 دارای دو لايه در هر طرف بوده که اطلاعات در DVD ، ديسک های CDبرخلاف يک 

لايه ها به صورت جداگانه ). چهار لايه در دو طرف(هر يک از لايه ها ذخيره می گردد
در . خواهد رسيد   ميليمتر٢/١   بهDVDنشانه گذاری شده و با ترکيب آنان، ضخامت 

     ، حفره هائی مبتنی بر پلی کربنات ايجاد CD نظير ديسک های DVDديسک های 
  . می گردد
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        CD دارای ظرفيت بمراتب بيشتری نسبت به ديسک های DVDديسک های 
  : علت اين موضوع به دلايل متعددی برمی گردد. می باشند

 دارای حفره های بمراتب DVDديسک های  :اندازه کوچکتر حفره ها   •
.  گفته می شودPit   می باشند که به آنان   CD  یکوچکتری نسبت به ديسک ها

Pit،   فرورفتگی های کوچک و يا گودی بر روی سطح ديسک است که امکان 
طول اين حفره ها در .  ليزر فراهم می نمايد تشخيص صفر و يا يک را برای

طول ( استCD مرتبه کوچکتر از ديسک های ٢٥/٢    به ميزانDVDديسک های 
    ).هم تا چهاردهم ميکرون می باشد بين نه د pitهر 

 از شيارهای حلزونی شکل متراکم تری DVDديسک های  :شيارهای متراکم تر •
 به منظور خواندن اين نوع DVD Playerدستگاه های . استفاده می نمايند

شيارهای متراکم به يک نوع ليزر خاص که دارای اشعه نوری متفاوتی است، نياز 
 DVD   قادر به خواندن ديسک هایCD Playerه های بدين دليل دستگا. دارند

فاصله  . می باشندCD قادر به خواندن ديسک های DVDنبوده ولی دستگاه های 
 مرتبه کمتر از ١٦/٢ به ميزان DVDبين شيارهای موجود در ديسک های 

 ميکرون ٦/١فاصله بين شيارها بين هفتاد و چهار صدم تا .( استCDديسکهای 
 ).می باشد
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 ممکن است دارای چهار لايه باشند که DVDديسک های  :قابليت چند لايه ای   •
با توجه به دو طرفه بودن و دو لايه . در هر طرف ديسک دو لايه قرار می گيرد

 : ان وجود دارد ، چهار فرمت متفاوت از آنDVDبودن 

  

 ظرفيت فرمت

Single-sided/single-
layer 

4.7 
GB 

Single-sided/double-
layer 

8.5 
GB 

Double-sided/single-
layer 

9.4 
GB 

Double-sided/double-
layer 

17.1 
GB 

   DVDظرفيت ديسک های 

• Single-sided, single-layered) :  معروف بهDVD-5  .( در اين
عدد پنج در کنار اين نام، .  گيگابايت اطلاعات وجود دارد ٧/٤ه مدل امکان ذخير

لايه   ، از دو زيرDVD-5يک . دهنده ظرفيت تقريبی پنج گيگابايتی آن است نشان
لايه ها به عنوان لايه ای که اطلاعات  از يکی از زير. چسبيده بهم تشکيل می گردد

 .و زيرلايه دوم خالی است) لايه صفر(بر روی آن ذخيره می گردند، استفاده شده
زيرلايه ای که بر روی آن اطلاعات ذخيره می گردد توسط يک روکش آلومينيومی 

 معمولی با CD بيش از هفت برابر يک  DVD-5 ظرفيت   .پوشانده می شود
 .  مگابايت است و می توان دو ساعت فيلم را بر روی آنان ذخيره نمود٦٥٠ظرفيت 



 267 

  
• Single-sided, dual-layered:  ) معروف بهDVD-9  .( در اين مدل

 ، از دو زيرلايه DVD-9يک  . گيگابايت اطلاعات وجود دارد٥/٨   امکان ذخيره
ک  به يکديگر تشکيل می گردد تا دو لايه به منظور ذخيره اطلاعات در ي  متصل

لايه ايجاد می گردد که  در طرف ديگر ديسک يک زير. طرف ديسک ايجاد شود
لايه (لايه ای که بر روی آن اطلاعات ذخيره می گردد. خالی باقی خواهد ماند

در . ، با استفاده از يک روکش طلائی نيمه شفاف پوشش داده می شود)صفر
ده و در صورت تابش صورتی که ليزر بر روی لايه اول تابانده شود نور منعکس ش

از يک ليزر به منظور خواندن . ليزر بر روی لايه دوم، نور از آن عبور خواهد کرد
بر روی ديسکهای . کانون ليزر تغيير خواهد کرد"  صرفا  دو لايه استفاده می گردد و

DVD-9 می توان اطلاعات بمراتب بيشتری نسبت به ديسک های DVD-5 را 
  ). عت فيلمچهار سا" مثلا(.ذخيره نمود

  
• Double-sided, single-layered):  معروف بهDVD-10  ( در اين

 ، از دو DVD-10يک .  گيگابايت اطلاعات وجود دارد٤/٩   مدل امکان ذخيره
لايه ای . می شوند، تشکيل می گردد که پشت به پشت به يکديگر متصل  زيرلايه

دارای  ) در هر طرف ديسک  لايه صفر(بر روی آن اطلاعات ذخيره می گرددکه 
ديسک های دوطرفه از طريق درايوهائی خوانده  .يک روکش آلومينيومی می باشد

يک ليزر می باشند، بنابراين می بايست برای خواندن " می شوند که دارای صرفا
. ليات برگرداندن ديسک به صورت دستی انجام شودطرف ديگر ديسک، عم
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" مثلا.  گزينه ای مطلوب به منظور ذخيره فيلم می باشند  DVD-10ديسک های 
 full frame يک فيلم را در يک طرف و نسخه WideScreenمی توان نسخه 

 DVD Playerدر تمامی دستگاه های " تقريبا. آن را در طرف ديگر ذخيره نمود
يات برگرداندن ديسک به صورت دستی انجام شود تا امکان استفاده می بايست عمل

  . از طرف دوم فراهم گردد

  
• Double-sided, dual-layered:  ) معروف بهDVD-18  .( در اين

 ، دارای DVD-18يک . طلاعات وجود دارد گيگابايت ا ١/١٧مدل امکان ذخيره 
دو لايه و زيرلايه های مربوطه پشت به . دو لايه در هر طرف ديسک می باشد

لايه صفر در (لايه های خارجی. پشت هم قرار گرفته و به يکديگر متصل می شوند
. توسط يک روکش طلائی نيمه شفاف پوشش داده می شوند) هر طرف ديسک

  دارای يک روکش آلومينيومی ) ه يک در هر طرف ديسکلاي(لايه های داخلی، 
قابليت انعکاس يک لايه ديسک بين چهل و پنج درصد تا هشتاد و پنج . می باشند

 مدار  .در لايه دوم، قابليت انعکاس بين هيجده تا سی درصد است. درصد است
AGC)  اقتباس شده ازAutomatic gain control ( ،موجود در درايو

بر روی ديسکهای . عديل خصلت های متفاوت انعکاس را بر عهده داردمسئوليت ت
DVD-18در تمامی " تقريبا . می توان هشت ساعت فيلم را ذخيره نمود    

 می بايست عمليات برگرداندن ديسک به صورت DVD Playerدستگاه های 
  . دستی انجام شود تا امکان استفاده از طرف دوم فراهم گردد
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   DVD و فرمت های  استانداردها

توسط "  در کتب مرجع که عمدتاDVD ، استانداردهای CDهمانند استانداردهای 
DVD Forumبرخی از شرکت ها ممکن است (، منتشر می شوند تعريف می گردد

    وDVD-Video  تاکنون استانداردهای). ارائه نماينداستاندارهای خاص خود را 
DVD-ROM   بخوبی تعريف و مشخص شده است ولی استانداردهای مربوط به 

در حال  . با قابليت نوشتن اطلاعات بر روی آنان هنوز نهائی نشده استDVDديسکهای 
 با قابليت نوشتن DVDحاضر حداقل چهار استاندارد متفاوت برای ديسک های 

 نسبت به ساير   DVD+RW و DVD-RW  استانداردهای.  ارائه شده است طلاعات،ا
  . موارد اعلام شده، متداول تر می باشند

   : DVDفرمت های استاندارد و ظرفيت های 

 ظرفيت داده  لايه ها  طرف اندازه ديسک فرمت
ظرفيت 

MPEG-2 
 ) ساعت(ويدئو 

  DVD-ROMفرمت و ظرفيت 

DVD-5 120mm 4.7  يک لايه  يک طرفهGB 2 .2  

DVD-9 120mm 8.5  دو لايه  يک طرفهGB 4.0 

DVD-10 120mm 9.4  يک لايه  دو طرفهGB 4.4 

DVD-14 120mm 13.2  دو لايه  دوطرفهGB 6.3 

DVD-18 120mm 17.1  دو لايه  دو طرفهGB 8.1 

DVD-1 80mm 1.5  يک لايه  يک طرفهGB 0.7 

DVD-2 80mm يهدو لا  يک طرفه   2.7GB 1.3 

DVD-3 80mm 2.9  يک لايه  دو طرفهGB 1.4 

DVD-4 80mm 5.3  دو لايه  دو طرفهGB 2.5 
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 ظرفيت داده  لايه ها  طرف اندازه ديسک فرمت
ظرفيت 

MPEG-2 
 ) ساعت(وئديو 

  با قابليت ضبط اطلاعات DVDفرمت و ظرفيت 

DVD-R 1.0 120mm 3.95  يک لايه  يک طرفهGB 1.9 

DVD-R 2.0 120mm 4.7  يک لايه  يک طرفهGB 2.2 

DVD-RAM 1.0 120mm 2.58  يک لايه  يک طرفهGB N/A 

DVD-RAM 1.0 120mm 5.16  يک لايه  دو طرفهGB N/A 

DVD-RAM 2.0 120mm 4.7    يک لايه  يک طرفهGB N/A 

DVD-RAM 2.0 120mm 9.4   يک لايه  دو طرفهGB N/A 

DVD-RAM 2.0 80mm ک طرفهي  1.46GB N/A    يک لايه  

DVD-RAM 2.0 80mm 2.65   يک لايه  دو طرفهGB N/A 

DVD-RW 2.0 120mm 4.7  يک لايه  يک طرفهGB N/A 

DVD+RW 2.0 120mm 4.7  يک لايه  يک طرفهGB 2.2 

DVD+RW 2.0 120mm 9.4  يک لايه  دو طرفهGB 4.4 

DVD+R 1.0 120mm 4.7  يک لايه  يک طرفهGB 2.2 

   

 ظرفيت داده  لايه ها  طرف اندازه ديسک فرمت
 MPEG-2ظرفيت 
 ) ساعت(وئديو 

 ) جهت مقايسه ( CD-ROMفرمت و ظرفيت 

CD-ROM /R/RW 120mm 0.737  يک لايه  يک طرفهGB N/A 

CD-ROM/R/RW 80mm 0.194  يک لايه  يک طرفهGB N/A 
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 دوربين های وب

در زمان .  در ساليان اخير بسيار متداول شده است  استفاده از دوربين های وب
استفاده از اينترنت و وب، می توان با نصب يک دوربين به کامپيوتر خود، امکان مشاهده 

 تا   مدل های ساده  دوربين های وب دارای. تصوير خود را برای سايرين فراهم نمود
و امروزه شاهد بکارگيری به وب ختم نشده " استفاده از دوربين صرفا. پيچيده می باشند

ترافيک، تجارت، موارد شخصی و : اين نوع از دوربين ها در موارد متفاوت نظير
 امکان مشاهده محل   با نصب يک دوربين وب در مکان مورد نظر،. خصوصی می باشيم

  .  برای علاقه مندان فراهم می گردد فوق

  
اين . يک دوربين وب ساده ، يک دوربين ديجيتالی است که به کامپيوتر متصل می گردد

            استفادهUSBاز پورت های " ها بمنظور اتصال به کامپيوتر عمدتا نوع دوربين
موازی به دوربين های اوليه از طريق يک کارت اختصاصی و يا پورت ( .می نمايند

پس از نصب فيزيکی يک دوربين وب، درايور مربوطه از ) کامپيوتر متصل می شدند
پس از تشخيص توسط سيستم عامل، (طريق سيستم عامل بخدمت گرفته خواهد شد 

پس از نصب فيزيکی و نصب منطقی، امکان ). درايور مربوطه می بايست نصب گردد
منظور لازم است که نرم افزار کاربردی بدين . استقاده از دوربين قراهم خواهد شد

را از دوربين )فريم( نرم افزار فوق، بصورت تکراری تصاويری. مربوطه نيز نصب گردد
     .اخذ خواهد کرد
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  :د بودــبمنظور استفاده از دوربين های وب در محيط اينترنت به امکانات زير نياز خواه

  . به کامپيوتر متصل شده باشد  يک دوربين که •
  .از دوربين باشد) تکراری(رم افزار که قادر به تامين فريمها بصورت ادواری يک ن •
  يک خط با پهنای باند قابل قبول برای اتصال کامپيوتر به اينترنت •

   در صورتيکه پهنای باند خط ارتباطی با اينترنت مناسب نباشد، تصاوير قادر به 
مرتبط با دوربين های وب در يکی از مسايل . بازنويسی مجدد نخواهند بود/بازخوانی

حداکثر . ، محدوديت طول کابل است)USBاز طريق يک کابل (زمان اتصال به کامپيوتر
دوربين هائی که  بمنظور حل مشکل فوق می توان از. طول کابل پنج متر می تواند باشد

  . کرد  دارای يک کانکتور خارجی ويدئويی می باشند، استفاده
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PDA  
 

 در موارد organizer و يا notbookامروزه در اغلب کشورهای پيشرفته از 
 دفترچه   با استفاده از دستگاه های فوق هر شخص دارای. متعددی استفاده بعمل می آيد

آدرس، برنامه ريزی روزانه، ليست کارهائی که می بايست انجام شود، دفترچه ياداشت، 
ساير گزارشات متنوع و مورد نياز خود است و در ماشين حساب، ليست پروژه ها و 

دستگاه های فوق دارای تمامی . صورت لزوم قادر به استفاده سريع از آنان می باشد
طی . امکانات لازم به منظور برنامه ريزی و سازماندهی فعاليت های رايج زندگی می باشند

 شده است که با استقبال ساليان اخير دستگاه جديدی با قابليت های بمراتب بيشتر عرضه
 PDA(Personal Digitalدستگاههای فوق . چشمگير خريداران مواجه شده است

Assistants (ناميده می شوند . PDA کامپيوترهای قدرتمندی می باشند که براحتی ، 
 است، با Organizer دربرخی موارد مشابه PDAعملکرد. در يک دست قرار می گيرند

 می توان نامه های الکترونيکی خود را دريافت و يا به PDA از   ادهاين تفاوت که با استف
 از زمان عرضه تاکنون يک رکورد تاريخی را ثبت PDAميزان فروش .  داد  موسيقی گوش

تگاه ـاکثر دس. ته استــتاکنون بيش از نه ميليون نمونه از آنان به فروش رف. کرده است 
  . می باشند  Palmرکت ــ فروخته شده متعلق به ش های

   PDAمبانی 

PDA کامپيوترهای دستی :  به دو گروه عمده)Hand-held ( و کامپيوترهایPalm-

Sized  اندازه، نوع نمايشگر و   مهمترين تفاوت بين دو گروه فوق.  تقسيم می گردند 
کامپيوترهای دستی در مقايسه نسبت به کامپيوترهای . است نحوه ورود اطلاعات

Palm-Sizedاين نوع کامپيوترها دارای صفحات . تر می باشند روسنگين، بزرگت
-Touch بزرگتر ويک صفحه کليد کوچک بهمراه ترکيب تکنولوژی LCDنمايشگر 
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screen  کامپيوترهای .  برای ورود اطلاعات می باشندPalm-Sized سبک تر و 
 کوچک و LCDاين نوع از کامپيوترها از صفحات نمايشگر . کوچک تر می باشند

 و برنامه های تشخيص تايپ دستی برای ورود stylus/touch-screenنولوژی تک
  .  را نشان می دهدPDAشکل زير عناصر تشکيل دهنده يک . اطلاعات استفاده می نمايند

  
  :نها دارای پتانسيل های سخت افزاری مشابه ای می باشند ، تمام آPDAصرفنظر از نوع 

  ريزپردازنده  •
  سيستم عامل  •
  حافظه  •
  باطری  •
   LCDنمايشگرهای  •
 و يا صفحه touch-screenدکمه هائی بهمراه نمايشگرهای ( دستگاه ورودی  •

  ) کليد 
  پورت های ورودی و خروجی  •
  نرم افزارهای کامپيوترهای شخصی  •
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  ريزپردازنده 
    از ريزپردازنده استفادهLaptop مشابه کامپيوترهای شخصی و يا PDAهای دستگاه

 بوده و تمام عمليات مربوطه را بر اساس PDAريزپردازنده بمنزله مغز يک . می نمايند
برخلاف کامپيوترهای شخصی، . دستورالعمل های برنامه ريزی شده انجام می دهند

پردازنده .  و ارزانتر استفاده می نمايند از ريزپردازنده های کوچکترPDAدستگاههای 
 نمونه هائی در اين زمينه می SH7709a و هيتاچی Motorola Dragonballهای 
با اينکه سرعت پردازنده های فوق در مقايسه با پردازنده های استفاده شده در . باشند

 ٧٥ تا ١٦سرعت پردازنده های فوق بين ( کامپيوترهای شخصی بمراتب کمتر است 
ولی پردازنده استفاده شده در اين نوع از کامپيوترها متناسب با ) مگاهرتز می باشد 

 ابعاد کوچک و قيمت پايين اين نوع   .وظايفی است که بر عهده آنان گذاشته شده است
. آنها را کم رنگ می نمايد) نسبت به کامپيوترهای شخصی( از کامپيوترها، سرعت پايين 
  .  را نشان می دهدMotorola Dragonballپردازنده های شکل زير يک نمونه از ريز
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  سيستم عامل 

سيستم عامل شامل دستورات از قبل برنامه نويسی شده ای می باشد که به   
سيستم های عامل استفاده شده در . ردپردازنده عمليات مربوطه را ديکته خواهد ک

 به پيچيدگی سيستم های عامل استفاده شده در کامپيوترهای شخصی PDAکامپيوترهای 
اين نوع از سيستم های عامل دارای مجموعه دستورات کمتری بوده که به . نمی باشند

 کيلو بايت حافظه١٠٠ به Palmسيستمعامل "  مثلا .حافظه کمتری نياز خواهند داشت
 ٩٨کمتر از يک درصد نسبت به حافظه مورد نياز برای نصب ويندوز ( .بيشتر نياز ندارد

: عامل استفاده می نمايند از دو نوع سيستم"  عمدتاPDAکامپيوترهای ). MAC OSويا 
Palm OS(٣COM(   يا PocketPC . سيستم عاملPalm os به حافظه کمتری ،

 اغلب کاربران نيز از سادگی استفاده از سيستم .نياز داشته و دارای سرعت بيشتر می باشد
 نمايشگرهای رنگی، PocketPCسيستم عامل  . ابراز رضايت می نمايندPalmعامل 

نظير (  و ساير دستگاهها Word,Excel  گرافيک، نسخه های خاصی از نرم افزارهای
Built-in MP3 player,MPEG movie Player   (سيستم . را حمايت می نمايد

 فوق با توجه به ماهيت خود به فضای بيشتری از حافظه نياز نداشته و سرعت آن عامل
با توجه به گسترش استفاده از اين نوع کامپيوترها در .  کمتر استPalm Osنسبت به 

سطح جهان ، شرکت های متعددی در حال پياده سازی نرم افزارهای خاص برای استفاده 
  . تحت دو سيستم عامل فوق می باشند

  حافظه 
دفترچه تلفن، ( برنامه های مورد نظر .  دارای هارد ديسک نمی باشندPDAکامپيوترهای 

      ذخيره ROMدر يک نوع حافظه ) ماشين حساب، دفترچه ياداشت و سيستم عامل
اطلاعات فوق زمانيکه کامپيوتر خاموش است، همچنان در حافظه باقی . می گردند

رنامه هائی که توسط کاربران اضافه می گردد، در حافظه داده ها و ساير ب. خواهند ماند
RAMدستگاه ذخيره می گردند  . 
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 PDAزمانيکه  .مزيت است رويکرد فوق نسبت به کامپيوترهای شخصی دارای چندين
روشن می گردد، تمام برنامه ها بلافاصله قابل استفاده بوده و نيازی به معطل شدن برای 

    تغيير داده   زمانيکه محتويات يک فايل. ها نخواهد بودفعال شدن هر يک از برنامه 

می شود، اطلاعات جديدد بصورت اتوماتيک ذخيره خواهند شد و نيازی به استفاده از  
  . نخواهد بودSaveدستور 

       . زمانيکه دستگاه خاموش می گردد، اطلاعات همچنان در حافظه باقی خواهند ماند
-Solid از حافظه های PDAتمام کامپيوترهای ).  گرددچون از باطری استفاده می(

stateبرخی از حافظه .  استفاده می نمايندStatic RAM و برخی ديگر از حافظه 
Flashاستفاده  )تعويض(برخی ديگر نيز از حافظه های قابل حمل .  استفاده می نمايند 

 از مدل های برخی.  دو مگابايت استPDAحداقل حافظه کامپيوترهای . می نمايند
سيستم عامل .  مگابايت می باشند٣٢ تا ٥ دارای حافظه ای بين PDAپيشرفته 

PocketPC نسبت به Palm OS ،فضای بيشتری از حافظه را اشغال خواهند کرد 
 ١٦ استفاده می نمايند ، بين PocketPC از سيستم عامل    کهPDAبنابراين کامپيوترهای 

    اءـــ امکان ارتقPDAدر برخی از مدل های .  گردد مگابايت حافظه استفاده می٣٢تا 
  .  نيز وجود دارد  حافظه

درقسمت ميانی برد فوق ، پردازنده .  را نشان می دهدPDAشکل زير نمای درون يک 
قرار گرفته و در سمت چپ و در بخش بالای ريزپردازنده ، تراشه های حافظه قرار 

  .گرفته اند
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  باطری 

برخی از مدل های .  توسط باطری تامين می گرددPDAبرق مورد نياز کامپيوترهای 
PDA از باطری الکالاين )AAA (برخی ديگر از مدل های . استفاده می نمايندPDA از 

 Lithium,nickel-cadmium,nickel-metal( باطری های با قالبيت شارژ مجدد

hybride (استفاده می نمايند عمر مفيد باطری بستگی به   PDA و نوع استفاده از آن 
  :موارد زير باعث مصرف بالای باطری می گردد. دارد

  سيستم عامل  •
  حافظه بيشتر  •
   رنگی LCDنمايشگرهای  •
  ضبط صوت  •
• Mp3 Player   

 وامکانات PDA باتوجه به نوع   ،عمر يک باطری می تواند از دو ساعت تا دو ماه
.  می باشندPower دارای سيستم مديريت PDAاکثر کامپيوترهای . مربوطه باشد

در صورتيکه عمر باطری . سيستم فوق باعث افزايش عمر مفيد يک باطری می گردد
، به اندازه )پيشاپيش هشدار خواهد داد( بگونه ای باشد که نتوان دستگاه را روشن نمود 

در صورتيکه عمر .  فرصت خواهد بودRAMرای نگهداری اطلاعات موجود در کافی ب
مفيد باطری بطور کامل به اتمام رسيده باشد و يا آنها را از دستگاه خارج کرده باشيد، 
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ترانزيستور موجود در (يک دقيقه فرصت خواهد بود تا باطری را تعويض نمود " تقريبا
 در صورت تخليه شارژ ترانزيستور موجود در )سيستم شارژ خود را ازدست نداده باشد

سيستم و عدم استفاده از زمان يک دقيقه ای به منظور تعويض باطری ، اکثر دستگاههای 
PDAبا گرفتن .  اطلاعات خود را از دست خواهند دادBackup از اطلاعات موجود 

ا به  می توان اثرات جانبی رLapTop بر روی يک کامپيوتر شخصی و يا يک PDAدر 
 برای استفاده از برق AC دارای آداپتورهای PDAدستگاههای . حداقل مقدار خود رساند

  . شهری نيز می باشند

  

   LCDنمايشگر 
برخلاف .  می باشندLCD دارای يک نوع خاص از صفحات نمايشگر PDAکامپيوترهای 

ده  بعنوان دستگاههای خروجی مورد استفاLCDکامپيوترهای شخصی که نمايشگرهای 
  از نمايشگرهای خود برای ورودی و خروجی استفادهPDAقرار می گيرند، دستگاههای 

 بمراتب کوچکتر از نمايشگرهای PDA دستگاههای LCDنمايشگرهای   .می نمايند
laptopکامپيوترهای .  استHand-held )  نوعی خاصی از دستگاههایPDA ( از
    . استفاده می نمايندPalm-Sized نمايشگر بزرگتری نسبت به کامپيوترهای  صفحات

  : دارای ويژگی های زير می باشندPDAنمايشگرهای 

• LCD و يا Enhanced LCD و يا CSTN   
   می باشند٢٤٠ * ٣٢٠ و ١٦٠*١٦٠دارای وضوح تصوير  •
  )  رنگ ٦٥,٥٣٦( و يا رنگی )  رنگ خاکستری ١٦( سياه و سفيد  •
 شفاف تر و Activeماتريس های  ( Passive و يا Activeماتريس های  •

  ) خواندن اطلاعات آسان تر است 
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• Reflective و يا Backlit ) .  نمايشگرهایBacklit برای استفاده در نور 
  ) پايين مناسب می باشند

  دستگاه ورودی 
    از روش های  ورود اطلاعات و دستورات ، به منظورPDAدر کامپيوترهای   

از يکدستگاه صفحه کليد "  عموماHand-heldکامپيوترهای  .متفاوتی استفاده می شود
کامپيوترهای .  استفاده می نمايندtouch-screen با يک   خيلی کوچک و ظريف همراه

palm-Sized از يک قلم فولادی و يک touch-screen همراه با يک برنامه 
هر يک از مدل های فوق دارای مجموعه ای از . تشخيص تايپ دستی استفاده می نمايند

  .  ها به منظور فعال کردن نمايشگر و يا برنامه ها می باشنددکمه
، يک صفحه بسيار نازک چهار اينچی است که از Palm-sizedنمايشگر کامپييوترهای 

کامپيوترهای .آن هم بعنوان دستگاه ورودی و هم بعنوان دستگاه خروجی استفاده می گردد
 LCDدر قسمت بالای .  نمايند استفاده میLCDفوق به منظور نمايش اطلاعات از يک 

وجود داشته که می توان با استفاده از يک مداد شبه فولادی و يا    touch-screenيک 
 با صفحه تماس برقرار   زمانيکه مداد فولادی. ورود مستقيم داده ، اطلاعاتی را وارد کرد

 سطح می نمايد، روکش پلاستيکی موجود بر روی نمايشگر ، به سمت پايين حرکت تا با
عمليات فوق باعث می گردد يک ميدان ولتاژ ايجاد گردد، . شيشه ای تماس برقرار نمايد

با ارسال يک جريان .  ضبط می گرددtouch-screenميدان فوق توسط درايور
 مربوطه به نقطه X,Y مختصات touch-screenالکتريکی افقی و در ادامه عمودی ، 

 را touch-scrrenهر ثانيه هزاران مرتبه درايور در . مورد نظر را بدست می آورد
  پيمايش و اطلاعات مورد نظر را برای هر يک از برنامه هائی که به آنها نياز دارند، ارسال 

همانگونه که اشاره گرديد يکی ديگر از روش های ورود اطلاعات در . می دارند
با استفاده . ت، استفاده از يک برنامه تشخيص تايپ دستی اسPalm-Sizedکامپيوترهای 

، PDAنرم افزارهمراه . از مداد فولادی بر روی نمايشگر کاراکترهائی رسم می گردد
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، Palmدر دستگاههای . کاراکترهای رسم شده را به حروف و يا ارقام تبديل می نمايد
به منظور کمک به .  ناميده می شودGraffitiنرم افزاری که حروف را تشخيص می دهد 

توسط برنامه فوق، می بايست حروف در يک بخش صفحه و ارقام در تشخيص کاراکترها 
. هر کاراکتر می بايست با يک حرکت بدون توقف رسم گردد. بخش ديگر رسم گردند

برای نوشتن " مثلا. استفاده کرد" الفبائی مخصوص " بدين منظور می بايست از حروف 
  . ونه استفاده گردد وارL از يک   "F"و يا برای حرف " V" می بايست   "A"حرف 

يکی از اشکالات نرم افزار تشخيص تايپ دستی، نياز به فراگيری روش های جديد برای 
. سرعت نوشتن با استفاده از روش فوق نسب به تايپ دستی کند تر است. نوشتن است

 استفاده و از مشکلات اشاره Onscreenدر صورت تمايل می توان از يک صفحه کليد 
تنها تفاوت .  کليد فوق مشابه يک صفحه کليد معمولی است    صفحه.شده برحذر ماند

موجود استفاده از مداد فولادی برای ضربه زدن و فشردن هر يک از کليدهای مورد نظر بر 
 امکان جانبی    دارایPalmبرخی از مدل های کامپيوترهای . روی صفحه کليد است
مراتب راحتر از ساير موارد اشاره استفاده از صفحه کليد فوق ب. صفحه کليد می باشند

 از PDAبرخی از مدل های " اخيرا.  استE-mailدر زمان ارسال " شده بوده خصوصا
در اين مدل ها می توان با استفاده از . تکنولوژی تشخيص صوت نيز استفاده می نمايند

 نرم افزار مربوطه عمليات  ميکروفن اطلاعات خود را بصورت صوتی وارد و توسط
 . يل صوت به داده انجام خواهد شدتبد

  
 دستگاههای ورودی و خروجی 

 
طی قادر به ـ بگونه ای طراحی شده اند که تحت هر شرايPDAکامپيوترهای   

می توان اطلاعاتی را از " مثلا. دــ باشنLaptopپيوترهای شخصی و يا ـاستفاده از کام
 به کامپيوتر منتقل PDA  منتقل و يا اطلاعات را ازPDAيوتر شخصی خود به ــکامپ

 . نمود
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مبادله .  می بايست قادر به ارتباط با يک کامپيوتر شخصی باشدPDAبنابراين يک 
.  ناميده می شودdata synchronization"  اصطلاحاPC و PDAاطلاعاتی بين 

علاوه بر .  انجام می گيردUSB پورت    از طريقPDAارتباطات فوق در کامپيوترهای 
 دارای يک پورت PDAکابل، به منظور تبادل اطلاعات ، برخی از دستگاههای استفاده از 

مادون قرمز بوده که از امواج نوری برای تبادل اطلاعات بين يک کامپيوتر شخصی و 
PDAبرخی ديگر از مدل های .  استفاده می شودPDAبرای    از روش های بدون کابل 

 به منظور دريافت و يا ارسال PDA کنندگان استفاده.  می نمايند  تبادل اطلاعات استفاده
e-mail   می بايست از يکISPرا نيز ارائه می دهد، استفاده " بدون کابل  "   که امکان

 دارای يک امکان جانبی به منظور استفاده از مودم PDAبرخی ديگر از مدل های . گردد
  . امکان فوق بصورت جداگانه می بايست تهيه گردد. می باشند

  
   Laptop يا   افزارهای کامپيوترهای شخصی ونرم 

 
          به کامپيوتر های شخصی و بالعکس، PDAبه منظور ارسال اطلاعات از دستگاه   

 که از PDA برای کامپيوترهای HotSync: می بايست از نرم افزارهای خاصی نظير
امل  برای کامپيوترهائی که از سيستم عActiveSync و يا Palm OSسيستم عامل 
PocketPcنرم افزار فوق می بايست بر روی هارد .  استفاده می نمايند، استفاده گردد

 به کامپيوتر شخصی توسط يکی از PDAديسک کامپيوتر شخصی نصب تا امکان اتصال 
 با توجه به  .کابل، اشعه مادون قرمز، بدون کابل و يا مودم فراهم گردد: روش های

ی متعددی در سطح جهان اقدام به طراحی و پياده  شرکت هاPDAگسترش دستگاه های 
 . سازی نرم افزارهای مختص اين نوع از سيستم ها نموده اند
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  PDA  قابليت های

  
آنها قادر به .  رفتار می نمودندorganizers در ابتدا مشابه PDAدستگاههای   

 PDA دستگاههای .بودند... ذخيره آدرس، شماره تلفن، ثبت قرار ملاقات های روزمره و 
پس از گذشت مدت زمانی کوتاه . در حال حاضر نيز عمليات فوق را انجام می دهند

امروزه با استفاده .  متحول و پتانسيل های متعددی در آنها ايجاد گرديدPDAدستگاههای 
 و يا بازيابی اطلاعات E-mail می توان اقدام به ارسال و يا دريافت PDAاز دستگاههای 

 برخی از   . از اينترنت، نواختن موزيک، مشاهده فيلم و بازيهای ويدئويی نمودمورد نياز
  : بشرح زير می باشندPDA  قابليت های

  ).تمام مدل ها ( مديريت اطلاعات شخصی  •
 نام ، آدرس، شماره تلفن،: ذخيره اطلاعات مربوط به تماس با ديگران شامل •

   E-mail آدرس  •
 ايجاد ليست فعاليت های روزمره  •

  . کنيدclick جهت مشاهده فيلم آموزشی روی تصوير
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 سيستم عامل

پس از روشن کردن . نرم افزار در کامپيوتر است سيستم عامل بدون شک مهمترين  
کامپيوتر اولين نرم افزاری که مشاهده می گردد سيستم عامل بوده و آخرين نرم افزاری 

سيستم . قبل از خاموش کردن کامپيوتر مشاهده خواهد شد، نيز سيستم عامل است  هک
. عامل نرم افزاری است که امکان اجرای تمامی برنامه های کامپيوتری را فراهم می آورد

سخت افزاری امکان استفاده بهينه و   سيستم عامل با سازماندهی، مديريت و کنترل منابع
سيتم عامل فلسفه بودن سخت افزار را بدرستی تفسير و . وردهدفمند آنها را فراهم می آ

در اين راستا امکانات متعدد و ضروری جهت حيات ساير برنامه های کامپيوتری را فراهم 
 .می آورد

 اجاق های مايکرويو که   "مثلا. تمام کامپيوترها از سيستم عامل استفاده نمی نمايند         
ستم عامل استفاده ــيوتر بوده که از سيـای نوع خاصی از کامپدر آشپزخانه استفاده شده دار

در اين نوع سيستم ها بدليل انجام عمليات محدود و ساده، نيازی به وجود . نمی نمايند  
اطلاعات ورودی و خروجی با استفاده از دستگاههائی نظير . سيستم عامل نخواهد بود

ماهيت عمليات . م گذاشته می گردند ، در اختيار سيستLCDصفحه کليد و نمايشگرهای 
و مختصراست، بنابراين همواره يک   انجام شده در يک اجاق گاز مايکروويو بسيار محدود

 . برنامه در تمام حالات و اوقات اجراء خواهد شد

برای سيستم های کامپيوتری که دارای عملکردی بمراتب پيچيده تر از اجاق گاز 
تن يک سيستم عامل باعث افزايش کارآئی سيستم و مايکروويو می باشند، بخدمت گرف

تمام کامپيوترهای شخصی . تسهيل در امر پياده سازی برنامه های کامپيوتری می گردد
 . است ويندوز يکی ازمتداولترين سيستم های عامل. دارای سيستم عامل می باشند

 سيستم عامل صدها نوع .يونيکس يکی ديگر از سيستم های عامل مهم در اين زمينه است
سيستم های عامل مختص . تاکنون با توجه به اهداف متفاوت طراحی و عرضه شده است
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   کامپيوترهای بزرگ، سيستم های روبوتيک، سيستم های کنترلی بلادرنگ، نمونه هائی 
  . در اين زمينه می باشند

  جام ـــتر انيوـــسيستم عامل با ساده ترين تحليل و بررسی دو عمليات اساسی را در کامپ
  : می دهد

. تم کامپيوتری را برعهده داردسيسمديريت منابع نرم افزاری و سخت افزاری يک  •
  .نمونه هائی از منابع اشاره شده می باشند  ازیــپردازنده، حافظه، فضای ذخيره س

از سخت افزار را بدو ن نياز از   فادهــروشی پايدار و يکسان برای دستيابی و است •
رد هر يک ازسخت افزارهای موجود را برای برنامه های کامپيوتری جزئيات عملک

     فراهم می نمايد

برنامه .  مديريت منابع سخت افزاری و نرم افزاری است  يک سيستم عامل،اولين وظيفه
دستگاههای   پردازنده، حافظه،: های متفاوت برای دستيابی به منابع سخت افزاری نظير

سيستم . انبی، در رقابتی سخت شرکت خواهند کردورودی و خروجی، حافطه های ج
های عامل بعنوان يک مدير عادل و مطمئن زمينه استفاده بهينه از منابع موجود را برای 

  . هر يک از برنامه های کامپيوتری فراهم می نمايند

يکسان برای ساير برنامه های ) اينترفيس(يک سيستم عامل ارائه يک رابط  وظيفه دوم
در اين حالت زمينه استفاده بيش از يک نوع کامپيوتر از سيستم عامل .  استکامپيوتری

فراهم شده و در صورت بروز تغييرات در سخت افزار سيستم های کامپيوتری نگرانی 
خاصی از جهت اجرای برنامه وجود نخواهد داشت، چراکه سيستم عامل بعنوان ميانجی 

ای وظيفه کرده و مسئوليت مديريت منابع بين برنامه های کامپيوتری و سخت افزار ايف
برنامه نويسان کامپيوتر نيز با استفاده از نقش  .سخت افزاری به وی سپرده شده است

سيستم عامل بعنوان يک ميانجی براحتی برنامه های خود را طراحی و پياده سازی کرده و 
نگرانی   مشابهدر رابطه با اجرای برنامه های نوشته شده بر روی ساير کامپيوترهای 
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در صورتی  ).حتی اگر ميزان حافظه موجود در دو کامپيوتر مشابه نباشد. (نخواهند داشت
که سخت افزار يک کامپيوتر بهبود و ارتقاء يابد، سيستم عامل اين تضمين را ايجاد 
خواهد کرد که برنامه ها، در ادامه بدون بروز اشکال قادر به ادامه حيات وسرويس دهی 

مسئوليت مديريت منابع سخت افزاری برعهده سيتم عامل خواهد بود نه . خود باشند
برنامه های کامپيوتری، بنابراين در زمان ارتقای سخت افزار يک کامپيوتر مسئوليت 

 يکی از بهترين نمونه ها ٩٨ويندوز . سيتستم عامل در اين راستا اولويت خواهد داشت
 سخت افزارهای متعدد توليد شده توسط سيستم عامل فوق بر روی. در اين زمينه است

 قادر به مديريت و استفاده از هزاران ٩٨ ويندوز  .توليدکنندگان متفاوت اجراء می گردد
  . نوع چاپگر ديسک و ساير تجهيزات جانبی است

سيستم های عامل را از بعد نوع کامپيوترهائی که قادر به کنترل آنها بوده و نوع برنامه 
  . قادر به حمايت از آنها می باشند به چهار گروه عمده تقسيم می نمايندهای کاربردی که 

   از اين نوع سيستم های عامل برای کنترل. )RTOS(سيستم عامل بلادرنگ  •
. ماشين آلات صنعتی، تجهيزات علمی و سيستم های صنعتی استفاده می گردد

رابط کاربر و يک سيستم عامل بلادرنگ دارای امکانات محدود در رابطه با بخش 
يکی از بخش های مهم اين نوع  .برنامه های کاربردی مختص کاربران می باشند

سيستم های عامل، مديريت منابع موجود کامپيوتری بگونه ای است که يک 
    .عمليات خاص در زمانی که می بايست، اجراء خواهند شد

ای عامل همانگونه که از عنوان اين نوع سيستم ه.   تک کاره-تک کاربره  •
مشخص است، آنها بگونه ای طراحی شده اند که قادر به مديريت کامپيوتر 

سيستم . بصورتی باشند که يک کاربر در هر لحظه قادر به انجام يک کار باشد
 نمونه ای مناسب از يک سيستم عامل PDA برای کامپيوترهای Palm OSعامل 

    .مدرن تک کاربره و تک کاره است
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اکثر سيستم های عامل استفاده شده در کامپيوترهای .  کاره چند-تک کاربره  •
 نمونه هائی در اين زمينه   MacOS و ٩٨ويندوز . شخصی از اين نوع می باشند

        بوده که امکان اجرای چندين برنامه بطور همزمان را برای يک کاربر فراهم 
با استفاده از يک  قادر به تايپ يک نامه ٩٨يک کاربر ويندوز " مثلا. می نمايند

واژه پرداز بوده و در همان زمان اقدام به دريافت يک فايل از اينترنت نموده و در 
همان وضعيت محتويات نامه الکترونيکی خود را برای چاپ بر روی چاپگر 

  . ارسال کرده باشد
يک سيستم عامل چند کاربره، امکان استفاده همزمان چندين کاربر از .  چندکاربره •

      منابع مورد نياز هر يک از کاربران. موجود کامپيوتر را فراهم می آورندمنابع 
 در صورت بروز اشکال در  می بايست توسط سيستم عامل بدرستی مديريت تا

منابع تخصيص يافته به يک کاربر، بر روند استفاده ساير کاربران از منابع مورد نظر 
های عامل کامپيوترهای بزرگ  و سيستم VMSيونيکس، . اختلالی ايجاد نگردد

    . نمونه هائی از سيستم های عامل چندکاربره می باشندMVSنظير 

تک " و " چند کاربر" سيستم های عامل   در اينجا لازم است که به تفاوت های موجود
 و ناول قادر به حمايت ٢٠٠٠ ويندوز  .در رابطه با امکانات شبکه ای اشاره گردد  "کاربر

ان کاربر شبکه می باشند اين نوع سيستم های عامل بعنوان سيستم عامل از صدها و هزار
  .  نمی شوند  چند کاربره واقعی در نظر گرفته

در ادامه با توجه به شناخت مناسب بوجود آمده در دررابطه با انواع سيستم های عامل به 
  .عمليات و وظايف سيستم عامل اشاره می گردد
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  وظايف سيستم عامل 
روشن نمودن کامپيوتر، لولين برنامه ای که اجراء می گردد، مجموعه پس از   

 ذخيره و مسئول بررسی صحت عملکرد ROMمی باشند که در حافظه  دستوراتی
، پردازنده، حافظه و ساير )POST(برنامه فوق . امکانات سخت افزاری موجود می باشند

، POSTيت آميز برنامه پس از بررسی موفق. عناصرسخت افزاری را بررسی خواهد کرد
در اکثر کامپيوترها، پس از . سيستم فعال خواهند شد) هارد، فلاپی(در ادامه درايوهای 

 فعال Bootstrap Loaderفعال شدن هارد ديسک، اولين بخش سيستم عامل با نام 
سيستم ) استقرار(انتقال : دارای يک وظيفه اساسی است" برنامه فوق صرفا. خواهد شد
 منظور يبرنامه فوق عمليات متفاوتی را . افظه اصلی و امکان اجرای آنعامل در ح

  . استفرار سيستم عامل در حافظه انجام خواهد داد

  :سيستم عامل دارای وظايف زير است

  مديريت پردازنده  •
  مديريت حافظه  •
  )ورودی و خروجی(مديريت دستگاهها  •
  مديريت حافظه جانبی  •
  اينترفيس برنامه های کاربردی  •
  ابط کاربر ر •

در ادامه به . وظايف شش گانه فوق، هسته عمليات در اکثر سيستم های عامل است
  :  وظايف فوق اشاره می گردد  تشريح
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  مديريت پردازنده   
  :مديريت پردازنده دو وظيفه مهم اوليه زير را دارد

ی تحقق ايجاد اطمينان که هر پردازه و يا برنامه به ميزان مورد نياز پردازنده را برا •
  .عمليات خود، اختيار خواهد کرد

  استفاده از بيشترين سيکل های پردازنده برای انجام عمليات  •

 منظور زمانبندی پردازنده با آن به که سيستم عامل   ساده ترين واحد نرم افزاری  
می توان يک پردازه " موقتا.  خواهد بودThreadدرگير خواهد شد، يک پردازه و يا يک 

، بيانگر يک )پردازه( برنامه در نظر گرفت، در چنين حالتی مفهوم فوق را مشابه يک
. تصوير واقعی از نحوه پردازش های مرتبط با سيستم عامل و سخت افزار نخواهد بود

در حقيقت خود يک ...) نظير واژه پردازها، بازيهای کامپيوتری و(برنامه های کامپيوتری 
 ممکن است از خدمات چندين پردازه ديگر استفاده پردازه می باشند، ولی برنامه های فوق

ه منظور برقراری ارتباط با ساير يپردازه ای  ممکن است يک برنامه از"مثلا. نمايند
پردازه های فراوان ديگری نيز وجود دارد . دستگاههای موجود در کامپيوتر استفاده نمايد

) نظير يک برنامه(خارجی که با توجه به ماهيت عمليات مربوطه، بدون نياز به محرک 
يک پردازه، نرم افزاری است که عمليات خاص و . فعاليت های خود را انجام می دهند

کنترل يک پردازه ممکن است توسط کاربر، ساير برنامه . کنترل شده ای را انجام می دهد
  . های کاربردی و يا سيستم عامل صورت پذيرد

ردازه ها زمينه استفاده از پردازنده را برای آنان، سيستم عامل با کنترل و زمانبندی مناسب پ
، سيستم زمانبندی بسيار روشن و مشخص " کاره-تک "در سيستم های .  می نمايد  فراهم
در زمانيکه "  سيستم عامل امکان اجرای برنامه را فراهم و صرفا  در چنين مواردی،. است 

د نمايد، روند اجراء متوقف خواهد کاربر اطلاعاتی را وارد و يا سيستم با وقفه ای برخور
   پردازنده  وقفه، سيگنال های خاص ارسالی توسط نرم افزار و يا سخت افزار برای. شد

 .می باشند
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 در چنين مواردی منابع صادر کننده وقفه درخواست برقراری يک ارتباط زنده با پردازنده 
در برخی حالات سيستم . دبرای اخذ سرويس و يا ساير مسائل بوجود آمده، را می نماين

در چنين حالتی هر يک از .  را با يک اولويت خاص زمانبندی می نمايد  عامل پردازه ها
پردازه ها با توجه به اولويت نسبت داده شده به آنان، قادر به استفاده از زمان پردازنده 

ه گرفته و تا در اينچنين موارد، در صورت بروز وقفه، پردازنده آنها را ناديد. خواهند بود
زمان عدم تکميل عمليات مورد نظر توسط پردازنده، فرصت پرداختن به وقفه ها وجود 

، در )عدم توجه به وقفه ها(بديهی است با توجه به نحوه برخورد پردازنده . نخواهد داشت
برخی از . سريعترين زمان ممکن عمليات و فعاليت جاری پردازنده به اتمام خواهد رسيد

، قابل )نظير بروز اشکال در حافظه و يا ساير موارد مشابه(ا توجه به اهميت خود وقفه ها ب
   اغماص توسط پردازنده نبوده و می بايست صرفنظر از نوع و اهميت فعاليت جاری،

  . به وقفه ارسالی پاسخ مناسب را ارائه گردد" سريعا
اس يک الگوريتم پردازنده، با توجه به سياست های اعمال شده سيستم عامل و بر اس

در چنين مواردی پردازنده . خاص، در اختيار پردازه های متفاوت قرار خواهد گرفت
در زمانيکه پردازنده درگير يک . مشغول بوده و برای اجراء، پردازه ای را در اختيار دارد

پردازه است، ممکن است وقفه هائی از منابع متفاوت نرم افزاری و يا سخت افزاری محقق 
 در چنين وضعيتی با توجه به اهميت و جايگاه يک وقفه، پردازنده برخی از آنها را .گردد

ناديده گرفته و همچنان به فعاليت جاری خود ادامه داده و در برخی موارد با توجه به 
  . اهميت وقفه، فعاليت جاری متوقف و سرويس دهی به وقفه آغاز خواهد شد

وقفه ها و نحوه مديريت آنها در روند اجرای ، وجود " کاره-تک"در سيستم های عامل 
در . پردازه ها تاثير و پيچيدگی های خاص خود را از بعد مديريتی بدنبال خواهد داشت

در چنين مواردی . عمليات بمراتب پيچيده تر خواهد بود"  کاره-چند "سيستم های عامل 
 . ر حال انجام استمی بايست اين اعتقاد بوجود آيد که چندين فعاليت بطور همزمان د
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پردازنده در هر لحظه قادر به انجام يک فعاليت است و بديهی است رسيدن به مرز " عملا
مستلزم يک مديريت قوی و طی مراحل ) چندين فعاليت بطور همزمان(اعتقادی فوق 

 در چنين حالتی لازم است که پردازنده در مدت زمان يک ثانيه  .پيچيده ای خواهد بود
تا امکان استفاده چندين پردازه از   رتبه از يک پردازه به پردازه ه ديگر سوئيچهزاران م

  : در ادامه نحوه انجام عمليات فوق، تشريح می گردد. پردازنده را فراهم نمايد

   را اشغال خواهد کرد RAMيک پردازه بخشی از حافظه  •
زمانبندی پس از استفرار بيش از يک پردازه در حافظه، پردازنده بر اساس يک  •

     .خاص، فرصت اجراء را به يکی از پردازه ها خواهد داد
  .پردازنده ، بر اساس تعداد سيکل های خاصی پردازه را اجراء خواهد کرد •
مقاير ريجسترها و (پس ازاتمام تعداد سيکل های مربوطه، پردازنده وضعيت پردازه  •

  .  نمايدرا ذخيره و به پردازه اتمام زمان مربوطه را اعلام می...) 
              پردازنده در ادامه اطلاعات ذخيره شده در رابطه با پردازه ديگر را فعال •

  .و زمينه اجرای پردازه دوم فراهم می گردد...) ريجسترها و(
مقاير ريجسترها (پس ازاتمام تعداد سيکل های مربوطه ، پردازنده وضعيت پردازه  •

پردازه اول جهت "  مربوطه را اعلام و مجددارا ذخيره و به پردازه اتمام زمان...) و
  . اجراء فعال خواهد گرديد

 ساختمان داده ای خاص با نام    منظور مديريت يک پردازه دريتمام اطلاعات مورد نياز 
)PCB( Control Block Process(پردازنده در زمان سوئيچ . ، نگهداری می گردد

 PCBبا استفاده از اطلاعات ذخيره شده در    بين پردازه ها، از آخرين وضعيت هر پردازه
آگاهی پيدا کرده و در ادامه زمينه اجرای پردازه مورد نظر بر اساس تعداد سيکل های در 

 ايجاد و اطلاعات زير در PCBبرای هر پردازه يک . نظر گرفته شده فراهم خواهد شد
  :آن ذخيره خواهد گرديد
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  . خواهد بودکه نمايانگر پردازه ) ID(يک مشخصه عددی 

  اشاره گری که نشاندهنده آخرين محل اجرای پردازه است  •
  محتويات ريجستر ها  •
  وضعيت سوئيچ ها و متغيرهای مربوطه  •
اشاره گره هائی که حد بالا و پايين حافظه مورد نياز پردازه را مشخص خواهد  •

  .کرد
  اولويت پردازه  •
  وضعيت دستگاههای ورودی و خروجی مورد نياز پردازه  •

تبديل به " آماده "پردازه از حالت (ر زمان که اطلاعات مربوط به پردازه ای تغيير يابد، ه
) سوئيچ نمايد" آماده"و يا " انتظار"به حالت " اجراء "و يا از حالت " اجراء"حالت 

  .  استفاده و بهنگام خواهند شدPCBاطلاعات ذخيره شده در 

تباط مستقيم کاربر انجام و هر پردازه بدون نظارت و ار عمليات جايگزينی پردازها،  
در اين . به ميزان کافی از زمان پردازنده برای اتمام عمليات خود استفاده خواهد کرد

ورت صراستا ممکن است، کاربری قصد اجرای تعداد بسيار زيادی از پردازه ها را ب
از چندين در چنين مواردی است، پردازنده خود نيازمند استفاده . همزمان داشته باشد

 .سيکل زمانی برای ذخيره و بازيابی اطلاعات مربوط به هر يک از پردازه ها خواهد بود
در صورتی که سيستم عامل با دقت طراحی نشده باشد و يا پردازه های زيادی فعاليت 
خود را آغاز کرده باشند، مدت زمان زيادی از پردازنده صرف انجام عمليات سوئيچينگ 

وضعيت . در روند اجرای پردازها اختلال ايجاد می گردد" و عملابين پردازها شده 
در چنين مواردی کاربر می بايست نسبت .  می گويندThrashingبوجود آمده فوق را 

در وضعيت طبيعی قرار " به غيرفعال نمودن برخی از پردازه ها اقدام تا سيستم مجددا
  . گيرد
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تحقق ) شانس(آن استفاده تا امکان يکی از روش هائی که طراحان سيستم عامل از 
Thrashingدهند، کاهش نياز به پردازه های جديد برای انجام فعاليت های    را کاهش 
  .متفاوت است

   . استفاده می نمايندThreadبا نام  " lite-پردازه "   برخی از سيستم های عامل ازيک
Threadه ولی نيازمند عمليات  از لحاظ کارآئی همانند يک پردازه معمولی رفتار نمود

 مشابه يک پردازه عادی PCBمتفاوت ورودی و خروجی و يا ايجاد ساختمان داده 
 و يا ساير پردازه Threadsيک پردازه ممکن است باعث اجرای چندين . نخواهد بود

  .  نمی تواند باعث اجرای يک پردازه گرددThreadيک . های ديگر گردد

 با زمانبندی با فرض وجود يک پردازنده مطرح گرديده تمام موارد اشاره شده در رابطه
در سيستم هائی که دارای دو و يا بيش از دو پردازنده می باشند، سيستم عامل . است

حجم عمليات مربوط به هر گردازنده را تنظيم و مناسب ترين روش اجراء برای يک 
ازنده برای انجام سيستم های عامل نامتقارن، از يک پرد .پردازه در نظر گرفته شود

عمليات مربوط به سيستم عامل استفاده و پردازه های مربوط به برنامه های کاربردی را 
عمليات مربوط به خود   سيستم های عامل متقارن،. بين ساير پردازه ها تقسيم می نمايند

در اين . و عمليات مربوط به ساير پردازه ها را بين پردازه های موجود تقسيم می نمايند
راستا سعی می گردد که توزيع عمليات برای هر يک از پردازه ها بصورت متعادل انجام 

     .گردد

  مديريت حافظه و فضای ذخيره سازی 
  :سيستم عامل در رابطه با مديريت حافظه دو عمليات اساسی را انجام خواهد داد

د  منظور اجراء می بايست دارای حافظه مورد نياز و اختصاصی خويهر پردازه  •
  .باشد
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از انواع متفاوتی حافظه در سيستم استفاده تا هر پردازه قادر به اجراء با بالاترين  •
 . سطح کارآئی باشد

م های عامل در ابتدا می بايست محدوده های حافظه مورد نياز هر نوع نرم تسيس  
 فرض کنيد سيستمی دارای يک مگابايت" مثلا. افزار و برنامه های خاص را فراهم نمايند

.  کيلو بايت حافظه است٣٠٠سيستم عامل کامپيوتر فرضی، نيازمند . حافظه اصلی باشد
 منظور يسيستم عامل در بخش انتهائی حافظه مستقر و بهمراه خود درايورهای مورد نياز 

 کيلو بايت ٢٠٠درايورهای مورد نظر به . کنترل سخت افزار را نيز مستقر خواهد کرد
 ٥٠٠بنابراين پس از استقرار سيستم عامل بطور کامل در حافظه،. حافظه نياز خواهند داشت

. کيلو بايت حافظه باقيمانده و از آن برای پردازش برنامه های کاربردی استفاده خواهد شد
زمانيکه برنامه های کاربردی در حافظه مستقر می گردند، سازماندهی آنها در حافظ بر 

در . ا توسط سيستم عامل مشخص خواهد شداساس بلاک هائی خواهد بود که اندازه آنه
 کيلوبايت باشد، هر يک از برنامه های کاربردی که در حافظه ٢صورتی که اندازه هر بلاک 

، بخود )مضربی از دو خواهد بود( از بلاک های فوق را   مستقر می گردنند، تعداد زيادی
هر بلاک . می گردندبرنامه ها در بلاک هائی با طول ثابت مستقر . اختصاص خواهند داد

 توسط کلمات چهار و يا هشت بايت ايجاد   دارای محدوده های خاص خود بوده که
بلاک ها و محدوده های فوق اين اطمينان را بوجود خواهند آورد که برنامه . خواهند شد

 کيلوبايت ٥٠٠ پس از پر شدن فضای   .ها در محدوده های متداخل مستقر نخواهند شد
نامه های کاربردی، وضعيت سيستم به چه صورت تبديل خواهد اختصاصی برای بر

  گرديد؟ 
می توان " مثلا. در اغلب کامپيوترها، می توان ظرفيت حافظه را ارتقاء و افزايش داد  

روش فوق يک . مگابايت ارتقاء داد  موجود را از يک مگابايت به دوRAMميزان حافظه 
در برخی موارد دارای چالش های خاص راهکار فيزيکی برای افزايش حافظه بوده که 

. در اين زمينه می بايست راهکارهای ديگر نيز مورد بررسی قرار گيرند. خود می باشد
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اغلب اطلاعات ذخيره شده توسط برنامه ها در حافظه، در تمام لحظات مورد نياز نخواهد 
بنابراين . تپردازنده در هر لحظه قادر به دستيابی به يک محل خاص از حافظه اس. نبود

از طرف ديگر با توجه به اينکه .  غير فابل استفاده است اکثر حجم حافظه در اغلب اوقات
فضای ذخيره سازی حافظه ها ی جانبی نظير ديسک ها بمراتب ارزانتر نسبت به حافظه 

   هائی اطلاعات موجود در حافظه اصلی را اصلی است، می توان با استفاده از مکانيزم
 بدين ترتيب فضای حافظه  . ذخيره نمود  بر روی هارد ديسک"  را موقتاخارج و آنها

" اصلی آزاد و در زمانيکه به اطلاعات ذخيره شده بر روی هارد ديسک نياز باشد، مجددا
    .ناميده می شود" مديريت حافظه مجازی"روش فوق.  در حافظه مستقر کرد آنها را

         واع متفاوت حافظه موجود بوده که ذخيره سازی ديسکی، يکی از ان ه هایظحاف  
، Cacheحافطه های با سرعت بالای . می بايست توسط سيستم عامل مديريت گردد

 توسط سيستم    بوده که  حافظه اصلی و حافظه های جانبی نمونه های ديگر از حافظه
  . عامل مديريت گردند

  مديريت دستگاهها
موجود از طريقه برنامه های خاصی با  سخت افزارهای  دستيابی سيستم عامل به 

درايور مسئوليت ترجمه بين سيگنال های الکترونيکی زير . انجام می گيرد" درايور"نام 
سيستم های سخت افزاری و زبانهای برنامه نويسی سطح بالا و سيستم عامل و برنامه های 

م عامل بصورت درايورها اطلاعاتی را که سيست" مثلا. کاربردی را برعهده خواهد داشت
يک فايل تعريف و در نظر می گيرد را اخذ و آنها را به مجموعه ای از بيت ها برای ذخيره 

انبی و يا مجموعه ای از پالس ها برای ارسال برروی چاپگر، جسازی برروی حافظه های 
  . ترجمه خواهد کرد
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نه، درايورهای با توجه به ماهيت عملکرد عناصر سخت افزاری و وجود تنوع در اين زمي
اکثر درايورها .  منظور انجام وظايف خود می باشنديمربوطه نيز دارای روش های متعدد

در زمانيکه به خدمات دستگاه مورد نظر نياز باشد، استفاده شده و دارای پردازش های 
سيستم عامل بلاک های با اولويت بالا را به . يکسانی در زمينه سرويس دهی خواهند بود

       ا اختصاص داده تا از اين طريق منابع سخت افزاری قادر به آزادسازی درايوره
  .  در آينده باشند  منظور استفادهيسريع

يکی از دلايلی که درايورها از سيستم عامل تفکيک شده اند ، ضرورت افزودن عمليات و 
غيير در چنين حالتی ضرورتی بر اصلاح و يا ت. خواسته ای حديد برای درايورها است

سيستم عامل نبوده و با اعمال تغييرات لازم در درايورها می توان همچنان از قابليت های 
  . آنها در کنار سيستم عامل موجود استفاده کرد

صف "مديريت عمليات ورودی و خروجی در کامپيوتر مستلزم استفاده و مديريت   
 اطلاعات بصورت  بافر، مکان های خاصی برای ذخيره سازی  .است" بافرها"و " ها

نظير صفحه کليد و يا يک پورت (مجموعه ای از بيت ها ی ارسالی توسط دستگاهها 
و نگهداری اطلاعات فوق و ارسال آنها برای پردازنده در زمان مورد نظر و ) سريال

عمليات فوق در موارديکه چندين پردازنده در وضعيت اجراء بوده و   .خواسته شده است
سيستم عامل با . خود اختصاص داده اند، بسيار حائز اهميت استزمان پردازنده را ب

. استفاده از يک بافر قادر به دريافت اطلاعات ارسالی توسط دستگاه مورد نظر است
ارسال اطلاعات ذخيره شده برای پردازنده پس از غير فعال شدن پردازه مربوطه، متوقف 

 ورودی نياز داشته باشد، دستگاه پردازه به اطلاعات" در صورتی که مجددا. خواهد شد
فرآيند .  تا بافر اطلاعات مربوطه را ارسال دارد  فعال و سيستم عامل دستوراتی را صادر

فوق اين امکان را به صفحه کليد يا مودم خواهد داد تا با سرعت مناسب خدمات خود را 
  ). ولواينکه پردازنده در آن زمان خاص مشغول باشد( همچنان ادامه دهند 
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مديريت تمام منابع موجود در يک سيستم کامپيوتری ، يکی از مهمترين و گسترده ترين 
  .وظايف يک سيستم عامل است

  ارتباط سيستم با دنيای خارج  

  اينترفيس برنامه ها 
   سيستم عامل در رابطه با اجرای برنامه های کامپيوتری خدمات فراوانی را ارائه

اده کنندگان نرم افزار می توانند از امکانات فراهم شده توسط برنامه نويسان و پي. می نمايد
سيستم های عامل استفاده و بدون اينکه نگران و يا درگير جزئيات عمليات در سيستم 

  . باشند، از خدمات مربوطه استفاده نمايند
، قادر به )API(Application program interface(  برنامه نويسان با استفاده از

ز خدمات ارائه شده توسط سيستم های عامل در رابطه با طراحی و پياده سازی استفاده ا
 به بررسی مثالی پرداخته API منظور بررسی جايگاه يدر ادامه . نرم افزار می باشند

خواهد شد که هدف ايجاد يک فايل بر روی هارد ديسک برای ذخيره سازی اطلاعات 
  .است

که بکمک آن قادر به ذخيره سازی داده های ارسالی برنامه نويسی ، برنامه ای را نوشته 
 MakeFile با نام API   سيستم عامل يک تابع. توسط يک دستگاه کنترل علمی است 

برنامه نويس در زمان   . منظور ايجاد فايل در اختيار برنامه نويس قرار می دهديرا 
  :نوشتن برنامه از دستوری مشابه زير استفاده می نمايد

 MakeFile [1,%Name,2] 
دستورالعمل فوق به سيستم عامل خواهد گفت که فايلی را ايجاد که شيوه دستيابی به   

، دارای نام مشخص شده )عدد يک بعنوان اولين پارامتر(داده های آن بصورت تصادفی 
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) ، بعنوان سومين پارامتر٢عدد. (و دارای طولی متغير است) %Name(توسط کاربر 
 : را بصورت زير انجام خواهد دادسيستم عامل دستور فوق

سيستم عامل درخواستی برای هارد ارسال تا اولين مکان آزاد قابل استفاده مشخص  •
  . گردد

 در سيستم فايل مربوطه entryبا توجه به اطلاعات ارسالی، سيستم عامل يک  •
اير ايجاد و ابتدا و انتهای فايل، نام فايل، نوع فايل، تاريخ و زمان ايجاد فايل و س

  .  را ذخيره خواهد کرد اطلاعات ضروری
 منظور مشخص کردن فايل، تنظيمات يسيستم عامل اطلاعاتی را در ابتدای فايل  •

  . مربوط به شيوه دستيابی به فايل و ساير اطلاعات مورد نياز را خواهد نوشت

نموده در چنين حالتی برنامه نويس از تابع فوق برای ايجاد و ذخيره سازی فايل استفاده 
و ضرورتی بر نوشتن کدها، نوع داده ها و کدهای پاسخ برای هر نوع هارد ديسک 

سيستم عامل از امکانات درايورها استفاده و درايورها مسئول برقراری ارتباط . نخواهد بود
در چنين حالتی برنامه نويس بسادگی از تابع مورد . با منابع سخت افزاری خواهند بود

امکانات ارائه شده . ه عمليات توسط سيستم عامل انجام خواهد شدنظر استفاده و ادام
 يکی از موارد APIتوسط سيستم های عامل در قالب مجموعه ای از توابع و امکانات 

  . بسيار مهم استفاده از سيستم عامل از ديدگاه طراحان و پياده کنندگان نرم افزار است

  اينترفيس کاربر 
API     منظور استفاده از منابع موجود يبرنامه های کامپيوتری  يک روش يکسان برای 

، يک ساختار مناسب )UI(بخش رابط کاربر . در يک سيستم کامپيوتری را فراهم می نمايد
اکثر سيستم های عامل از رابط های . ارتباطی بين کاربر و کامپيوتر را فراهم می آورد

ط کاربر هر سيستم عامل شامل يک و بخش راب. گرافيکی در اين زمينه استفاده می نمايند
يا مجموعه ای از برنامه های کامپيوتری است که بصورت يک لايه در بالاترين سطح يک 



 300 

برخی از سيستم های عامل از رابط . سيستم عامل و در ارتباط با کاربر مستقر می گردند
 سيستم عامل نظير(و برخی ديگر از رابط های مبتنی بر متن ) نظير ويندوز(های گرافيکی 

DOS (استفاده می نمايند . 
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 جاوا

. در سطح گسترده ای از آن استفاده می شود  جاوا يک زبان برنامه نويسی است که
به منظور آشنائی اوليه با جاوا، لازم است در ابتدا با برخی از واژه ها و اصصلاحات 

     :برنامه نويسی بيشتر آشنا شويم

يک برنامه کامپيوتری، مجموعه ای از دستورالعمل ها بوده که به .  نامه کامپيوتربر •
دستورالعمل ها ممکن . کامپيوتر اعلام می کنند، چه کاری را می بايست انجام دهد

است به کامپيوتر اعلام نمايند، که تعدادی از اعداد را با يکديگر جمع کرده و يا 
يک . اساس نتيجه مربوط اتخاذ تصميم نمايددو عدد را بايکديگر مقايسه و بر 

مجموعه ای از دستورالعمل های ساده بوده که فقط برای " برنامه کامپيوتری صرفا
نظير نوت های موسيقی که بعنوان مجموعه . کامپيوتر قابل استفاده می باشند

کامپيوتر دستورالعمل  .دستورالعمل هائی برای يک موسيقيدان مفيد خواهند بود
نوشته شده را اجراء و ماحصل آن رسيدن به هدفی خواهد بود که بر اساس های 

  .  است  آن برنامه نوسته شده
دستورالعمل های مورد نظر به منظور انجام يک کار توسط .  زبان برنامه نويسی •

کد (کامپيوتر می بايست با استفاده از يکی از زبانها ی برنامه نويسی نوشته شده 
زبانهای برنامه نويسی . در اختيار کامپيوتر گذاشته گردندو در ادامه ) گردند

  . وجود دارد...  و جاوا و Cفرترن، بيسيک، کوبال، پاسکال، : متعددی نظير 
برنامه ای است که برنامه نوشته شده توسط يکی از زبانهای برنامه نويسی . کمپايلر •

 کامپيوتر قادر به را ترجمه و آن را بگونه ای تبديل خواهد کرد که) نظير جاوا(
 را exeشما بر روی کامپيوتر خود فايل هائی با انشعاب " احتمالا. اجرای آن باشد

قابل خواندن ( تاکنون مشاهده کرده ايد، اين نوع فايل ها شامل کدهای اجرائی
  . بوده که مرحله ترجمه خود را پشت سر گذرانده اند) توسط ماشين
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 با استفاده از يک زبان برنامه نويسی نظير جاوا، به يک به منظور نوشتن برنامه کامپيوتری
 يح داده ــحوه دريافت و نصب کمپايلر جاوا توضـــدر ادامه ن. پايلر نياز خواهد بودـکم

  . پس از نصب کمپايلر، می توان برنامه نويسی جاوا را آغاز کرد. می شود    

  دريافت کمپايلر جاوا 
اده از زبان برنامه نويسی جاوا، می بايست محيط پياده به منظور نوشتن برنامه با استف
برای آماده نمودن محيط فوق، می بايست مراحل زير . سازی جاوا آماده و پيکربندی گردد

  :را دنبال کرد

يک فايل بزرگ شامل محيط پياده سازی جاوا را از طريق اينترنت دريافت و يا از  •
  . مربوطه آماده نمودCDطريق 

 شامل مستندات جاوا را از طريق اينترنت دريافت و يا از طريق يک فايل بزرگ •
CDمربوطه آماده نمود .  

و يا برنامه  (WinZipکمک برنامه ه فايل های دريافت شده از طريق اينترنت را ب •
  . از حالت فشرده خارج نمود) های معادل

  محيط پياده سازی جاوا را نصب نمائيد •
  . مستندات جاوا را نصب نمائيد •
  .ظيمات و پيکربندی لازم در خصوص چندين متغير محيطی را انجام دهيدتن •

قبل از انجام هر يک از مراحل فوق، پيشنهاد می گردد که در ابتدا يک فولدر موقت ايجاد 
وق ـــنام فولدر ف(و فايل هائی را که از اينترنت دريافت می داريد، در آن ذخيره نمائيد 

download directoryاست انتخاب شده  (  

به منظور دريافت محيط پياده سازی جاوا  :دريافت محيط پياده سازی جاوا : مرحله اول
در زمان دريافت محيط پياده سازی جاوا،  .از طريق اينترنت از آدرس زير استفاده نمائيد
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می بايست نوع سيستم عامل سيستمی که قرار است محيط فوق بر روی آن نصب گردد 
  .را نيز مشخص نمائيد

http://java.sun.com/j2se/1.4.1/download.html 

ستم عامل، يپس از انتخاب نوع س :دريافت مستندات جاوا از طريق اينترنت : مرحله دوم
، امکان دريافت مستندات )Documentation(با فعال کردن لينک مربوط به مستندات

  .جاوا فراهم می گردد

      موجود نباشد،WinZipخود برنامه  بر روی سيستم  در صورتی که : مرحله سوم
  :می توان آن را از طريق آدرس زير دريافت کرد

com.winzip.www://http 

      j2sdk-1_4_1-*.exeبا اجرای فايل : نصب محيط پياده سازی  : مرحله چهارم
بتدا فايل از حالت فشرده خارج و در ، در ا)فايل فوق در مرحله يک دريافت شده است(

  . ادامه عمليات نصب محيط پياده سازی بصورت خودکار انجام خواهد شد

فايل دريافت شده در مرحله دوم را در فولدری که محيط : نصب مستندات  : مرحله پنجم
پياده سازی را نصب کرده ايد، منتقل و از همان محل، فايل فوق را اجراء تا زمينه نصب 

  .تندات فراهم گرددمس
 را با استفاده از ويرايشگر Autoexec.batفايل : تنظيمات محيط : مرحله ششم
notepad فعال و بااستفاده از دستور PATH مسير نصب محيط پياده سازی جاوا را ،

  . مشخص نمائيد
 را تايپ Javac ويندوز را فعال و دستور MS-DOSپنجره : تست  : مرحله هفتم

 . نمائيد
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 مراحل قبل بدرستی انجام شده باشند ، می بايست پيامی مبنی بر نحوه    صورتی کهدر
اين بدان معنی است که همه چيز .  بر روی مانيتور نمايش داده شودJavacاستفاده از 

، "Bad coomand or file name"پيام درصورتی که. برای شروع آماده است
  . کی از مراحل نصب بوده استز اشکال در يونمايش داده شود، نشاندهنده بر

       پس از انجام مراحل هفت گانه فوق، امکان نوشتن برنامه های جاوا فراهم شده و 
پس . می توان با استفاده از محيط مربوطه، اقدام به نوشتن و اجرای برنامه های جاوا کرد

 ای از  ايجاد و در آن مجموعهDemoاز نصب محيط پياده سازی جاوا، يک فولدر بنام 
  .مثال های متنوع مستقر می گردد

  
  اولين برنامه جاوا 

برنامه . اولين برنامه جاوا که قصد توضيح آن را داريم، بسيار ساده و مختصر است
بدين منظور عمليات زير . برای رسم يک خط قطری را ايجاد می نمايد  محيط لازم فوق
  :می بايست انجام داد   را 

  . و برنامه مورد نظر را در آن تايپ نمائيد را فعالNotepadبرنامه  •
  .برنامه را بر روی هارد ديسک ذخيره نمائيد •
 يک اپلت جاوا ايجاد   برنامه نوشته شده را با استفاده از کمپايلر جاوا ترجمه تا •

  .گردد
  .در صورت گزارش خطاء، نسبت به رفع آنها اقدام گردد •
  .در آن استفاده نمائيد ايجاد و از اپلت ايجاد شده Html صفحه وب   يک •
 . اپلت جاوا را اجراء نمائيد •
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  :متن برنامه اشاره شده بصورت زير است 

  متن برنامه
import java.awt.Graphics; 
 
public class FirstApplet extends 
java.applet.Applet 
 
  public void paint(Graphics g) 
    
{g.drawLine(0, 0, 200, 200);} 
 

به منظور ذخيره نمودن برنامه، فولدری با نام دلخواه ايجاد تا تايپ برنامه  :  يکمرحله
و يا هر اديتور متنی ديگری  (Notepadدر ادامه ويرايشگر . برنامه در آن ذخيره گردد

و يا (را فعال و برنامه فوق را تايپ )  باشدTXTکه قادر به ايجاد فايل های با انشعاب 
Copy و Paste (در زمان تايپ برنامه فوق می بايست در رابطه با حروف . نمائيد

در اين رابطه لازم است که حروف بزرگ و . بزرگ و کوچک دقت لازم صورت پذيرد
  .مشابه جدول فوق، تايپ گردند" کوچک دقيقا

  FirstApplet.Javaبرنامه تايپ شده را با نام فايل  : ذخيره کردن فايل : مرحله دوم
نسبت به استفاده از حروف .  مرحله يک ايجاد کرده ايد، ذخيره نمائيددر فولدری که در

بزرگ و کوچک در نام فايل دقت گردد چراکه در آينده فايل با همين نام مورد دستيابی 
  .قرار خواهد گرفت
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، در CD را فعال و با استفاده از دستور MS-DOSپنجره کمپايل برنامه  : مرحله سوم
 قرار دارد، مستقر شده و دستور زير را به منظور FirstApplet.javaفولدری که فايل 

  :ترجمه برنامه نوشته شده، تايپ نمائيد

 javac 

FirstApplet.java 

دقت لازم در رابطه با حروف بزرگ و (نام فايل حاوی برنامه را بدرستی تايپ نمائيد 
  ) کوچک

طاء، می بايست در صورت وجود خ :تصحيح و برطرف کردن خطاء : مرحله چهارم
  نسبت به رفع اشکالات موجود اقدام کرد

فاده از اپلت ايجاد ـداری و استـــبه منظور نگه : Htmlايجاد يک صفحه  : مرحله پنجم
  :شده، يک صفحه وب ايجاد و اطلاعات زير را در آن قرار دهيد

 Htmlفايل 
<html> 
<body> 
<applet code=FirstApplet.class 
width=200 height=200> 
</applet> 
</body> 
</html> 

  . و در فولدری با نام مشابه ذخيره نمائيدapplet.htmفايل فوق را با نام 
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 را فعال و دستور زير را به منظور اجرای MS-DOSپنجره :اجرای اپلت  : مرحله ششم
  :اپلت تايپ نمائيد

  appletviewer 
applet.htm 

ز گوشه بالای سمت چپ بسمت گوشه پائين پس از اجرای اپلت، يک خط قطری ا
بدين ترتيب اولين برنامه جاوا نوشته و اجراء   .سمت راست را مشاهده خواهيد کرد

  .گرديد

  توضيجات و تشريح برنامه 
اپلت، نوع خاصی از برنامه های جاوا . برنامه نوشته شده يک اپلت ساده جاوا است

اپلت های جاوا در مقابل برنامه های . ء کردبوده که می توان آنها را در يک مرورگر اجرا
بوده که می توان آنها  برنامه های کاربردی جاوا، برنامه هائی. کاربردی جاوا مطرح شده اند

 javacبرای کمپايل نمودن اپلت از برنامه . را بر روی يک ماشين محلی اجراء نمود
 نمودن محيط لازم برای در ادامه به منظور تگهداری اپلت و فراهم. استفاده شده است

برای اجرای . اجرای آن، يک صفحه وب ايجاد و اپلت در صفحه فوق صدا زده شده است
  . نيز استفاده کرد  appletviewerيک اپلت می توان از برنامه 

برنامه فوق ساده ترين نوع اپلتی است . دارای ده خط برنامه است" برنامه نوشته شده صرفا
به منظور شناخت کامل عملکرد برنامه فوق، لازم است با تکنيک . که می توان ايجاد کرد

بدين منظور بر روی يکی از . های برنامه نويسی شی گراء آشنائی لازم وجود داشته باشد
  :خطوط برنامه متمرکز و عملکرد آن توضيح داده می شود

  

 

 g.drawLine(0, 0, 
200, 200); 
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دستور فوق، خط قطری را . در برنامه استخط فوق مسئول انجام عمليات مورد نظر 
با دستور . ساير خطوط برنامه در ارتباط با خط اصلی فوق می باشند. رسم خواهد کرد

مختصات صفر و (فوق به کامپيوتر گفته شده است که، خطی را از گوشه سمت چپ بالا 
  . رسم کند) ٢٠٠ و ٢٠٠مختصات ( به گوشه سمت راست پائين  )صفر

 ٢٠٠به ابعاد ) در مرحله پنج( اندازه پنجره مربوط به اجراء و نمايش اپلت در صفحه وب،
 استفاده drawLine با نام   )تابع(در برنامه فوق از متدی .  مشخص شده است٢٠٠و 

انتهای ). ٠،٠،٢٠٠،٢٠٠(متد فوق ، چهار پارامتررا بعنوان ورودی اخذ می نمايد . شده است
 نقش کاراکتر فوق نظير استفاده از نقطه  .مشخص شده است   ";"خط با استفاده از کاراکتر 
بدين ترتيب مشخص . شروع شده است. gابتدای خط با حرف . در انتهای جملات است

  .  وجود داردg با نام شی drawLine فراخوانی متدی با نام   شده است که قصد
ه می بايست يک کار متد ها به کامپيوتر اعلام می نمايند ک. يک متد، نظير يک دستور است

، به کامپيوتر اعلام می نمايد که، خطی افقی با مختصات drawLine. خاص انجام گيرد
  ) drawLineپارامترهای متد (با تغيير مختصات مربوطه . مشخص شده را رسم نمايد

  . می توان خطوط متعدد و با استفاده از مختصات مشخص شده را رسم نمود
 می توان استفاده کرد ؟ بدين منظور لازم است که drawLineاز چه توابع ديگری بجز 

در زمان نصب محيط پياده .  مراجعه گرددGraphiceبه مستندات مربوط به کلاس 
سازی جاوا و مستندات مربوطه، يکی از فايل هائی که بر روی سيستم شما نصب خواهد 

 را تشريح Graphicفايل فوق کلاس .  استjava.awt.Graphice.htmlشد، فايل 
 بوده و در اين زمينه Graphicيکی از متدهای کلاس " صرفا  drawLine. می نمايد

  .وجود دارد... و   متدهای متعدد ديگر به منظور رسم خطوط، کمان، چند ضلعی، تغيير
" مثلا. جاوا دارای کلاس های متعدد بوده و هر کلاس نيز دارای متدهای فراوانی است

وعه ای از متدها به منظور تعريف و نتظيمات مربوط به رنگ  دارای مجمColorکلاس 
در زمان استفاده از هر يک از متدهای .  نمونه ای در اين زمينه استSetColor.است 
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 importمربوط به کلاس های جاوا می بايست در ابتدای برنامه با استفاده از دستور 
  . زمينه استفاده از آنان را فراهم کرد

  اشکال زدائی 
در زمان نوشتن برنامه های کامپيوتری، ممکن است به خطاهای متفاوت برخورد 

خطای گرامری، خطای زمان :  برنامه نويسی دارای انواع متفاوتی نظير  خطاهای. نمائيم
تمام خطاهای فوق صرفنظر از ماهيت مربوطه را، اشکال . اجراء و خطای منطقی می باشند

)Bugs (برطرف کردن اشکال را اشکال زدائی گفته و عمليات مربوط به 
)debugging (اشکال زدائی برنامه های کامپيوتری همواره زمان زيادی از . می گويند

  . وقت برنامه نويسان را بخود اختصاص خواهد داد
 مجموعه قوانين موجود در رابطه با زبان برنامه   در زمان نوشتن يک برنامه در صورتی که

، کمپايلر )در انتهای جملات در جاوا";"عدم استفاده از کاراکتر" لامث(نويسی رعايت نگردد 
 در چنين   .در زمان ترجمه برنامه، يک خطای گرامری را تشخيص و اعلام می نمايد

مواردی می بايست قبل از هر اقدام ديگر، نسبت به برطرف نمودن اشکال گزارش داده 
، )عدم وجود خطای گرامری ( نامه پس از ترجمه موفقيت آميز يک بر. شده، اقدام کرد

در زمان اجرای يک برنامه ممکن است با نوع ديگری از خطاء . برنامه اجراء می گردد
 برنامه دارای  در صورتی که. خطاهای فوق را، خطای زمان اجراء می نامند. مواجه گرديم 

ده خطای زمان اجراء نباشد و بطور کامل اجراء گردد، ممکن است خروجی توليد ش
خطاهای فوق را خطاهای منظقی . توسط برنامه متناسب با خواسته تعريف شده نباشد

گويند و به علت عدم استفاده درست از دستورات و يا استفاده نامناسب از الگوريتم ها در 
در چنين مواردی لازم است برنامه نويس، برنامه نوشته شده را . يک برنامه بوجود می آيند

موده و با دنبال نمودن بخش های مربوطه و در صورت لزوم الگوريتم بازبينی ن" مجددا
برنامه را " های استفاده شده، خطای موجود را تشخيص و نسبت به رفع آن اقدام و مجددا

  .کمپايل و اجراء نمايد
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  متغيرها 
 به منظور نگهداری موقت اطلاعات از متغير ها استفاده ،تمام برنامه های کامپيوتری     
 برنامه ای نوشته شده است که عددی را بعنوان ورودی   در صورتی که" مثلا.  کنندمی

خوانده و جذر آنرا محاسبه و در خروجی نمايش دهد، از يک متغير به منظور ذخيره عدد 
وارد شده توسط کاربر استفاده و پس از ذخيره کردن عدد مورد نظر امکان عمليات دلخواه 

  . بر روی آن فراهم خواهد شد
در زمان تعريف يک متغير می بايست . متغيرها را می بايست قبل از استفاده، تعريف کرد

می توان " مثلا .نوع داده هائی که قرار است در آن نگهداری گردد را نيز مشخص کرد
متغيری تعريف کرد که در آن، اعداد نگهداری شده و يا متغير ديگری را تعريف کرد که 

در زبان برنامه نويسی جاوا تمام متغيرها . م خانوادگی را ذخيره کردبتوان در آن نام و نا
قبل استفاده می بايست تعريف و همزمان نوع داده هائی که می توان در آنها نگهداری 

  .گردد را نيز مشخص کرد
نوع متغيرهای فوق، .  تعريف شده اندheight و widthدر برنامه زير، دو متغير : مثال 
int يک متغير از نوع . است تعريف شدهintقادر به نگهداری يک عدد صحيح ،  
 در نظر گرفته ٢٠٠مقدار اوليه هر يک از متغيرهای فوق، مقدار . است  ) ٣ ، ٢، ١" مثلا ( 

  . شده است
. می گويند" مقدار دهی اوليه "  به متغيرها   عمليات مربوط به نسبت دهی يک مقدار اوليه

ت در برخی از برنامه ها اتفاق افتد ، عدم مقدار دهی اوليه يکی از اشکالاتی که ممکن اس
بنابراين توصيه می گردد در زمان تعريف يک متغير، مقدار دهی اوليه آن را . متغيرها است

  .انجام تا از بروز برخی خطاهای احتمالی در آينده پيشگيری گردد
 نوع  .کلاس هاو ) Primitive (سادهمتغيرهای : در زبان جاوا دو نوع متغير وجود دارد 

int تمام عملياتی که می توان با متغيرهای .  بوده و قادر به نگهداری يک عدد استساده
، قادر به کلاس ها. نگهداری يک مقدار با توجه به نوع متغير است" ساده انجام داد، صرفا
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فاده آسان دارا بودن چندين بخش بوده و با استفاده از متدهای مربوط به هريک، امکان است
  .  يک نمونه از کلاس های فوق استRectangle. آنها فراهم می گردد

  متن برنامه
import java.awt.Graphics; 
import java.awt.Color; 
 
public class FirstApplet extends 
java.applet.Applet 
 
public void paint(Graphics g) int width 
= 200; 
int height = 200; 
g.drawRect(0, 0, width, height); 
g.drawLine(0, 0, width, height); 
g.drawLine(width, 0, 0, height); 
     

 پيکسل، ٢٠٠ * ٢٠٠شده، همواره يک خط قطری در پنجره ای با ابعاد  در برنامه ارائه
 .عدم امکان پويائی ابعاد پنجره، يکی از محدوديت های برنامه فوق است. رسم می گردد

فرض کنيد در اين رابطه، امکانی در برنامه پيش بينی گردد که از کاربر درخواست شود 
پس از مشخص نمودن ابعاد پنجره توسط کاربر، خط . ابعاد پنجره را مشخص نمايد

با مراجعه به صفحه مستندات مربوط به . قطری بر اساس ابعاد ارائه شده، رسم گردد
 ، فايل فوق شامل java.awt.Graphic.htmlموجود در فايل ( ، Graphicکلاس 

 getClipBounds، با تابع )ليست تمام توابع مربوط به عمليات گرافيکی است
تابع فوق پارامتری را بعنوان ورودی اخد نکرده و يک مقدار از نوع . برخورد خواهيم کرد

Rectangleرا برمی گرداند  .Rectangle برگردانده شده، شامل طول و عرض 
 دارای چهار متغير به اسامی Rectangleکلاس . ده مورد نظر برای رسم استمحدو
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x,y,width,heightبنابراين به منظور امکان پويا نمودن ابعاد پنجره، با استفاده   . است
 را اخذ و پس از استخراج مقادير Rectangle، محدوده  getClipBoundsاز 

 و widthا را در متغيرهای ، آنهRectangle از  height و widthمربوط به 
heightذخيره می نمائيم  .  

  متن برنامه
import java.awt.Graphics; 
import java.awt.Color; 
import java.awt.Rectangle; 
 
public class FirstApplet extends 
java.applet.Applet 
 
public void paint(Graphics g)int 
width; 
int height; 
Rectangle r; 
 
r = g.getClipBounds(); 
width = r.width - 1; 
height = r.height - 1; 
 
g.drawRect(0, 0, width, height); 
g.drawLine(0, 0, width, height); 
g.drawLine(width, 0, 0, height); 
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 و قطرها بصورت کامل Rectangleپس از اجرای برنامه فوق، مشاهده خواهد شد که 
 Rectangleقطرها و  پس از تغيير اندازه پنجره، .محدوده مربوطه قرارخواهندگرفتدر 

در رابطه با برنامه فوق، . رسم خواهند شد" براساس مقادير جديد بصورت خودکار مجددا
  :ذکر نکات زير ضروری است

 java.awt.Rectangle، لازم است از Rectangleبا توجه به استفاده از کلاس  •
     .داستفاده گرد

از ) height و width( دو متغير . در برنامه فوق سه متغير تعريف شده است •
  .  استRectangle، از نوع )r( و يک متغير intنوع 

يک " ، پارامتری را بعنوان ورودی اخذ نکرده و صرفاgetClipBoundsتابع  •
Rectangleدستور.  را برمی گرداند :r=g.getClipBounds يک ،
Rectangleگردانده و آن را در متغير را برrذخيره می نمايد  .  

.  بوده و دارای چهار متغيراستRectangle، از نوع کلاس rمتغير •
)x,y,width,height .(عملگر نقظه ، ازبه منظور دستيابی به هر يک ازمتغيرها 

 ، مقداری با نام r ، عنوان می نمايد که در متغير r.width" مثلا. استفاده می گردد
width مقدار مورد نظر در متغير محلی با نام . بازيابی می گرددwidth ذخيره 
  . می گردد

  . در توابع مربوط به رسم ، استفاده می گردد height و widthدر نهايت از  •

  :سه نمونه رايج در اين زمينه عبارتند از . جاوا دارای چندين نوع متغير ساده است 

  ) int(نوع صحيح  •
   )float(نوع اعشاری  •
  ) char(نوع کاراکتری  •
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در اين . بر روی داده های نوع ساده می توان عمليات محاسباتی متفاوتی را انجام داد
     برای تقسيم استفاده/ برای ضرب و *  برای تفريق، -برای جمع، + راستا از عملگر 

  . برنامه زير نحوه استفاده از عملگرهای فوق را نشان می دهد. می گردد

  

مهمتن برنا   

float diameter = 10; 
float radius; 
float volume; 
 
radius = diameter / 2.0; 
volume = 4.0 / 3.0 * 3.14159 * radius * 
radius * radius; 

   
  حلقه های تکرار

امکان انجام عمليات و يا   يکی از عملياتی را که کامپيوتر بخوبی انجام می دهد،
. آشنا شديم" کدهای ترتيبی"های قبل با نحوه نوشتن در بخش . محاسبات تکراری است
موعه ای از کدها به منظور تحقق عمليات و محاسبات تکراری جدر ادامه با نحوه تکرار م

  .آشنا خواهيم شد

  :فرض کنيد می خواهيم شکل زير توسط کامپيوتر رسم گردد: مثال 
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  . در ابتدا و به منظور رسم شکل فوق، مناسب است خطوط افقی بصورت زير رسم گردند

  
ت که يکی يکی از روش های رسم خطوط فوق، ايجاد مجموعه ای از کدهای ترتيبی اس

 ).فقط يک مرتبه. (پس از ديگری اجراء خواهند شد

  متن برنامه

import java.awt.Graphics; 
public class FirstApplet extends java.applet.Applet 
public void paint(Graphics g) 
int y; 
y = 10; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
y = y + 25; 
g.drawLine(10, y, 210, y); 
     
 

دفعات تکرار ه با مشاهده به خطوط برنامه فوق ، مشاهده می گردد که دو خط در برنامه ب
يک " با استفاده از حلقه های تکرار می توان دو خط تکرار شونده را صرفا. شده اند
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 يک بدين ترتيب. مرتبه تکرار و فرآيند تکرار عمليات را بر عهده حلقه تکرار قرار داد
  . ايجاد می گردد) loop(حلقه تکرار 

  متن برنامه
import java.awt.Graphics; 
public class FirstApplet extends 
java.applet.Applet 
public void paint(Graphics g) 
 int y;y = 10; while (y <= 210) 
g.drawLine(10, y, 210, y);y = y + 25; 
         

   پيکسل ٢٠٠مه فوق، نه خط افقی که هر يک دارای طولی به اندازه پس از اجرای برنا
 باعث ايجاد يک حلقه تکرار در زبان whileعبارت   .رسم خواهد گرديد  می باشند،

 باشد، ادامه ٢٠٠ کوچکتر و يا مساوی yکه مقدار  حلقه تکرار مادامي. جاوا می گردد
در   هر مرتبه بررسی می گردد،در  whileشرط موجود در ابتدای حلقه . خواهد يافت
دستورات (تکرار "  شرط درست باشد، دستورات موجود در حلقه مجددا  صورتی که

، whileدر صورتيک شرط موجود در ابتدای حلقه . می گردننده) }و { محصور بين 
نادرست باشد، دستورات مربوطه به حلقه تکرار اجراء نشده و بلافاصله اولين دستور پس 

 ١٠ معادل yدر زمان اجرای برنامه فوق در ابتدا مقدار .  حلقه اجراء خواهد شداز انتهای
 دستورات موجود در حلقه تکرار اجراء و   می باشد،٢١٠چون مقدار ده کمتر از . است 

، سی و پنج شد ه yدر ادامه مقدار . رسم خواهد شد) ٢١٠،١٠(تا ) ١٠،١٠(خطی از نقطه 
 کوچکتر ٢١٠ از ٣٥مقدار . مراجعه می گردد) رسی شرطبر( به ابتدای حلقه " و مجددا

دستورات موجود در حلقه تکرار، اجراء " بوده و شرط همچنان درست بوده و مجددا
.  می باشد، تکرار خواهد شد٢١٠ کوچمتر از yفرآيند فوق ماداميکه مقدار . خواهند شد

 و با توجه به عدم  شده ن   بيشتر گرديد، حلقه تکرار اجراء٢١٠ ازyپس از اينکه مقدار 
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         ايجاد خطوط عمودی برای. وجود دستوری ديگر، برنامه نيز خاتمه خواهد يافت
  . می توان از يک حلقه تکرار ديگر استفاده کرد

  متن برنامه
import java.awt.Graphics; 
 
public class FirstApplet extends 
java.applet.Applet 
 
public void paint(Graphics g)int 
x, y; y = 10; 
while (y <= 210) 
         
g.drawLine(10, y, 210, y);y = y 
+ 25; 
        
x = 10; 
while (x <= 210) 
g.drawLine(x, 10, x, 210);x = x 
+ 25; 
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 ASP.NETمعرفی اوليه                                    

ASP.NET    از يک نسخه تکميل شده در مقايسه با نسخه قبلی خود يعنی فراتر 
ASPکلاسيک است  .ASP.NET يک محيط کامل جهت پياده سازی نرم افزارهای 

 کلاسيک شباهت هائی را ASP از لحاظ گرامر با ASP.NETبا اينکه . تحت وب است
 ساخت های دارد ولی تکنولوژی فوق با ارائه يک مدل جديد برنامه نويسی بهمراه زير

  . لازم ،امکان ايجاد نرم افزارهای تحت وب را با امنيت و استحکام بيشتر فراهم می آورد
ASP.NET برخلاف ASPکلاسيک ترجمه می گردد . 

 در محيط دات نت می توان با استفاده از هر يک از زبانهای برنامه نويسی حمايت شده 
برنامه های . نوشتن برنامه ها نمود اقدام بهVisual basic.Net,C#,Jscrip.Net: نظير

ASP.NETاز تمامی توان و پتانسيل های ارائه شده توسط دات نت استفاده می نمايند  .
 می توان از ويرايشگرها ی ويژوال و ساير ابزارهای برنامه نويسی نظير ASP.NETدر 

 . ويژوال استوديو دات نت استفاده نمود

 می توانند از دو تکتولوژی ASP.NET بکمک پياده کنندگان نرم افزارهای تحت وب
برای ) Web service(و سرويس های وب ) Web Forms(عمدهء فرم های وب 

 . ايجاد نرم افزار استفاده نمايند

با استفاده از تکنولوژی فوق می توان صفحات .  )Web Forms(فرم های وب  •
جاد صفحاتی از اين در زمان اي. وب متکی بر فرمهای وب قدرتمندی را ايجاد نمود

 برای ايجاد عناصر ASP.NETنوع می توان از کنترل های سرويس دهنده 
و برنامه نويسی آنها برای انجام عمليات ) UI(معمولی در طراحی رابط کاربر 

استفاده از کنترل های سرويس دهنده باعث سرعت در امر .خاص استفاده نمود
  . پياده سازی فرم های وب خواهد داشت
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ت ها و ــ اين نوع سرويس ها امکان دستيابی به قابلي .XMLيس های وب سرو •
با استفاده از سرويس . پتانسيل های سرويس دهنده را از راه دور فراهم خواهندکرد

نين ـــت های راهبردی نرم افزارها و همچـهای فوق می توان بخش منطق وسياس
 امکان مبادله داده XMLب س های وــسروي .دستيابی به داده ها را مديريت نمود

        بين سرويس گيرنده و سرويس دهنده و يا بين دو سرويس دهنده را بوجود
ی استانداری نظير ـــبرای تبادل اطلاعات می توان از پروتکل های ارتباط.می آورد

http و يا پيامهای XMLنکته قابل توجه در رابطه با سرويس های .  استفاده نمود
ستم ـــو تحت هر نوع سي) صرفنظر از زبان استفاده شده ( ر برنامه فوق توانائی ه

  . عامل برای استفاده از سرويس های فوق است
 ASP.NETدو مدل فوق قادر به استفاده از تمامی مزايای تکنولوژی های 

بديهی است استفاده از پتانسيل های محيط دات نت نيز در اين زمينه . خواهند بود
  .رددــ اشاره می گASP.NETدامه به برخی از اين ويژگی های در ا. وجود دارد

  
يت ها و ــاين نوع سرويس ها امکان دستيابی به قابل . XML سرويس های وب ▪

با استفاده از سرويس . پتانسيل های سرويس دهنده را از راه دور فراهم خواهندکرد
نين ــــو همچهای فوق می توان بخش منطق وسياست های راهبردی نرم افزارها 

ادله داده ــ امکان مبXMLسرويس های وب  .دستيابی به داده ها را مديريت نمود
      ده را بوجود ــــس دهنــبين سرويس گيرنده و سرويس دهنده و يا بين دو سروي

انداری نظير ـــبرای تبادل اطلاعات می توان از پروتکل های ارتباطی است.می آورد
http و يا پيامهای XMLنکته قابل توجه در رابطه با سرويس های .  استفاده نمود

ستم ـــو تحت هر نوع سي) صرفنظر از زبان استفاده شده ( فوق توانائی هر برنامه 
  . عامل برای استفاده از سرويس های فوق است

 ASP.NETوژی های ــــــدو مدل فوق قادر به استفاده از تمامی مزايای تکنول
 محيط دات نت نيز در اين زمينه است استفاده از پتانسيل های بديهی. خواهند بود
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  در ادامه به برخی از اين ويژگی ها . وجود دارد
ASP.NETاشاره می گردد .  

  
زار های تحت وب بکمک ـازی نرم افـــينه پياده ســـ اگر دارای تجاربی در زم▪

توجه برخی ـــم"  حتماASP.NETن نگاه به ــيد ،در اوليـ باشASPتکنولوژی 
" لاـــ بصورت کامASP.NETالبته مدل اشياء . شباهت های موجود خواهيد شد

ت که ـــته و می توان اين ادعا را داشـــک تفاوت داشــــ کلاسيASPآشکار با 
ASP.NETئله ـــبا توجه به مس.  بمراتب ساختيافته تر و شی گراء تر شده است

ک ـــ کلاسيASP با ASP.NETردد که فوق می بايست به اين نکته نيز اشاره گ
 موجود مجبور خواهند ASPتمامی صفحات " بطور کامل سازگار نبوده و تقريبا

راهم ـــ فASP.NETبود شاهد برخی تغييرات باشند تا امکان اجرای آنان تحت 
 Visual Basic.NETوجود  م در اين زمينه،ــــيکی ديگر از تغييرات مه. گردد
 استفاده شده است که بنوعی اين VBscriptلی از ـــ فعASPدر صفحات .است 

 جايگزين شده VisualBasic.NETزبان در دات نت مورد توجه قرار نگرفته و 
  . است

نوان يک ــ بعASP.NET دستيابی به بانک های اطلاعاتی از طريق برنامه های ▪
.  استنياز اساسی برای اغلب برنامه های تحت وب مورد توجه خاص قرار گرفته

 امکانات بيشتر و بمراتب راحت تر از لحاظ بکارگيری ASP.NETدر اين راستا 
ای ـــرا پيش بينی کرده است و حتی امکان مديريت بانک اطلاعاتی از طريق کده

  . نوشته شده نيز وجود خواهد داشت
▪ ASP.NETاده به پياده کنندگان نرم افزارهای تحت وب ــ با ارائه يک مدل س

ته و آنها را در سطح ـطق برنامه های خود را نوشـــن را خواهد داد که مناين امکا
Applicationکدهای فوق را می توان در يک فايل متنی با نام . ايندـــ اجراء نم
Global.asax کارـــايل شده که بعنوان يک اسمبلی بـــکمپ و يا در يک کلاس 
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  .گرفته می شود ،استفاده نمود
▪ ASP.NETيابی به ـــانات لازم برای دستـــــ امکApplication State و 

Session stateرا ارائه نموده است .  
 ISAPI(  را دارند APIفاده از ـد استــ برای پياده کنندگان حرفه ای تر که قص▪

ط ـراب)  از آن استفاده می گرديدASPرابط برنامه نويسی است که در نسخه قبلی 
 را ارائه IHttpmodule و IHttpheandler با نام های جديدتر و کامل تر ی را

  . نموده است 
▪ ASP.NETيل های موجود در دات نت و ــ از امکانات و پتانسCLR بمنظور 

 ASP.NETتمامی کدهای . فاده می نمايدـش کارائی برنامه ها بخوبی استــافزاي
هائی را  می توان ماژول ASP.NETدر ) ندـتفسير نمی گردن( ترجمه می گردنند

 از سرويس factorable) . ASP.NET(که ارتباطی با برنامه ندارند حذف نمود
فاده ــ برای افزايش سرعت و کارائی برنامه ها بخوبی استCachingهای پيشرفته 

لکرد ــ بهمراه يک شمارنده برای سنجش ميزان کارائی عمASP.NET. می نمايد
اده ـم می آورد که پيـــن امکان را فراهشمارنده فوق اي. برنامه ها، ارائه شده است

تم يک برنامه دات نت، عملکرد شاخص های لازم برای ـــکنندگان و مديران سيس
اهده، بررسی ودر صورت لزوم تجديد نظرهای ــــافزايش کارائی برنامه ها را مش

  .لازم را اعمال نمايند
گر براحتی انجام مک ديباـــ بکASP.NETشته ـــ اشکال زدائی برنامه های نو▪

در اين حالت می توان با افزودن چندين خط ديباگ در يک صفحه  .خواهد گرفت
. رعت و بسادگی تشخيص و در نهايت برطرف نمودــوب نقطه بروز اشکال را بس

ASP.NET در اين راستا کلاس جديدی با نام TraceContextموده ـ را ارائه ن
قادر به درج دستورات خاص ديباگ در  امه،ن برنــکه پياده کنندگان در زمان نوشت
 .تمالی خواهند بودــبرنامه برای رديابی خطاهای اح
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برای يک (ال شده باشدـ فعTracingدر زمانی که امکان" دستورات فوق صرفا •
  . ،اجراء خواهند شد) صفحه وب و برای تمام برنامه

 و Authorizaingکانات لازم برای ــــ دارای امASP.NETت و ـــ دات ن▪
Authenticationکانات فوق ـام.  مناسب برای برنامه های تحت وب می باشند

ادگی اضافه و يا با ساير مدل های موجود و مورد نظر جايگزين ـــرا می توان بس
  .نمود

 در فايل های ASP.NETات و پيکربندی برنامه های ـــ مقادير مربوط به تنظي▪
XMLه به ماهيت فايل هائی از اين نوع خواندن و يره می گردنند با توجـــــ ذخ

امه می تواند دارای يک ــهر برن. ادگی انجام خواهد يافتــــنوشتن درون آنها بس
ازهای مطرح شده ــپيکربندی مجزاء بوده که در ادامه حيات برنامه و با توجه به ني

  . اعمال تغييرات بسادگی انجام خواهد گرفت
ند ساير برنامه های تحت وب از مجموعه ای ــــن هماASP.NET برنامه های ▪

ند ــاين فايل ها می توان .فايل با نوع های متفاوت و دايرکتوری تشکيل می گردند
، فايل های سرويس )User Controls( ،کنترل های کاربر ASP.NETصفحات 

  . های وب و فايل های تنظيمات و پيکربندی و اسمبلی باشند
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 )  اول قسمت ( ASP.NET کلاسيک تا ASPاز                   

ای چندين ساله بوده و تا کنون  بقه پياده سازی نرم افزار تحت وب دارای سا 
ريشه در سير ،  تمامی تحولات بوجود آمده.دستخوش تحولات متعددی گرديده است

سرويس آن يعنی رات جديد از اينترنت و مهمترين  زها ومطرح شدن انتظا صعودی نيا
ده سازی نرم   ميلادی را نقطه عطفی در زمينه طراحی و پيا١٩٩٦اگر سال . وب دارد

ن  وت که امکا  های متفایمی بايست به نقش تکنولوژ" قطعا، افزارهای تحت وب بدانيم 
  .ی داشتمجدد مرور خلق آثار نرم افزاری بر روی بستر وب را فراهم نموده اند،

با عرضه تکنولوژی . شد ن در اين زمينه می با ی از پيشکسوتا يکASPتکنولوژی  
ه و مکانی   بسرعت جايگاASPل برنامه نويسان بيشماری در سطح دنيا،  فوق و استقبا

دی توانست به خيل عظيم نيازها   طی ساليان متما،تکنولوژی فوق. رفيع را پيدا نمود
 کلاسيک از آن ياد ASPبا نام  که امروزه ، آن روزASP. بدرستی و بخوبی پاسخ دهد

 ،نيستر نرم افزار تحت وب  تکنولوژی در زمينه آفرينش آثاکامل ترين گرچه ، می گردد
می تلاش های   ماحصل تما.می با شديکی از بهترين گزينه ها در اين زمينه " ولی قطعا

ر های تحت ليان قبل ، انقلابی عظيم در زمينه بکارگيری نرم افزا انجام گرفته شده طی سا
و مطرح شدن نوع   خواسته ها با توجه به رشد تصاعدی . وب از زاويه استفاده کننده بود

خاصی از انتظارات، نياز به يک تکنولوژی قدرتمند تر بهمراه زير ساخت ها و چارچوپ 
 بر همين اساس شرکت ما. ، طی ساليان اخير بشدت احساس می گرديدمناسبهای 

يکی از اهداف اساسی و مهم در پروژه . ت نت را مطرح نمودکروسافت پروژه معروف دا
 بستر ،مدل فوق. وساختار جديد برنامه نويسی تحت وب است فوق، ارائه يک مدل

، چيزی که از آن کردخواهد ايجاد مناسب برای گفتمان برنامه ها بر روی بستر وب را 
در اين مقاله .  می شودبعنوان انقلابی ديگر در عرصه برنامه نويسی تحت وب نام برده

. قصد پرداختن به شاخص ها، ويژگی ها و شاه کليدهای مطرح در دات نت را نداريم
   . حائز اهميت استASPهدف پرداختن به مواردی است که از منظربرنامه نويسان 
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 بهمراه برخی ديگر از تکنولوژی ها در دات نت، کانون ASP.NETعرضه و معرفی 
کنون بکمک  که تا ن وب تمامی برنامه نويسا.  قرار گرفته استASPتوجه برنامه نويسان 

ASPبدنبال    هی عميق و کنجکاوانه  با نگا، آثار خود را خلق می کردندASP.NET 
 در مرحله اول تمايل دارند که با دستاوردها و امکانات ،برنامه نويسان. هستند

ASP.NET هترين زمان  ارائه شده در کوتا آشنا شده و قادر به استفاده از پتانسيل های
در مرحله دوم می بايست تکليف ميليون ها . علمی باشند" ممکن و با روشی کاملا
 کلاسيک ايجاد شده و تاکنون نيز به ارائه خدمات و ASPصفحاتی را که توسط 

 . مسئوليت های محوله ادامه می دهند، روشن گردد

سبترين روش ها  مدل علمی و عملياتی، منادر اين مقاله سعی خواهد شد که با ارائه يک 
با مطالعه . ارائه و بررسی گردد،  ASP.NET کلاسيک و رسيدن به ASPبمنظور گذر از 

 آشنا شده و از سوی ASP.NETمقاله فوق از يکسو با برخی امکانات و ويژگی های 
  .  نيز تبين خواهد شدASP.NET کلاسيک و پرداختن به ASPديگر نحوه گذر از 

  : اهم مطالبی که در اين مقاله به آنها پرداخته خواهد شد بشرح ذيل می باشند  

در ابتدا به اين پرسش مهم پاسخ .  ASP.NETضرورت های حرکت به سمت  •
   داده خواهد شد که چرا می بايست بسمت دانت نت حرکت نمود؟

در اين بخش به تشريح برخی از ويژگی های مهم .  ASP.NETمعرفی اوليه  •
  . خواهد شداشا ره ت نت دان

 در اين بخش به بررسی .ASP.NET و ASPتغييرات کليدی و اساسی بين  •
  . خواهد شداشا ره برخی از تفاوت های مهم موجود بين دو تکنولوژی فوق 

در اين بخش نحوه تبديل برنامه .  ASP.NET بسمت ASPنحوه حرکت از  •
     .دمی گرد تشريح VBScript توسط  ASPهای نوشته شده 
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 در اين . استفاده می نمايندCOMنحوه حرکت نرم افزارهائی که از عناصر  •
 تشريح خواهد ASP.NET بهمراه Comبخش نحوه تبديل و استفاده از عناصر 

   .شد
 در .نحوه حرکت نرم افزارهائی که از بانک های اطلاعاتی استفاده می نمايند •

 تشريح ASP.NET درلاعاتی نک های اط اين بخش نحوه تبديل و استفاده از با
  . خواهد شد

 ASPنحوه عملی ترکيب کدهای نوشته شده . نحوه حرکت بصورت عملی •
   . تشريح خواهد شدASP.NETکلاسيک و

   ASP.NET وASPدر خصوص سازگاری بين متداول سوالات پاسخ به برخی  •

  ASP.NETضرورت های حرکت به سمت 
يست مشخص نمود که تکتولوژی فوق چه سخ به سوال فوق در ابتدا می با بمنظور پا

  :خدمات و امکاناتی را ارائه می دهد 
توسعه د و  با استفاده از دات نت قابليت اعتما. و اعتماد  توسعه    قا بليت های    افزايش▪
امروزه استفاده از تکنولوژی فوق در مزارع وب و باغ  .به شدت افزايش خواهد يافت  

 برنامه ها می بايست همه روز و بصورت شبانه روزی های وب ضرورت داشته و اين نوع
  .ارائه نمايندبهنگا م خدمات خود را بصورت 

با   " با استفاده از تکنولوژی دات نت و صرفا.  افزايش حداقل دو تا سه برابر کارائی▪
دو تا سه به ميزان   کارائی برنامه ها   به دات نت  ASPمه های نوشته شده با  تبديل برنا

  افزايش خواهد يافتبرابر 
سازگار با انواع مرورگرها " دات نت کاملا. سازگار با مرورگرها"  دارای ماهيتی کاملا▪

بمنظور مشاهده در يک مرورگر خاص   اختصاصی به نوشتن کدهای  ضرورتی و   بوده
  . داشتنخواهد وجود   
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مربوط به حمايت ويژوال دات نت و امکانات مورد  کنترل های سرويس دهنده ی دارا▪
 دارای مجموعه ای وسيع از کنترل های سرويس دهنده می باشد   ASP.NET. پيکربندی

زمينه بکارگيری آسان آنها ، يت ويژوال دات نت از تکنولوژی فوق که با توجه به حما
 در ضمن دات نت دارای امکانات گسترده در زمينه پيکربندی اتوما. فراهم خواهد شد
  .تيک نيز می باشد

صر طراحی شده بکارگيری صفحات و حتی  ت و عنا صفحا. رگيری آسان کدها بکا▪
  نظير دستور معروف کپی. را تسهيل خواهد بخشيد   عناصر 

با استفاده از دات نت می توان از امکانات . ء ده خطا  اشکال زذائی بهتر و رديابی سا▪
، هر برنامه نويس استگسترده مربوط به اشکال زدائی و رديابی خطا در برنامه که آرزوی 

  .کردبسادگی استفاده 
 می توان ،زی کدها از محتويات  با استفاده از مدل جداسا. جداسازی محتويات از کدها▪

صفحاتی را داشت که کدهای مربوط به عمليات مورد نظر در صفحه را بدرستی کنترل و 
  .نمايندهدايت 

نظور افزايش کارائی برنامه ها بم . Cashing استفاده از خصايص و ويژگی های جديد ▪
   . استفاده نمودCashingتوان از ويژگی های جديد سيستم  می ،در دات نت

امکان مديريت و کنترل . برنامهوضعيت مربوط به مديريت  خصلت های  توسعه بهينه ▪
نت بسهولت انجام  وضعيت يک برنامه با استفاده از امکانات پيش بينی شده در دات

  خواهد شد
همچنان امکان استفاده از .  در کنار همASP.NET و ASPمکان اجرای صفحات  ا▪

  . در کنار دانت نت نيز وجود خواهد داشتASPبرنامه های سنتی
  . وجود نداردپرداختن به آنها مقاله فرصت  و بسياری ديگر از ويژگی هائی که در اين ▪
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  قبل از حرکت 
با موارد موجود در اين زمينه يست   می باASP.NETقبل از حرکت بسمت   

  ،صی آموزشی خا  مدل  ASP.NETبرای حرکت بسمت . آگاهی لازم را کسب نمود
 شناخت مناسبی پيدا ASP.NETدر ابتدا لازم است نسبت به  .يست دنبال گردد می با
در اين راستا .  در ادامه با برخی تغييرات کليدی بوجود آمده می بايست آشنا گرديد.گردد
  .است که با برخی کدهای رايج بمنظور اعمال تغييرات نيز آشنا گرديملازم 

  
   ASP.NETمعرفی اوليه 

در رابطه با دات نت   اوليه ای  شناخت    می با يست ASP.NETبمنظور حرکت بسمت 
  دات نت چيست؟. وجود داشته با شد

  . يک چارچوب جديد برای برنامه نويسی تحت وب است▪
▪ ASP.NETانه تکانی  يک مدل از خASPکلاسيک است .  
▪ ASP.NETبعنوان عضوی از پلات فورم دات نت مطرح می گردد . 

▪ ASP.NETترجمه شده و بمراتب سرعت بالاتری را بدنبال خواهد داشت . 

▪ ASP.NET پيروی می نمايد رويداد  از يک مدل متکی بر. 

 به طراحی برنامه های  می توان با يک سرعت قابل قبول اقدامASP.NET با استفاده از ▪
  .تحت وب و سرويس های وب نمود

ئی گرديد که برروی هر نوع دستگاه   می توان خالق برنامه هاASP.NET با استفاده از ▪
  . و يا مرورگری اجراء خواهند شد

 داشتن يکی از نسخه ASP.NETت اساسی و اجباری برای استفاده از   يکی از ملزوما▪
  .  استASP.NETزی برنامه های متکی بر  نی و پياده سا يزبا برای م٢٠٠٠های ويندوز 
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   ASP.NETمعماری 
نگاهی سريع به ساختار و معماری بکارگرفته شده در  ASP.NETمعماری   

ASP.NETنهايت سعی ، ن تکنولوژی فوق طراحان و ايجاد کنند گا.  خواهيم داشت
در صورتيکه علاقه ای " مثلا. شدخود را نموده که محصول فوق ماژولار و قابل توسعه با

نداشته باشيم ،می توان آن را با  ASP.NET در صفحات Sessionبه داشتن مديريت 
 کلاسيک امکان تحقق آن ASPعمليانی که در ( .نمودروتين های مديريتی خود جايگزين 

يکی ديگر از اهداف طراحان تکنولوژی فوق استقلال اجراء و عدم . )وجود نداشت
 ايجاد شده است  ، زمان اجراءHTTPبا نام آيتمی    بدين منظور.  استIIS به وابستگی

.HTTPسی بمنظور پردازش سطح پايين  يک زيرساخت اسا،  زمان اجراءHTTP را 
 و ISAPIجايگزينی مناسب و منطقی برای فيلترهای   فوق امکان . کردخواهد ايجاد 

حذف و يا ،  که توانائی افزودنانشعابات مربوطه بوده و بگونه ای طراحی شده است
زمانيکه درخواستی به بخش .  را دارا باشدASP.NETجايگزين نمودن عناصر اساسی 

Http درخواست فوق از بين تعداد زيادی از ماژول های  می گردد،ارسال  زمان اجراء
Httpماژول های فوق قبل و بعد از اجرای . عبور داده خواهد شدHandler اجراء 

متدهای .  اجراء را فراهم می نما يند"يتا  و نها  امکان تفسير، ماژول هااين .خواهند شد
 يکسان Global.asax توسط رويدادها و فايل های Httpژول های  خاصی بهمراه ما

چندين متد ماژولار می توانند به هر يک از رويدادهای در سطح . سازی خواهند شد
 Passport و Windows Authenticationماژول های"مثلا .سينک گردنند، برنامه ها  

Authentication هر دو به متدی با نام OnEnter با استفاده از رويدادی با نام 
AuthenticateRequestبين هر ماژول   در خواست مورد نظر . سينک خواهند شد

بمنظور ، هندلرها.  پردازش خواهد شدHTTP handler و در نهايت توسط   حرکت
 و يا URLsهندلرها امکان پردازش .  های منفرد استفاده می گرددندپردازش درخواست

، برخلاف ماژول ها. کردخواهند  را بهمراه يک برنامه فراهم URLگروه ها ئی از ضمائم 
 .فقط يک هندلر بمنظور پردازش يک درخواست استفاده می گردد  
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درخواست مسير خود ، د پس از اينکه هندلر عمليات مربوط به درخواست را به اتمام رسان
در . خاتمه داده شودحيات آن  بصورت وارونه طی نموده و به ماژول برگردانده تا به   را

 مسئوليت   HTTP Context objectيک شی با نام   ،  حيات يک درخواست  زمان
  . خواهد داشتکپسوله نمودن تمامی اطلاعات مرتبط با شی را برعهده 

   ASP.NETبر نی مبت نحوه پردازش درخواست های 

 درخواست فوق به ، واصل می گرددaspxزمانيکه درخواستی برای يک صفحه   
handlerاست که صفحه   مرتبه ای   در صورتيکه اولين .  مربوطه داده خواهد شد

ده شده   صفحه مورد نظر ترجمه و با کلاس مربوط به کدهای استفا،درخواست می گردد
کلاس    چيزی را توليد خواهد نمود کهCodeBehindکلاس ( .ترکيب خواهد شد

در يک  وبوده  Dllدر حقيقت کلاس ايجاد شده بصورت ) صفحه ناميده می شود
اجراء و تمامی فوق، در ادامه کلاس ) Cashed. (فهرست موقت ذخيره خواهد گرديد

عمليات  توليد و ماحصل Html تگ های مورد نظر ی اجرا بمنظور  نيا زمنطق مورد 
 يک ،گردد  صفحه فوق درخواست" زمانيکه مجددا. ضی ارسال خواهد شدبرای متقا  

توليد  Htmlتگ های "  ايجاد و مجددا، شده استCashe" نمونه از کلاس فوق که قبلا
در اين مرحله برخی از عمليات نظير . و پاسخ مربوطه برای متقاصی ارسال خواهد شد

ی به درخواست مورد نظر کاهش زمان پاسخ گوئ" حذف و قطعا... ترجمه و ، پارسينگ
  .پيدا خواهد کرد

   ASP.NETچرخه حيات يک صفحه 
روشی است که ، ASP.NET با ASPيکی از تفاوت های اساسی صفحات   

.  پردازش صفحه متکی بر رويداد استASP.NETدر مدل . صفحه پردازش می گردد
اسخگو در مقابل روتين پ . اولين رويدادی است که فعال خواهد شدPage_Initرويداد 

 کنترل های استفاده شده در صفحه را ساير مسئوليت مقداردهی متغيرها و  ،رويداد فوق
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به مقدار دهی اوليه مستقر    مربوط در رويداد فوق تمامی کدهای. برعهده خواهد داشت
در اين لحظه تمامی .  فعال خواهد گرديدPage_Loadدر ادامه رويداد . خواهند شد

های رويداد فوق يکی از پرکاربردترين رويداد .حات فعال خواهند گرديدکنترل ها و صف
           دارای رويدادهای مربوط به خود ASP.NETکنترل ها در . استفاده شده است

 و يا رويداد Changeمی تواند دارای رويداد ، Text Boxيک کنترل " مثلا.می باشند
Clickپس از فعال شدن رويداد .  باشدPage_Load تمامی رويدادهای Change 

قبل .  پردازش خواهد شدClick در ادامه رويداد ومربوط به کنترل ها در ابتدا پردازش 
 ، فعال و در ادامه صفحه مورد نظرPage_PreRender رويداد ،نمودن صفحه  ارائه از   

استفاده از در زمان .  از حافظه خارج خواهد شدpage_unloadپس ازفعال شدن رويداد
  ASP.NETبدفعات از رويدادهای فوق استفاده خواهد شد .    
  

   ASP.NETمدل های برنامه نويسی 
 تک صفحه ای   می بايست از يکی از دو مدل، ASP.NET  صفحات برای برنامه نويسی 

  .کردو يا دو صفحه ای استفاده 
 ASPمشابه (  را خواهيم داشت aspxيک فايل با انشعاب " در مدل تک نسخه ای صرفا

تگ های مربوط به کنترل ها و خود صفحه قرار ،  Htmlکه در آن تگ های ) کلاسيک 
 کلاسيک را داشته باشيم ASPدر زمانيکه قصد سوئيچ نمودن از مدل . ( خواهند گرفت

-Codeدر مدل دو صفحه ای که با نام ) مدل فوق بسيار موثر و سريع خواهد بود

Behindمتفاوت استفاده" حه با عملکردهای کاملااز دو صف،  نيز ناميده می شود         
 و تگ های Html خواهد بود تگ های aspxدر اولين صفحه که با انشعاب . می گردد

کدهای مربوطه قرار خواهند " در فايل دوم صرفا .مربوط به کنترل ها قرار خواهند گرفت
: بصورت) VB.NET,C #C( انشعاب فايل فوق با توجه به زبان استفاده شده . گرفت

aspx.vb    و ياaspx.cs مدل فوق توسط ابزار پياده سازی ويژوال استوديو . خواهد بود
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در مدل فوق بصورت واقعی عمليات مربوط به تفکيک کد و . مورد استفاده قرار می گيرد
       .محتويات انجام خواهد شد

   ASP.NET مهم   معرفی برخی از ويژگی های

 دارای ASP.NET.  اشاره گرددASP.NETسی برخی از ويژگی های اسا  
اگر شما در صف  . به برنامه نويسی وب است   برای عموم علاقه مندان امکانات گسترده

 ASPبا "  عموماASP.NETپياده کنندگان نرم افزار قرار داريد، مشاهده خواهيد کرد که 
 استوديو استفاده در اين راستا می توان از امکانات وسيع ويژوال. کلاسيک، سازگار است

 می توان مجموعه ای از کنترل های سرويس دهنده را ASP.NETبا استفاده از . نمود
استفاده از کلاس های پا يه کتا بخانه ای از ديگر مواردی است که با  .بخدمت گرفت

استفاده از آن می توان تعداد خطوط مورد نظر برنامه نويسی بمنظور انجام يک فعاليت را 
بر نامه نويسان پس از انتخا ب زبان دلخواه قا در به نوشتن کدهای مورد نياز . کاهش داد

در صورتيکه علاقه مند به نوشتن کدهای مورد نظر خود بکمک زبان  .خوا هند بود
تاکنون بيش از بيست زبان برنامه نويسی . نيز باشيد، اين امر امکا ن پذيرخواهد بود کوبال

شما . می با شند  ديگر در راه  و تعدادی  نت حمايت شده توسط پلات فورم دات  متفاوت
 فرا aspxو از طريق صفحات "  ويندوز را مستقيماAPI32همچنين می توانيد اينترفيس 

 از VB.NETتمامی زبانهای دات نت نظير .خوانده و از پتانسيل های آن استفاده نمائيد
اشکال زدائی و رديابی . ی نماينديک ساختار ساختيافته بمنظور برخورد با خطاء استفاده م

در اين راستا می توان .  استASP.NETخطا ها از ديگر موارد قابل توجه و تامل در 
  ) مشابه اشکال زدائی فرمها در ويژوال بيسيک( نمود ASPاقدام به اشکال زدائی صفحات

ASP.NET ی  طراح )اعتمادپذيری و توسعه با وزن دلخواه (  بمنظور افزايش کارائی
کدهای ترجمه شده سرعت . در دنيای دات نت هر چيزی ترجمه خواهد شد. شده است

 .را به ارمغان خواهند آورد
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 . می گردد  استفادهCashe API از سيستم   بمنظورافزايش کارائی

ASP.NET قادر به تشخيص و برخورد مناسب با تمامی حوادثی خواهد بود که در زمان 
بروز بن بست در  از بين رفتن پردازه ها،.( ت بوجود آيداجرای يک برنامه ممکن اس

 مواردی   ينـدر چن) نمونه هائی در اين راستا می باشند  بروز مشکل در حافظه، سيستم،
پردازه جديدی ايجا د و مسئوليت حذف پردازه قبلی با مشکل مواجه شده، به آن سپرده 

ز اينکه به عمر پردازه فوق خاتمه  معطل مانده، قبل ا تمامی درخواست های.خواهد گرديد
در اين وضعيت تمامی درخواست های .  پردازش خواهند شد داده شود، توسط پردازه

نکته جالب در اين راستا تنظيم و .جديد واصل شده، به پردازه جديد داده خواهند شد
     .پيکربندی تمامی پارامترهای ذيربط، توسط برنامه نويس است

.  پس از آماده سازی است  ف دات نت، بکارگيری آسان برنامه هايکی از مهمترين اهدا
ASP.NET از تکنيک معروف Xcopy )  تکثير فولدر مربوطه بهمراه زير مجموعه های

 ضرورتی به استفاده از ريجستری ASP.NETدر زمان استفاده از  .استفاده می نمايد) آن 
 راستا می توان تمامی تنظيمات در اين .بمنظور تنظيم پارامترهای ذيربط نخواهد بود

 ذخيره و بهمراه کدهای نوشته شده بر روی XML از نوع    را در فايل ها ئی  دلخواه
 Mobile و همراهی ASP.NETبا استفاده از امکانات . کامپيوتر مورد نظر، تکثير کرد

Internet Toolkit ،  می توان نرم افزارهای وب خود را بمنظور اجراء بر روی
 دارای امکانات ASP.NET. آماده کرد.. . وPDAتلفن های سلولی، : هائی نظير دستگاه
    کنترل های بيشتر از بعد مسائل   متکی بر وب، برای پياده سازی سرويس های  مناسب

  . استSessionامنيتی و انعطاف پذيری بشتر در مديريت 
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 ) وم دقسمت (ASP.NET کلاسيک تا ASP                  از 

   با  و ارهــاش   ASP.NET به ضرورت های حرکت به سمت  ، اولقسمتدر   
    تغييرات اساسی   به بررسی  دومقسمتدر .  نيز آشنا شديم  ساختار و معما ری اوليه آن

  .  کلاسيک، اشاره می گرددASP نسبت به ASP.NETايجاد شده در 

  ASP.NET   تغييرات عمده در
 کلاسيک ASP با   سازگاری کامل آنASP.NETهم يکی از اهداف اوليه و م   

   .دستيابی به هدف فوق بصورت کامل و در مرحله عمل غير ممکن بنظر می آيد  .است
   اشياء مهم  يک تفاوت اساسی مربوط به يکی از " زمانيکه اين محصول ارائه گرديد، صرفا

 مجموعه  وQuerystring  کلاسيک، ASPدر .  مشهود بود در آن ،)Requestشی (
Form مربوط به شی Requestاما در  .، برداری از نوع رشته را برمی گردانند

ASP.NETدر اغلب حالات . مقدار را برمی گردانند/  نام    آنها يک مجموعه شامل
 آنها افزايش يا   تعييرات اعمال شده بگونه ای بوده که از اشياء موجود استفاده و امکانات

.  استResponse.writeابل تامل، احتياط در بکارگيری يکی ديگر از موارد ق.بد 
 استفاده می گردد، نتايج در بالای Server-Sideزمانيکه امکان فوق بهمراه تگ های 

بمنظور استفاده درست از امکان .  شد   نمايش داده خواهندHTMLصفحه و قبل از تگ 
 از طريق   Response.writeفوق و نمايش نتايج دلخواه در مکان مورد نظر، می بايست 

     در اين راستا. و يا از طريق توابع مورد نظر، فراخوانده گرددServer-sideتگ های 
.  استفاده کردPlaceHolder و يا Labels: می توان از کنترل های سرويس دهنده نظير 

...  و Request , Response , Server, Session: هر يک از اشياء اساسی نظير 
 جديد شده و در عين حال تعداد ديگر شی اضافه   اد زيادی خصلت و متددارای تعد

 .گرديده است
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 برای يک نرم افزار متکی بر وب Cashe باعث پياده سازی سيستم Casheشی " مثلا 
 که در حال استفاده از برنامه است، در خود  اطلاعات کاربری و يا شی ديگر،  می گردد

 که می توان اطلاعات مربوط به رديابی را بکمک آن Traceو يا شی . نگهداری می نمايد
 . در خروجی نمايش داد، نمونه هائی از اشياء جديد می با شند

 
  تغييرات ساختاری 

، می بايست به تغييرات ASP.NET کلاسيک بسمت ASP از  در زمان کوچ  
 کلاسيک، در ASPبرخلاف صفحات . ساختاری بوجود آمده نيز دقت گردد

ASP.NETفوق يکی از   ويژگی. می توان از يک زبان استفاده کرد"  در هر صفحه صرفا 
بنابراين نمی توان در يک صفحه .  است بوجود آمده در ساختار مشهودترين تغييرات

می توان از کنترل های کاربر که توسط يک زبان " استثنا. چندين زبان را بخدمت گرفت
قانون فوق . يگر نوشته شده اند، استفاده کرددر صفحاتی که با زبان د  نوشته شده اند،

محدود به کدهای نوشته شده ای است که می بايست بر روی سرويس دهنده اجراء " صرفا
 تاکنون  گردنند و استفاده از اسکريپت ها بر روی سرويس گيرنده نظير آنچيزی است که

  . استفاده شده است
 Server-sideيک تگ فرم " فا می تواند دارای صرaspxيک صفحه : تغيير ديگر  

البته در اين راستا همچنان .  می بايست به صفحه يکسانی ارسال گردد  بوده وپس از ارسال
در چنين وضعيتی می توان .  نيز استفاده نمودClient-Side Formمی توان از تگ های 

ی را ـــــــــجدول زير امکانات .آنها را برای ساير صفحات موجود ديگر نيز ارسال کرد
  .  استفاده کرد، نشان می دهدaspx   می توان بهمراه صفحات که
   

 امکانات مثال

<%@ Directive %>  
.. يک صفحه ممکن است دارای دايرکتيو باشد  

دايرکتيوها شامل خصلت های خاصی برای 
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صفحات ، نظير زبان مورد استفاده در صفحه و 
يا اسمبلی هائيکه می بايست به صفحه 

Import گردنند، باشد . 

<tag runat=server> 
         نيزServer-Sideاز تگ های کنترلی 

 .می توان استفاده نمود

<script runat=server> 
تعاريف کنترل شده وب، که دارای خصلت 

Runat serverمی باشند . 

<%# %> 

عبارات فوق امکان . عبارات نسبت دهی داده 
ئی تعريف شده بازيابی داده را از منابع داده 

 .فراهم می نمايند

<%-- --%> 

 Client-Sideنظير اسکريپت های توضيحی 
 استفاده Server-Sideمی توان از توضيحات 

 . نمود

<!-- #include -->         <%= 
%> , <% %> 

 و Server-Side Includesمی توان از 
render Blocksنيز استفاده نمود  . 

<Script runat="server" 
language="vb"> 

dim gVar as String ?Page 
level variable 

private sub MySubRoutine() 
Label1.Text = gVar 

End Sub 
</Script > 

  

در .  بوجود آمده در کدهای بلاکی   تغييرات
ASP کلاسيک محدوديتی از بعد محل و 

اما در . زمان تعريف موارد نظر وجود نداشت 
ASP.NETدين منظور وضع شده  ضوابطی ب

% <نمی توان توابع را درون تگ های . است 
بنابراين می بايست مطمئن .تعريف نمود > %

گرديد که تمامی توابع و متغيرهای مورد نظر 
    .تعريف شده اند> SCRIPT<درون بلاک 

 :تابع زير

<% MyRenderFunction 

اغلب برنامه نويسان از توابع خاصی با نام 
renderويژگی مهم در .  استفاده می نمايند
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Sub MyRenderFunction() 
%> 

<h1> Hi there! </h1> 
<%end sub%> 

 :بصورت زير نوشته می گردد 

<% Call 
MyRenderFunction()%> 

<script runat="server" 
language="vb"> 

Response.Write(?Hi there!?) 
</script> 

-Server امکان ايجاد کدهای   اين زمينه،

Side و تگ های Html بوجود آمده که با 
در . اولويت خاص خود اجراء خواهند گرديد

 تابعی با نام  مثال روبرو
MyRenderFunction فراخوانده شده و 

بلافاصله تعريف شده است همانگونه که 
مشاهده می گردد تگ هدر، بعنوان بخشی از 

بنابراين زمانيکه تابع .تابع محسوب می گردد
 Renderی شود تگ هدر مربوطه فراخوانده م
اين نوع نوشتن تابع و فراخوانی در .خواهد شد

ASP.NET مجاز نبوده و می بايست تمام 
قرار > Script<کدهای مربوطه درون بلاک 

 . گيرند

<%@ Page Language="VB" 
ContentType="text/xml" 

%> 
  

 کلاسيک می توان از دايرکتيوهائی ASPدر 
ن زبان، وضعيت بمنظور مشخص نمود

Session State استفاده کرد... ، کد پيج و .
 می توان از دايرکتيوهای aspxدر صفحات 

  جديدی بمنظور مشخص نمودن خصلت ها
استفاده ... برای صفحه، کنترل ها اسمبلی ها و 

 کلاسيک می بايست ASPدر . نمود
در .دايرکتيوها را در ابتدای صفحه قرار داد 

ASP.NET دايرکتيوها را در هر  می توان
محل که مورد نظر است و به هر تعداد که 

   مثال فوق. ضرورت وجود دارد، استفاده کرد
دايرکتيوی را نشان می دهد که زبان مورد نظر 
 .و نوع محتويات صفحه را مشخص می نمايد
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  تغييرات اضافی در رابطه با پيکربندی   

ازی تمامی تنظيمات مربوط به  کلاسيک، ذخيره سASPيکی از نکات قابل تامل 
 زمان بکارگيری يک   ويژگی فوق در.  استIISپيکربندی در ريجستری و يا متابيس های 
 مدل فوق استفاده نشده و از ASP.NETدر . برنامه ، باعث بروز مشکلاتی می گردد

تنظيمات مربوط به يک برنامه .  استفاده می گرددXml فايل های پيکربندی   مجموعه ای
ASP.NET در فايل های پيکربندی خاصی از نوع ،Xmlتمامی .  ذخيره می گردنند

دو .  ذخيره خواهند شدXmlتنظيمات مربوطه با يک فرمت قابل خواندن در فايل های 
  : نوع عمده از فايل های پيکربندی وجود دارد

  .  شامل تنظيمات عمومی و گسترده در رابطه با ماشين استMachine.Config فايل -
بنابراين در صورتيکه قصد اعمال تغييراتی را داشته باشيم که می بايست بر روی تمامی 
برنامه های تحت وب تاثير گذار باشد، می توان از فايل فوق جهت نيل به خواسته های 

  .خود استفاده کرد
 را به Machine.Config فايل فوق، تمامی تنظيمات موجود در فايل Web.Config فايل -

ده و در عين حال شامل ساير نتظيمات در رابطه با يک پروژه و درسطح برنامه ارث بر
 را برای برنامه جاری مشخص و يا Session stateدر صورتيکه بخواهيم مدل " مثلا. است

. از برخی داده های خاص برای برنامه استفاده کرد، می توان از فايل فوق استفاده نمود
مربوطه امکان دستيابی به اين نوع فايل ها را بسادگی دات نت از طريق اينترفيس های 

  .فراهم می نمايد
  

   Sessionتغييرات بوجود آمده در مديريت 
 را Sessionگرديد که می توان تنظيمات مربوط به مديريت موضوع بالا اشاره در   

 چه امکانات جديدتری بمنظور ASP.NETدر.  ذخيره کردweb.Configدر فايل 
می توانستيم از شی پيش "  کلاسيک صزفاASP ايجاد شده است؟ در Sessionمديريت 
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 استفاده نمائيم حتی اگر آن را دوست نداشته باشيم ولی مجبور بوديم با Sessionفرض 
 Session از مکانيزمهای جديدی بمنظور مديريت ASP.NETدر . آن زندگی نمائيم
که دارای    استفاده،InProc Sessionدر اين راستا می توان از . استفاده می گردد

با اينکه امکان فوق گزينه .  کلاسيک استASP در Sessionعملکردی مشابه شی 
در .  را برطرف نمی نمايدLoad-Balancingمظلوبی بنظر می آيد ولی همچنان مسئله 

ASP کلاسيک همواره دارای مسائلی از بابت حصول اطمينان از بابت اتصال يک کاربر 
  .  هستيمSessionدگان يکسانی بمنظور پشتيبانی از داده های مربوط به به سرويس دهن

          استفادهStateServer از   برای برطرف نمودن مسائلی اينچنينASP.NETدر
 State کاربر مورد نظر در يک Sessionدر اين حالت داده مربوط به . می گردد

Serviceبنابراين می توان گفت که داده .  ذخيره و قابل اجراء بر روی هر ماشين است
) Crashe( با مشکل StateServerدر صورتيکه .  متمرکز شده استSessionهای 

 از بين خواهند Sessionمواجه گردد تکليف چيست؟ در اين حالت تمامی داده های 
    توصيهSQLServer Sessionبمنظور حل مشکلاتی از اين نوع ، استفاده از . رفت

 ذخيره و SQL Server در Sessionاين حالت داده های مربوط به در . می گردد
 .بصورت اتوماتيک برای شما مديريت خواهند شد

 نباشيد، می توان آن را غير فعال Session State در صورتيکه علاقه مند به استفاده از 
در اين راستا می توان حتی مکانيزمهای تدوين شده توسط خود را نيز با آن . نمود

 را داشته باشيد، می session Stateدر صورتيکه قصد تغيير و پيکربندی . ايگزين نمودج
 Web.Configمربوط به فايل > SessionState<توان نقطه نظرات خود را در بخش 

 Session stateدر رابطه با بکارگيری و ذخيره اشياء در . نرم افزار مورد نظر، اعمال کرد
می توان عناصر " مثلا.  می بايست مورد توجه قرار گيردموارد متعددی وجود دارد که

COMزمانی در اشياء "  را صرفاSession state ذخيره نمود که از InProc استفاده 
در اين زمينه نيز می توان ). عناصر فوق قابليت سريال سازی خود را ندارند. (شده است
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 ذخيره نمود مشروط به اينکه Session Stateاز عناصر مديريت يافته را در هر نوع مدلی
  . را پياده سازی نموده باشندISerializableآنها اينترفيس 

  
  تغييرات بوجود آمده از بعد امنيتی 

 کلاسيک مقوله ASP نسبت به ASP.NETيکی ديگر از تغييرات اساسی در   
 است آن بخش از مسائل مرتبط با IIS مستقل از ASP.NETاز آنجائيکه . امنيت است

 يک مدل جديد و انعطاف پذير در ASP.NET.  کلاسيک استASPمشابه  نيت،ام
رابطه با امنيت ارائه نموده که بر اساس تنظيمات تعريف شده در بخش های امنيتی 

)Security (در اين راستا امکانات و گزينه های . فايل های پيکربندی مشخص شده است
رابطه با برنامه تحت وب مبتنی بر در ) اعتبار سنجی(متعددی بمنظور تشخيص هويت 

 IIS اعتبار سنجی حمايت شده توسط   از روش های می توان" مثلا. دات نت وجود دارد
. گرفت استفاده و يا می توان تصميم به استفاده از کدهای جديد بمنظور اعتبار سنجی

عتبار از ا  اعتبار سنجی فوق بعد.از چهار مدل اعتبار سنجی استفاده می گردد" عموما
  .  صورت می پذيردIIS   سنجی

- Windows Authentication .  اعتبارسنجی ويندوز، بعنوان پيش فرض در نظر
  :  نظير  IIS   روش فوق زمانيکه از اعتبارستجی های. گرفته خواهد شد

Digest,Certificatesاستفاده می گردد، توصيه شده است ، .  
- Form Authentication بر فرم ها را بعنوان اعتبار سنجی پيش  اعتبارسنجی مبتنی

  .فرض برای برنامه در نظر خواهد گرفت
- Passport Authentication . اعتبار سنجی پاسپورت را بعنوان اعتبار سنجی پيش

  . فرض برای برنامه در نظر خواهد گرفت
- Noneکاربران گمنام "  صرفا)Anonymouse (قادر به استفاده از برنامه خواهند بود .

  .در اين راستا ممکن است عمليات اعتبارسنجی توسط برنامه ها اعمال گردد
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پس از اعتبار سنجی کاربر، می بايست به کاربران مجوزهای لازم جهت دستيابی از برنامه 
مجوزهای مربوطه امکان کنترل دستيابی به منابع را فراهم خواهند . تحت وب داده شود

    URL Authorization و File Authorizationن در اين راستا از دو امکا. نمود
  . مجوز فايل، بصورت اتوماتيک اعمال خواهد شد. می توان استفاده بعمل آورد

در صورتيکه کاربر متقاضی، دارای حق دستيابی به يک فايل و يا منبع خاص را نداشته 
 امکان اعمال URLمجوز مبتنی بر . باشد، دستيابی به صورت خودکار انکار خواهد گرديد

با استفاده از  . خاصی را فراهم می نمايدURLمحدوديت به برنامه و يا آدرس های 
ويژگی فوق می توان مجوز استفاده و يا عدم استفاده از يک برنامه به ازای کاربران را 

 . تامين نمود
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 ) سوم قسمت (ASP.NET کلاسيک تا ASPاز                    

 و معرفی ASP.NET اول، به بررسی ضرورت های حرکت به سمت قسمتدر   
تغييرات اساسی بوجود آمده در    دومقسمت درو تکنولوژی فوق  ساختار اوليه
ASP.NET  نسبت بهASPبررسی ساير    سوم، بهقسمتدر .  کلاسيک، تشريح گرديد

 ASP.NET کلاسيک و حرکت بسمت ASPموارد موجود در زمينه گذراز 
 .ه می گرددــــــــپرداخت

  
 VB.NET و حرکت بسمت VbScriptگذر از 

 ASP.NET های قبل، به برخی از تغييرات اساسی بوجود آمده در قسمتدر   
 کلاسيک برای نوشتن اسکريپت هائی که ASPدر . کلاسيک اشاره گرديدASPنسبت به 

ی گرديد، در همين راستا  استفاده مVbscriptبر روی سرويس دهنده اجراء می شدند از 
در اين بخش به بررسی .  استفاده می کردندJscriptتعداد اندکی از برنامه نويسان نيز از 

 اشاره شده و در ادامه VB.NET و استفاده از Vbscriptبرخی از روش های گذر از 
در دات نت از .  بررسی خواهد شدVB.NET و VB 6.0تغييرات بوجود آمده بين 

در .  توصيه نشده استVBscriptکريپت خبری نبوده و بالطبع استفاده از زبانهای اس
 ASPبمنظور گذز از .  کدهای نوشته شده ترجمه خواهند شد   استفاده وVBدات نت از 

، در ابتدا می بايست انشعاب صفحات ASP.NETکلاسيک و سوئيچ نمودن بر روی 
ASP نوشته شده را بهaspxانشعاب فايل های پس از تبديل .  تبديل نمودASP 

.  پردازش خواهند شدASP.NET توسط aspxکلاسيک، صفحات جديد با انشعاب 
ممکن است، .  استVB به Vbscriptدومين مرحله تبديل کدهای نوشته شده و موجود 

 چيست؟ پاسخ به VB و VBscriptاين سوال مطرح گردد که تفاوت های اساسی بين 
 تغييرات عمده ای ايجاد شده  ، چراکه در اين زمينهسوال فوق بسادگی ميسر نمی باشد

 . است



 342 

.  استOption Explicitاولين تغيير اساسی، پيش فرض قرار داده شدن       
يکی ديگر . ن می بايست تمامی متغيرهای استفاده شده را با صراحت تعريف کردـــبنابراي

 Object توان از نوع در اين راستا می.  استVariantاز تغييرات، عدم وجود نوع 
در اين زمينه .  استVariantنوع فوق دارای عملکردی متفاوت نسبت به . استفاده نمود

مشخص شده و ملاحظات مربوط به تبديل " توصيه می گردد که نوع تمامی متغيرها دقيقا
يکی ديگر از تفاوت های اساسی، مربوط به نحوه فراخوانی . نوع ها لحاظ و رعايت گردد

               در اين راستا. است که پارامترهائی را بعنوان ورودی اخذ می نمايند  و متدهائیتوابع
در صورتيکه متد و يا تابعی . می بايست در زمان استفاده از پارامتر از پرانتز استفاده نمود

 VB 6.0در . فاقد پارامتر باشد ضرورتی به استفاده از پرانتز وجود نخواهد داشت
         ائی که به يک تابع پاس داده می شوند بصورت پيش فرض از نوع مرجعآرگومانه

    آرگومانهائی پاس داده شده از نوع مقدارVBدر صورتيکه در .) By Ref(می باشند
)By Value (در . می باشندVB.NETايندکس بردارها از صفر شروع می گردد  .  

بنابراين لازم است که موارد فوق  مجاز نبوده و Let و Set استفاده از VB.NETدر 
 تبديل Object1=Object2 به Set Object1=Object2: دستور " مثلا. حذف گردد 

  . خواهد شد
 پيش فرض وجود نداشته و می بايست با صراحت    خصلت هایVB.NETدر 

  .خصايص مربوط به اشياء را مشخص کرد
   MyString as به Mystring as string=TextBox1: دستور "  مثلا

string=TextBox.Textدر عبارت دوم از خصلت .  تبديل خواهد شد.Text استفاده 
 به شصت و چهار بيت تبديل شده Longنوع صحيح به سی و دو بيت و نوع . شده است

تری بمنظور برخورد با خطاهای احتمالی  يافته  از روش های ساختVB.NETدر . اند
 استفاده OnErrorمن اينکه می توان کماکن از عبارت در اين راستا ض. استفاده می گردد

 VB.NETدر . استفاده گردد" Try-Catch Block" ولی مناسب تر است که از  کرد،
  . نمود وگرنه با خطاء مواجه خواهيم شد  می بايست با صراحت نوع داده ها را تبديل
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وع صحيح به نوع  بمنظور تبديل يک نCstr,Ctype در اين راستا می بايست از توابع 
  .رشته ای برای نوشتن پاسخ رشته ای استفاده نمود

Response.Write ("Count=" & CStr(MyCount))  
Response.Write("Count=" & CType(MyCount, String)) 
  

ته ، الزامی جهت استفاده از فضا های ــدو رش) اتصال (  ، بمنظور الحاق VBScriptدر
 VB.NETولی در) x = str1&str2. (ته ای وجود نداردــرش و متفيرهای &خالی بين 

گرامر ). x = str1 & str2. (از فضای خالی در اين راستا استفاده گردد" می بايست حتما
 Property Get ، Propertyدر اين راستا . ير يافته استــ نيز تغيPropertyعبارات 

Let و Prpoerty Setبديل شده اندب و به يکی تـــديگر ترکيـ با يک .GET و SET 
 .  استفاده می گردند  Propertyدرون عبارت 

Public Property MyCount as Integer 
Get  
MyCount = InternalValue 
End Get 
Set  
InternalValue = value 
End Set 
End Property 
 

  . استفاده می نمايندCOMکلاسيک که از عناصر ASPبرنامه های 
 استفاده COM ، تاکنون در برنامه های خود از عناصر ASPويسان تمامی برنامه ن  
در مورد اين نوع برنامه ها چه تدابيری انديشيده شده است؟ اغلب برنامه نويسان . کرده اند

راحی شده و يا خود آنها را طراحی و ـ که با اهداف خاصی طCOMاز اشياء متعدد 
   .اده سازی نموده اند، استفاده می نمايندــپي
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 COMد داشت؟ در دات نت، عناصر ـآيا ضرورتی به بازنويسی مجدد کدها وجود خواه
. رددـظور ارتباط آنها بايکديگر استفاده می گــوجود نداشته و از يک پل ارتباطی بمن

COM Iteropدر ابتدا لازم است مطالبی در رابطه با . ده داردــ رسالت فوق را برعه
COM Interopادامه به بررسی تغييرات مبتنی بر وان شده ودرـ عن COM در 

ASP.NETه گرددـــ پرداخت .COM Interop روشی را جهت فراخوانی عناصر از 
زله يک خبر خوب برای ـ فوق، می تواند بمن امکان.  فراهم می آوردASP.NETطريق 

تا لازم است که از صفت ــدر اين راس. قی گرددــ تلASPبرنامه نويسان 
ASPCOMPATاگر قصد استفاده از عناصر موجود . ستفاده گردد اSTA و يا VB را 

در . رددـ استفاده گASPCOMPAT داشته باشيم، می بايست از ASP.NETدر 
می بايست     استفاده می نمايند، نيزASP مورد نظر از اشياء ذاتیCOMصورتيکه اشياء 

 MTA thread pool بصورت اساسی از ASP . استفاده گرددASPCOMPACTاز 
می نمايند   استفادهSTAبنابراين صفحاتی که از عناصر .  استفاده می نمايدSTAبه جای 

وضعيت فوق ارتباط مستقيم با . ممکن است عملکرد مثبت و يا حتی منفی را داشته باشند
ه باشيد که استفاده از ـــبخاطر داشت.  بستگی خواهد داشتCOMماهيت و رفتار عناصر 
ASPCOMPACT زمان استفاده از سرويس های وب مجاز نخواهد بود در .  

  
  برنامه هائی که از بانک های اطلاعاتی استفاده می نمايند

 خود ASP از بانک های اطلاعاتی در صفحات ASPتمامی برنامه نويسان   
 سوالات ASP.NET کلاسيک به ASPدر زمينه سوئيچ نمودن از . می نمايند استفاده

چه نوع تغييراتی در . وضعيت بانک های اطلاعاتی مطرح می گرددمتعددی در رابطه با 
کدهای مربوطه می بايست داده شود؟ چه تغييرات عمده ای در زمينه دستيابی به بانک 

 بوجود آمده است؟ يکی از ASP.NET کلاسيک نسبت به ASPهای اطلاعاتی در 
ز طريق بخدمت  اASP.NET در ADOاخبار خوب در اين زمينه، امکان استفاده از 
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يه ــــرچه شرکت ماکروسافت راهکار فوق را توصــــاست، گ  COM Interopگرفتن 
.  استفاده گرددADO.NETبدلايل متعدد توصيه می گردد که از . نمی نمايد 

ADO.NETروشی مبتنی بر دات نت بمنظور دستيابی به داده ها در منابع داده ئی است  .
ADO و ADO.NETی متعددی با هم بوده و نمی توان ادعا نمود که  دارای تفاوت ها

ADO.NETبا "  کاملاADOسازگار است .ADO.NETدارای سه شی اساسی است  :
DataSet ,DataReader و DataAdapter.    شیDataSet  را می توان با وضعيت 

RecordSet در ADOمقايسه نمود  .DataSet مسدوليت ذخيره سازی داده ها در يک 
 DataSetساختار .  را بر عهده دارد )Disconnected Cashe(غيرمتصل   عحافظه سري

 بمنظور بازيابی داده ها از DataReaderاز . مشابه يک بانک اطلاعاتی رابطه ای است
استفاده ) اشاره گر مربوطه ( بانک اطلاعاتی بصورت فقط خواندنی و فقط بسمت جلو 

ت و ارتباطات به بانک اطلاعاتی را  مجموعه ای از دستوراDataAdapter. می گردد
 و بهنگام سازی داده ها در منابع داده ئی Datasetارائه داده که از آنها بمنظور پر نمودن 

 از قبل تعريف شده استفاده Data Provider از دو ADO.NETدر . استفاده می گردد
ده  استفاSQLدر صورتيکه از سرويس دهنده  . OLEDB و SQLClient: می گردد 

ويژوال .  است، استفاده گردد   که بسيار سريعSQLClientمی گردد، می بايست از 
استوديو دات نت دارای امکانات متعدد طراحی بمنظور دستيابی به بانک های اطلاعاتی و 

: در اين راستا می توان اشيائی نظير.  استADO.NETاستفاده از اشياء 
DataAdapter و DataSet فرم وب قرار داده و با پيکربندی مناسب  را براحتی در يک

  . آنها، بسادگی زمينه بازيابی داده ها فراهم خواهد شد

 در ADO، می بايست در رابطه با تبديل کدهای نوشته شده ASPبرنامه نويسان   
در صورت امکان .  اتخاذ تصميم نمايندADO.NETصفحات خود و تبديل آنها به 

در صورتيکه .  تبديل شوندADO.NET به ADO توصيه می گردد که تمامی کدهای



 346 

تحقق توصيه فوق بدلايلی غير ممکن بنظر می آيد، می توان از يک لايه اضافی ديگر 
COM Interopباعث کاهش کارائی سيستم نيز خواهد شد"  استفاده نمود که قطعا .  

   ASP.NET کلاسيک به ASP گذر از  استراتژهای عمومی

 کار ساده ای ASP.NET کلاسيک به ASPه شده با تبديل يک برنامه نوشت  
خواهد بود، ولی در صورتيکه برنامه پيچيده و بزرگ باشد فرآيند تبديل، خود بمنزله يک 

   در اين راستا لازم است که از برخی راهکارهای خاص استفاده. پروژه بزرگ خواهد بود
مشمول تبديلات " تماقبل از تبديل، می بايست بخش هائی از برنامه را که ح. گردد

با توجه به اين موضوع که می توان همچنان از فايل های . خواهند شد، مشخص نمود
ASP کلاسيک در کنار ASP.NET نيز استفاده کرد، بنابراين ضرورتی نخواهد داشت 

نگهداری سايت موجود بمنظور ارائه خدمات . که عمليات تبديل را يکباره انجام داد
يند تبديل بسيار حائز اهميت بوده و نبايد بخاطر بدست آوردن يک مربوطه در حين فرآ

عدم حضور کوتاه مدت در عرصه رقابت، ممکن است . چيز موارد ديگری را از دست داد
تاوان بس سنگينی را بدنبال داشته باشد که جبران نمودن آن در صورت امکان زمان و 

 ، می توان از رويکردهای افقی و Multi-tierدر سناريوی . منابع متعددی را طلب نمايد
 به Tierدر رويکرد افقی، تمامی يک . يا عمودی بمنظور اعمال تغييرات لازم استفاده نمود

 Middle Tire موجود در COMمی توان تمامی عناصر " مثلا. يکباره تبديل خواهد شد
  .را به عناصر دات نت ويا سرويس های وب تبديل نمود

 آگاهی لازم را در خصوص Presentation موجود در لايه ASP  در اين راستا صفحات
 را به Presentationدر ادامه می توان تمام لايه . تغييرات بوجود آمده نخواهند داشت

ASP.NETدر برخی موارد تبديل تمامی يک .  تبديل نمودTier امکان پذير نخواهد 
در رويکرد فوق بخش . نمودبود در چنين مواردی می توان از رويکرد عمودی استفاده 

  .  شناسائی می گردندTierهای مربوطه ای که می بايست تبديل گردند، در هر 
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 رويکرد فوق ممکن است صفحات و يا عناصر را شامل شده و عمليات تبديل آنها  دامنه
  . صورت پذيرد" می بايست تواما

يست سياست  کلاسيک نيز می باASP موجود در صفحات ADOدر رابطه با کدهای 
در صورتيکه سرعت در دستيابی به منابع داده ئی يک فاکتور تعيين . خود را مشخص نمود

  .  بازنويسی گردنندADO.NETکننده است لازم است که تمامی کدها بکمک 
 

 پاسخ به برخی از سوالات متداول 
 

 سوال  جواب 

 و در asp کلاسيک ASPانشعاب فايل ها در " اولا
ASP.NET بصورت  .aspx هر يک از " ثانيا. است

صفحات فوق دارای تنظيمات مختص بخود و بر اساس 
 کلاسيک ASPتنظيمات . روش های خاصی می باشند

در ريجستری ذخيره شده در صورتيکه تنظيمات 
ASP.NET در فايل های مبتنی بر Xmlذخيره       

 . می گردد

 کلاسيک و ASPچگونه صفحات 
ASP.NETنار  را می توان در ک

 يکديگر استفاده نمود؟ 

امکان به اشتراک گذاشتن داده های اشاره شده بين 
 .  وجود نداردASP.NET کلاسيک و ASPصفحات 

 کلاسيک و ASPآيا برنامه های 
ASP.NET می توانند از داده 

 Application و Sessionهای 
 بصورت اشتراکی استفاده نمايند؟

     ستفاده اGlobal.asax از فايل ASP.NETدر 

 . می گردد 

 در Global.asaفايل معادل 
ASP.NETچيست ؟  

 کلاسيک ASPدر اين راستا می توان در صفحات . بله
 بمنظور فراخوانی عناصر دات نت استفاده     CCW    از

 در صفحات COMبرای استفاده از عناصر . نمود

 دات نت را در آيا می توان عناصر  
ASP کلاسيک و عناصر COM 
  استفاده نمود؟ASP.NETرا در 



 348 

ASP.NET می توان از RCW    استفاده کرد  . 

 است ، بنابراين امکان IIS مستقل از ASP.NETچون 
 قابل ASP.NET کلاسيک و ASPفوق همچنان در 

 مجوز فوق بصورت  .استفاده خواهد بود
IUSER_machinenameوجود خواهد داشت  . 

 Anonymousوضعيت مجوز   
به چه صورت  ASP.NETدر 

 است ؟ 

    خروجی خود را بر اساسASP.NET. خير 
HTML 3.2 توليده کرده که مورد حمايت تمامی

 . مرورگرها است

آيا لازم است کدهای متفاوتی   
بمنظور اجراء بر روی مرورگرهای 

 متفاوت نوشته گردد؟

بخاطر .  اين امر ميسر خواهد شدInteropبا استفاده از 
 ASP.NET بهمراه ADO.NETداشته باشيم که 
 . توصيه می گردد

 ADOآيا می توان همچنان از   
 استفاده نمود ASP.NETبهمراه 

 ؟ 

از فايل های فوق کماکن می توان استفاده نمود ولی 
توصيه می گردد اين نوع فايل ها به کتابخانه ای از 

 . کلاس ها و يا کنترل های کاربر تبد يل شوند

 به Includeوضعيت فايل های 
 چه صورت است؟ 

از " در اين راستا می بايست حتما. بلی 
Response.Redirectاستفاده نمود  .

Server.Transfer و Server.Execute سازگار 
نبوده و در صورت استفاده از آنان بمنظور فراخوانی 

صفحات ديگر می بايست آنها را جايگزين 
Response.Redirectنمود  . 

 ASPآيا می توان صفحات 
کلاسيک را از طريق صفحات 

ASP.NET فراخواند و يا 
 بالعکس؟ 

. در اين راستا هيچگونه ريسکی وجود نخواهد داشت 
از يکديگر متمايز بوده و هيچگونه "  کاملا دو برنامه

 . اينترفيس و يا ارتباطی با يکديگر ندارند

آيا امکان اجرای دو برنامه که : 
کلاسيک ASPيکی بر اساس 

ده و ديگری بر اساس نوشته ش
ASP.NET نوشته شده اند بر 

روی يک سرويس دهنده بدون 
وجود هيچگونه ريسکی وجود 
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 دارد؟ 

" مفيد بوده و می توان مستقيما"  قطعاHTMLآشنائی با 
در اين راستا .  نمودASP.NETاقدام به فراگيری 

می بايست در ابتدا "      الزامی وجود ندارد که حتما
ASP را فراگرفت کلاسيک . 

 بدون ASP.NETآيا فراگيری   
هيچگونه زمينه ای امکان پذير 

بوده و يا         می بايست دارای 
 ASP و HTMLآشنائی لازم با 

 بود؟ 

 . متاسفانه تاکنون نرم افزاری از اين نوع ارائه نشده است

 ASPآيا برای تبديل صفحات 
 نرم ASP.NETکلاسيک به 

) های خاصمترجم (افزارهائی     
 وجود دارد؟

در هر صفحه از دايرکتيوهای خاصی بمنظور معرفی 
بکمک . زبان استفاده شده در صفحه استفاده می شود

دايرکتيوهای فوق مشخص خواهد شد که زبان استفاده 
پس از مشخص نمودن .  استC# و يا VB" شده مثلا

   زبان مورد نظر، تمامی کدهای نوشته شده در صفحه
 ASPدر . بر اساس زبان فوق باشندمی بايست 

 در Jscript و يا VBscriptکلاسيک امکان استفاده از 
در .يک صفحه بصورت همزمان وجود داشت 

ASP.NET با توجه به اين واقعيت که صفحات 
می گردنند،       نمی توان از ترکيبی ) کمپايل ( ترجمه 

     در اين راستا. از زبانها در يک صفحه استفاده نمود
می بايست به اين نکنه نيز اشاره گردد که وضعيت 

      "مثلا. کنترل های کاربر تا اندازه ای متفاوت است
 نوشته C#می توان از يک کنترل کاربر که با استفاده از 

 استفاده می کند، نيز VB پروژه ای که از   شده است در
     کنترل های کاربر يک استثناء بوده و. استفاده نمود

منظور از استفاده از يک زبان در 
 هر صفحه چيست؟
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ی توان آنها را با هر زبان نوشت و آنها را توسط هر م
 . زبان استفاده نمود

 خود را ASP.NETفرض کنيد که بخواهيم صفحات   
ويژوال استوديو . بکمک ويژوال استوديو ايجاد نمائيم 

 حمايت می نمايد، Code-Behindدات نت از مدل 
ن می توانيم در چنين مواردی از تمامی مزايای بنابراي

اگر از . محيط ويژوال استوديو دات نت استفاده نمائيم 
زاويه و منظر کارآئی به مسئله فوق نگاهی داشته باشيم 

درخواهيم يافت که تفاوت هائی در اين زمينه وجود 
 Code و aspxدر عمل زمانيکه صفحات . ندارد

Behindايل استفاده نمائيم  را ترکيب و در يک ف
موضوع فوق . سهولت بيشتری را خواهيم داشت 

 کلاسيک ASPزمانيکه قصد تبديل صفحات " خصوصا
 و قابل تامل تر    را داشته باشيم ملموسASP.NETبه 

 . است

آيا دليلی وجود دارد که صفحات   
ASP.NET خود را در دو فايل 

 Code و aspx(مستقل 

Behind (دو قرار دهيم ؟ اگر هر 
امکان فوق را در يک فايل قرار 

 را ايجاد aspxداده و صفحه 
نمائيم آيا به مشکل خاصی 

 :برخورد خواهيم کرد

 رايگان بوده و توسط Web Matrix) ابزار( نرم افزار
نرم افزار .  پياده سازی شده است ASP.NETگروه 

 را ASP.NETفوق امکان پياده سازی صفحات 
لی با مسئله پياده سازی بخوبی فراهم می نمايد، و

برنامه فوق . صفحات بصورت يک پروژه نگاه نمی کند
در رابطه با ايجاد و يا ويرايش يک صفحه بسيا ر 

ولی نمی توان با استفاده از   قدرتمند عمل می نمايد ، 
آن پروژه ای به مسئله پياده سازی صفحات نگاه نمود          

لاوه بر موارد ع). برخلاف ويژوال استوديو دات نت (
فوق، می بايست به اين نکته نيز اشاره گردد که نرم افزار 
فوق بعنوان محصول رسمی شرکت مايکروسافت نبوده 

آيا برای پياده سازی صفحات 
ASP.NET نرم افزار جديد 

WebMatrixتوصيه می گردد؟  
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.  حمايت می گرددASP.NETتوسط گروه " و صرفا
بنابراين با توجه به نوع انتظارات و خواسته های موجود 

 و ويژوال استوديو Web Matrixمی توان از نرم افزار 
 . ات نت در جايگاه بهينه خود استفاده نمودد
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 ) اولقسمت(مفاهيم اوليه سرويس های وب  

 سرويس های وب، نقطه عطفی در معماری برنامه های توزيع شده بر روی اينترنت 

يکی از مهمترين تحولات در زمينه برنامه های توزيع شده، مطرح  ،بدون شک. می باشند
تاثيرات فراوانی را در رابطه با وضعيت نرم افرار   که  شدن سرويس های وب است

 نقطه عطفی در ظهور نسل   ما شاهد.  اينترنت بدنبال خواهد داشت  بر روی" خصوصا
 خواهيم بود که    روی بستر وب،جديدی از برنامه های کامپيوترهای با قابليت استفاده بر

تحقق آرزوئی بزرگ برای (را محقق خواهد کرد   گفتمان برنامه ها در عرصه جهانی
 ).صنعت نرم افزار

محدوديت های موجود در رابطه با معماری برنامه های توزيع شده، رويکردهای  
 زمينه   تامتفاوت بمنظور طراحی و پياده سازی برنامه های توزيع شده، پرداخته گردد 

  . علمی مناسب، برای پرداختن به مفاهيم اوليه سرويس های وب فراهم گردد

  مقدمه 
 وجود  برنامه های توزيع شده ای"  عملا قبل از ابداع کامپيوترهای شخصی،  

 شامل نشستن پشت يک ترمينال و   در آن دوران، استفاده از کامپيوتر،. نداشته است
 چندين   با اينکه ترمينال ها در. بود) Mainframe(بزرگ برقراری ارتباط با يک سيتستم 

 يک کامپيوتر مرکزی وجود  " ولی عملا  ساختمان و يا حتی محل فيزيکی قرار می گرفتند،
  .  داده ها را برعهده می گرفت  انجام تمامی پردازش ها و ذخيره سازی داشت که مسئوليت

   تعريف برنامه توزيع شده

 در دو   فعاليت های غيرمتمرکز،  ترها و کامپيوترهای شخصی،با ابداع مينی کامپيو  
 توزيع   با طراحی برنامه های. آرزوئی دست يافتنی گرديد  زمينه پردازش و ذخيره سازی،

يک برنامه  .امکان پردازش و ذخيره سازی داده ها از حالت متمرکز خارج گرديد شده،
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ی آن ممکن است توسط چندين برنامه ای است که پتانسيل های پردازش توزيع شده،
  . مستقر شده باشد  و داده های آن در چندين محل فيزيکی، کامپيوتر فيزيکی تامين

  چرا به برنامه های توزيع شده نياز داريم؟ 

  : در اين رابطه دلايل متعددی عنوان می شود که مهمترين آنان عبارتند از 

يل مهم ، هزينه های بالای يکی از اولين دلا .   Mainfarmeهزينه سيستم های  •
اين مسئله از دو زاويه متفاوت قابل بررسی .  است Mainframeسيستم های 

 از سازمان ها و موسسات توان   هزينه بالای سرمايه گذاری اوليه که بسياری: است 
 آسيب پذير با   يک نقطه" مالی آن را ندارند و دوم اينکه در اين مدل، دارای صرفا

  . اشيمريسک بالا می ب
 سياست های مربوط به  يکی از فاکتورهای مهم ديگر،. مالکيت اختصاصی داده ها •

 دارای داده های اختصاصی خود   سازمان ها و موسسات که. مالکيت داده ها است
 به ساير    علاقه مند به واگذاری مسئوليت مديريت داده های مربوطه، می باشند،

  . مکان های فيزيکی نمی باشند
برای يک . يکی ديگر از فاکتورهای مهم در اين زمينه موضوع امنيت است. امنيت •

دستيابی به اغلب داده های آن می بايست بسادگی محقق گردد و "  اولا  سازمان،
ايمن  بعد امنيتی، بايست از  سازمان می  حساس موجود در داده های  "ثانيا

)  رويکردهای امنيتیو  رويکردهای رقابتی(تامين دو خواسته فوق . نگهداری گردند
انباشت داده ها، با (با جدا سازی فيزيکی داده ا از يکديگر محقق خواهد شد 

نگرش های متفاوت در رابطه با سرعت در دستيابی و ايمن در ذخيره سازی، 
      )ضرورت وجود برنامه های توزيع شده را بخوبی نمايان می سازد 
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گوی جديد بمنظور طراحی برنامه های ضرورت حرکت بسمت ايجاد يک ال    مسائل فوق،
" کامپيوتری را مطرح و بر همين اساس نسل جديدی از برنامه های کامپيوتری با عنوان 

  .در عرصه نرم افزار بوجود آمد" برنامه های توزيع شده

   برنامه های توزيع شده و ارائه دهندگان سرويس

رای برنامه های توزيع با توجه به ضرورت و تعجيل در طراحی يک الگوی جديد ب  
شرکت های عظيم نرم   شده و عدم وجود استانداردهای صنعتی لازم در اين خصوص،

اقدام به عرضه راهکارهائی در اين زمينه   افزاری هر يک با توجه به ديدگاه های خود،
برنامه های توزيع شده بصورت    می بايست  در رابطه با اينکه شرکت های فوق،.نمودند

عناصر متفاوت و توزيع   بدين ترتيب  . اتحاد نظر داشتند توليد گردند،  ع شده،عناصر توزي
    شده در يک برنامه، بعنوان ارائه دهندگان سرويس به يک برنامه منطقی ايفای وظيفه 

 بمنظور   )بلاک های اوليه ( امکانات اساسی  با توزيع قابليت ها و پتانسيل ها،. می نمايند
 مسائل و تبعات خاص   رويکرد فوق،. بسادگی فراهم می گردد  ،ايجاد برنامه های بزرگ

  .  خواهيم پرداخت   را بدنبال داشت که در ادامه به بررسی برخی از آنان  خود

      و وب  برنامه های توزيع شده

در اواسط " با اينکه اينترنت بيش از بيست سال است بوجود آمده است ولی صرفا  
که اينترنت زير ساخت مناسب و مهمی برای  ديد، به اين موضوع توجه گر١٩٩٠دهه 

پروتکل های ساده مبتنی بر متن در ابتدا بمنظور مبادله . ايجاد برنامه های توزيع شده است
گسترش . سرويس های درخواستی و ارسال اطلاعات بر روی اينترنت پياده سازی گرديد

محيط موفق برای برنامه و پذيرش چنين پروتکل هائی، باعث شد که اينترنت بعنوان يک 
بدين ترتيب در مقابل سروکار داشتن با تکنولوژی های . های توزيع شده، مطرح گردد
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 دليلی موجه برای توجه جدی به  رقابتی و اغلب انحصاری، وجود استانداردهای وب،
  .وب بعنوان بستری مناسب برای طراحی و پياده سازی برنامه های توزيع شده، گرديد

   وط به برنامه های توزيع شده سنتیمسائل مرب

پياده سازی برنامه های توزيع شده مستلزم استفاده از تکنيک ها و مدل های جديد   
.  خود باعث بروز مسائل جديد نيز خواهند شد راهکارهای انتخابی و استفاده شده،. است

دو   ه و پرداخت  در اين بخش به بررسی مسائل مرتبط با طراحی برنامه های توزيع شده
        :معماری خاص در اين زمينه را بررسی خواهيم کرد

  ) RPC)Remote Procedure Call-basedمعماری    •
     )Message-based(معماری مبتنی بر پيام    •

     طراحی برنامه های توزيع شده  ملاحظات مربوط به
ه آنها در زمان طراحی برنامه های توزيع شده مسائل متعددی وجود دارد که می بايست ب

  :توجه کرد 

 انواع مختلفی از نوع داده ها را   سيستم های عامل متفاوت،. نوع داده های متفاوت •
 نوع داده ها در سيستم های عامل متفاوت   در برخی موارد،. حمايت می نمايند

بنابراين می بايست از راهکارهای مناسب . با يکديگر سازگار، نمی باشند" کاملا
     با نوع داده های متفاوت موجود در سيستم های مختلف،بمنظور برخورد منطقی

  .استفاده گردد
   با توجه به اينکه عناصر يک سيستم توزيعی،. بروز اشکال در سرويس دهنده •

برای ) مکان( بصورت از راه دور اجراء می گردند، ما دارای چندين نقطه " عموما
 می تواند باعث بروز  بروز اشکال در يکی از نقاط،. بروز اشکال خواهيم بود

       بنابراين . مسائل عمده ای در رابطه با عملکرد تمام برنامه توزيع شده گردد
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 اتخاذ   می بايست راهکارهای مناسب در خصوص مواجه شدن با چنين مواردی،
  .گردد

در صورتيکه سرويس دهنده ای وضعيت خاصی . بروز اشکال در سرويس گيرنده •
 ذخيره می نمايد و سرويس گيرنده با اشکال    اخذ و  ه،را ازطرف سرويس گيرند

 می بايست از روشی بمنظور اعلام بروز اشکال به سرويس دهنده   مواجه گردد،
تصميم گيری و نحوه برخورد با منابع در اختيار سرويس گيرنده نيز . استفاده کرد

  .از جمله مواردی است که می بايست راهکارهای آن بدرستی مشخص گردد
در صورتيکه يک متد از راه دور فراخوانده شود و از . لاش برای فراخوانی مجددت •

 نبايد تلاش مجددی برای فراخوانی   طرف سرويس دهنده واکنش لازم داده نشود،
در صورتيکه متدی برای محاسبه هزينه يک سفارش " مثلا. متد صورت پذيرد

 سفارش را انجام ولی فراخوانده شده و سرويس دهنده درخواستی را دريافت تا
  . ارسال گردد"  سفارش مربوطه مجددا  پاسخ گم گردد منطقی نخواهد بود

در برنامه های توزيع شده فرصت های زيادی برای تهديد های امنيتی . امنيت  •
 مسائل تائيد اعتبار و صلاحيت   در اين راستا لازم است از يکطرف به. وجود دارد

سازی ارتباطات بين يک سرويس گيرنده و يک و از طرف ديگر به ايمن  قانونی
حفاظت در مقابل انواع حملات .  توجه جدی صورت پذيرد سرويس دهنده،

  .اطلاعاتی از چالش های مهم در زمينه ايمن سازی برنامه های توزيع شده است
عمليات و فرآيندهای متعددی در برنامه های توزيع ). Clock(يکسان سازی زمان  •

در يک سيستم سفارشات تا " مثلا.. . زمان ارتباط خواهد داشت شده به پارامتر
مشخص نگردد نمی توان اقدام به پردازش و ثبت  تکليف وضعيت نحوه پرداخت،

بنابراين می بايست در رابطه با نحوه همسان سازی . سفارش مربوطه نمود
  کامپيوترهای متفاوت که در يک برنامه توزيع شده با يکديگر )Clock(کلاک

      .تصميم لازم اتخاذ گردد  ارتباط دارند،
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  :  ديگرقسمتهای
   در رابطه با برنامه های توزيع شده بررسی دو نمونه معماری:   دومقسمت
  تاثير استانداردهای وب در فرآيند طراحی و پياده سازی برنامه های توزيع شده :   سوم قسمت
   سرويس های وب  مفاهيم اوليه:  چهارم  قسمت
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 ) دومقسمت(مفاهيم اوليه سرويس های وب 

مفاهيم اوليه دررابطه با برنامه های توزيع شده و چالش های    اول، به قسمتدر   
دو نمونه از راهکارهای ارائه شده    به بررسی اجمالیقسمتدر اين . مربوطه اشاره گرديد

  . و مبتنی بر پيام، خواهيم پرداختRPC    معماری  يعنیدررابطه با برنامه های توزيع شده

    RPCمعماری مبتنی بر 
 اولين گزينه موجود بمنظور ارائه يک راه حل مناسب در ارتباط    ،RPCمعماری مبتنی بر 

  . برنامه های توزيع شده است با

 RPC(Remote Procedure Call( ، نی است کهي روت  يک نوع فراخوانی به تابع و يا 
، مشابه فراخوانی يک روتين و يا يک RPC.برروی يک سيستم از راه دور مستقر است

. است که کدهای مربوط به فراخوانی تابع، توسط کاربر بکار گرفته می شود تابع معمولی
RPCدارای مشخصات زير است ، :  

برنامه نويس، ضرورتی به آگاهی از محل فيزيکی .  محل سرويس  مشخص بودن •
  . ه سرويس نخواهد داشتارائه دهند

اغلب برنامه نويسان نسبت به استفاده از اشکال . يک مدل آشنا برای برنامه نويسان •
خاصی از فراخوانی توابع، آشنا بوده و بدفعات در برنامه های خود اقدام به اين 

 ايجاد که نمايانگر کد روتين از راه Stub، يک RPCزير ساخت . کار نموده اند
عث فراخوانی تابع از راه دور بهمراه پارامترهای مربوطه از طريق دور بوده و با

بر روی .، خواهد شدRPCشبکه و ارسال اطلاعات ذيربط برای سرويس دهنده 
از حالت فشرده خارج، و ) Stub(، اطلاعات ارسالی   RPCسرويس دهنده 
، قرار برای پردازش در اختيتار تابع صدازده شده) آرگومان ها ( اطلاعات مربوطه 
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نتايج مربوطه پس از فراخوانی تابع مربوطه و انجام عمليات، برای . خواهند گرفت
  . صدا کننده تابع، ارسال می گردد

   همزمان توابع فراخوانی

         برقرارRPC، يک برنامه ارتباطی را با يک سرويس دهنده RPCدر مدل   
. خوانی روتين های محلی دارد، شباهت بسياری به فراRPCفراخوانی توابع . می نمايد

، مشابه آنهائی است که در فراخوانی روتين های محلی، مورد PCسمنتيک بلاک های 
اين حقيقت که سمنتيک بلاک ها مشابه است، بدين معنی است که . استفاده قرار می گيرد

در اين حالت در مواقع ضروری . فراخوانی ها بصورت همزمان می تواند صورت پذيرد
از کدهای مربوط به اجرای روتين، بلاک تا پس از برگرداندن مقدار توسط تابع بخشی 
بمنظور پياده سازی قابليت پردازش همزمان  .آزاد و امکان اجرای آنها فراهم گرد" مجددا

لازم است که با توجه به ماهيت کدهای موجود در يک روتين، امکان اجراء يک نمونه از 
و پس از اطمينان از تکميل عمليات مربوطه، بخش مربوطه  در هر لحظه فراهم   آنان را

وضعيت فوق نظير تابع . آزاد تا زمينه اجرای ساير پردازه های در نوبت انتظار، فراهم گردد
XORبرای اکثر پياده .  است و شرط وجود يکی منوط به عدم وجود ديگری خواهد بود

   بکارگيری آن آسان خواهد بودکنندگان نرم افزار، مدل برنامه نويسی فوق مناسب و 
گرچه استقرار يک مدل همزمان در بالای معماری توزيع شده، می تواند باعث بروز 

  . مسائلی خاص و از نگاهی ديگر گردد

   ايجاد افزونگی

اطلاعات بر ) کشف (  ، به يافتن RPCاولين مسئله در ارتباط با معماری مبتنی بر   
برای ارتباط با يک نقطه پايانی   ات مورد نياز خود رابرنامه ها چگونه اطلاع. می گردد

ساده ترين گزينه در اين راستا که .بمنظوردريافت سرويس مورد نظر، پيدا می نمايند
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کدهای  ) Hard code(توسط اکثر برنامه نويسان استفاده می گرد، درج مستقيم   
ينه در اين رابطه نبوده روش فوق مکانيزمی به. است) نقطه تماس ( مربوط به نقطه پايانی 

و از يکطرف افزونگی اطلاعات را بدنبال داشته و از طرف ديگر امکان اشکال زدائی يک 
  . برنامه را با موانع جدی روبرو خواهد ساخت

    تجمع دردستيابی

زمانيکه برنامه ای با چندين سرويس توزيع شده ارتباط برقرار می نمايد نسبت به   
 با يک سرويس توزيع شده مرتبط می گردد، دارای استعداد بيشتر، "برنامه ديگر که صرفا

در موارديکه سرويس ها در دسترس نمی باشند ، " بمنظور پذيرش اشکالات خصوصا
 تاثير منفی خود   "تجمع و انباشت در دستيابی يک برنامه توزيع شده، مستقيما. خواهد بود

  .را از نحوه پياده سازی برنامه ها اخذ می نمايد

Load balancing  و بروز اشکال      

در . درج مستقيم کد نقاط پايانی در يک برنامه، باعث بروز مسئله ديگری می گردد  
 بمنظور    قادر به استفاده از روشی مناسب و سادهRPCاين رابطه برنامه های مبتنی بر

 و   ويادر صورت بروز اشکالات پ. پويا، نخواهند بود Load Balancing عمليات  انجام
  .عدم دستيابی به سرويس دهنده، برنامه مربوطه قادر به ارائه پاسخ شايسته نخواهد بود

  اولويت بندی

غير ممکن بوده و " ولويت بندی درخواست ها تقريبا  ، اRPCدر معماری مبتنی بر  
 FCFS(First Comeتمام درخواست ها بصورت پيش فرض با توجه به الگوريتم 

First Serve(در چنين مواردی اگر سرويس دهنده ای دارای .زش خواهند شد، پردا
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 که نيازمند دريافت  باشد ، سرويس گيرندگان با اولويت بالا) لود بالا ( بالا   پردازش  حجم
  .خدمات مربوطه از سرويس دهنده مربوطه می باشند، گرفتار تاخير فراوان خواهند شد

  برخورد با مسائل غيرقابل پيش بينی

، عدم توانائی آنان بمنظور RPCر از مسائل مرتبط با برنامه های مبتنی بر يکی ديگ  
  :برخورد با مسائل غير قابل پيش بينی نظير موارد زير است

   سرويس دهنده    موقت جريان برق سرويس دهنده بر اساس بروز اشکال در  قطع •
  اتی ــــــطلاعير ارتباط با يک بانک اـابع مورد نياز برنامه نظـــبروز اشکال در من •
ظور برخورد با مسائل غيرقابل پيش ـــ سخت افزار اضافه بمن  ضرورت استفاده از •

  بينی 

  معماری مبتنی بر پيام 

 برای ايجاد برنامه های توزيع شده، معماری   يکی ديگر از معماری های موجود  
 داخلی را  سرويس های  به برنامه ها امکان ارتباط با  رويکرد فوق،. مبتنی بر پيام است

تکنولوژی صف بندی، مسيريابی يک .  تکنولوژی صف بندی پيام ها، خواهد داد  بکمک
تکنولوژی فوق، سطح مناسبی از اطمينان بمنظور تشخيص . پيام را دنبال و ثبت می نمايد

       را فراهم سريع اشکال و در صورت صلاحديد اصلاحات لازم بدون دخالت کاربر
 پيام ها نظير   در کنار پروتکل های صف بندی" نی بر پيام، عمومامعماری مبت. می نمايد

MSMQ(Microsoft Message Queuing (ايجاد می گردد .  

  پيام های غير همزمان 
 قابليت غير همزمانی آنان و ارسال پيام در مقابل   معماری مبتنی بر پيام، مهمترين ويژگی  

  :ق بشرح زير استمزايای هر يک از موارد فو. فراخوانی تابع است
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  . امکان مسير يابی پيام ها بر اساس لود و اولويت وجود خواهد داشت •
امکان استفاده بهينه از زمان برای سرويس گيرندگان در موارديکه در انتظار در  •

  . فراهم می گردد  اختيار گرفتن زمان مربوطه برای انجام عمليات می باشند،

  . بروز مسائل ديگری گردندويژگی های فوق، خود می توانند باعث 

   افزايش حجم عمليات پردازش

 يکی از    پيام ها را ارسال می نمايند، ،  با توجه به اينکه سيستم های مبتنی بر پيام  
افزودن امکانات  اولين عمليات که برنامه نويس مسئوليت آن را می بايست برعهده گيرد،

پس از بازنمودن . م ها خواهد بودلازم در خصوص بسته بندی و بازنمودن محتويات پيا
. برنامه مربوطه می بايست معتبر بودن محتويات را نيز بررسی نمايد  محتويات پيام،

بموزات افزايش پيچيدگی و ضرورت وجود انعطاف لازم در پيام ها، حجم عمليات 
  .افزايش خواهد يافت  پردازش،

Interoperability      
   ا استفاده از محصولات خاص صف بندی پيام، سيستم های مبتنی بر پيام ب  اغلب  

         در اين رابطه لازم است برای پياده سازی سيستم هائی که. پياده سازی می گردند
 تدابير خاصی   می بايست با يکديگرتعامل اطلاعاتی بکمک پيام های مربوطه داشته باشند،

   يع شده، می بايست دارایتمامی سازمانهای سهيم در عمليات توز" مثلا. انديشيده گردد
  : امکانات زير باشند

  نرم افزار صف بندی پيام ها  •
قادر به ارائه  نرم افزارهای ارتباطی که بين محيط های متمايز و متفاوت پيام، •

  . توانائی خود باشد
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 ممکن است نتايج   در صورت تامين ملزومات فوق و پس از پذيرش هزينه های اضافی،
بعنوان روشی استاندارد   راه حل های مبتنی بر پيام،. ب نگرددمطلوب و مورد نظر کس

  .  موفق عمل نمی نمايند  بمنظور پياده سازی برنامه های توزيع شده

   اولويت نادرست پيام ها

بناراين   در معماری مبتنی بر پيام، پيام ها بصورت غير همزمان ارسال می گردند،   
در صورتيکه پيام ها با يک  . به مقصد نرسندممکن است پيام ها با توجه به اولويت خود

بدين ترتيب .اولويت نادرست پردازش گردند، می تواند نتايج منفی را بدنبال داشته باشد 
پياده کنندگان نرم افزار دارای مسئوليتی اضافه برای ايجاد يک لايه پروتکل سطح بالا بر 

  . خواهند بود  ها،بمنظورثبت دنباله و اولويت پيام  روی پروتکل پيام ها،

به بررسی استانداردهای وب و تاثير آنها در ارتباط با طراحی و پياده :  سوم قسمتدر
 سازی برنامه های توزيع شده خواهيم پرداخت
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 ) سومقسمت(مفاهيم اوليه سرويس های وب 

ع شده و چالش  اول به بررسی مفاهيم اوليه دررابطه با برنامه های توزيقسمتدر   
 دوم به بررسی دو نمونه از معماری های موجود در رابطه با قسمتهای مربوطه و در 

تاثير استانداردهای وب   به بررسیقسمتدر اين  .برنامه های توزيع شده پرداخته گرديد
  .در فرآيند طراحی و پياده سازی برنامه های توزيعی، اشاره می گردد

   استانداردهای وب

    و مبتنی بر پيام، توسط سازمان های متعددی پياده سازی شدهRPCای معماری ه  
در اين بخش به برخی از اين موارد اشاره خواهد . و دارای مسائل خاص خود می باشند

  . گرديد

  وجود مشکل در ارتباط با پروتکل های باينری 

 DCOM(Distributed Component Object نظير   مدل های اشياء توزيع شده
Model(، )RMI(Java Remote Method Invocation( و

CORBA(Common Object Request Broker Architecture( ،   دارای 
استفاده از پروتکل های .  استفاده از پروتکل های باينری می باشند  محدوديت عمده

     : باعث بروز مسائل متعددی می گردد  باينری ،

• Firewalls . پروتکل های باينری، رابطه با   اولين مسئله در   Point to Point   
   هر ارتباط با يک نقطه پايانی که درون فايروال وجود دارد،. بودن آنان می باشد

مستلزم باز نمودن برخی از پورت ها برای مبادله اطلاعات توسط مديريت فايروال 
  .قابل قبول نخواهد بود برای اکثر سازمان ها اين ريسک امنيتی،. سيستم است
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• Interoperability . ،بين مدل های اشياء متمايز   تعامل يکی ديگر از مسائل 
   وانـمی ت. هر مدل اشياء از پروتکل های انحصاری خود استفاده می نمايد. است

نرم افزاری را بمنظور ترجمه بسته های اطلاعاتی بين مدل های متفاوت اشياء، 
دستاورد ). م بدنبال داشته باشدخوبی را ه" ممکن است نتايج نسبتا. (ايجاد نمود

 بمنظور استفاده از يک مدل اشياء برای پياده   رويکرد فوق، الزام اغلب سازمان ها
در صورتيکه يکی از . خواهد بود  سازی تمام سيستم های خود در سازمان مربوطه،

Partner های سازمان از يک مدل اشياء رقابتی ديگر استفاده نمايد، می تواند 
  . ز مسائل متعددی گرددباعث برو

يکی ديگر از مسائل مربوط به پروتکل های باينری، رمزگشائی . فرمت های داده  •
هر پروتکل با استفاده از . داده ارسال شده با استفاده از اينچنين پروتکل هائی است
 در ترجمه داده   مشکل. روش خاص خود اقدام به رمزنمودن اطلاعات می نمايد

ت ديگر ما را بسمت سياست جداسازی سازمانی مبتنی بر از يک فرمت به فرم
 قادر به برخورد مناسب با داده ها می نمايد، سوق خواهد   فرمت داده ها که آنها را

  . داد

با توجه به مسائل فوق در ارتباط با استفاده از پروتکل های باينری، ضرورت   
گی تفسير و قادر به حمل وجود يک پروتکل يکدست و قابل استفاده در همه جا که بساد

بدين ترتيب تمام نگاه ها متوجه .  بخوبی احساس می گرديد   باشد،  داده های رمز شده
راه حل جامعی را ارائه تا هر شخص بسادگی قادر به استفاده   وب شد تا بتوان بکمک آن

  . از آن گردد

  اينترنت و وب

   TCP و IPوسط طراحان مختلفی، در ابتدا برای اتصال شبکه های متفاوتی که ت   
و همين رويکرد باعث ايجاد شبکه ای   مورد استفاده قرار می گرفت  طراحی می گرديدند،
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تيم  " ١٩٩٠در ادامه در اواخر سال . از ساير شبکه ها و با نام اينترنت گرديد  
 يک شبکه بهم متصل سراسری از  وب،.  وب را ابداع نمود   ،CERN در  " لی -برنرز

  : در اين راستا دو انقلاب تکنولوژی تحقق پيدا کرد . تن استسندهای ابرم

  ). HTTP(Hypertext Transfer Protocol و HTMLظهور 
HTML بشکل مجموعه ای از تگ (  ، زبانی است که نحوه افزودن علائم نشانه گذاری

به سندهای مبتنی بر متن را بمنظور ارائه اطلاعات در يک مرورگر وب و نحوه ) ها 
    ،HTMLسندهای حاوی تگ های .  مشخص می نمايد  ايش متن موجود در سند،نم

  .سندهای ابرمتنی ناميده می شوند

  HTTPمزايای 

HTTP   ،   پروتکلی است که برای درخواست و دريافت سندهای ابرمتن در وب 
 عدم محدوديت    ،HTTPيکی از نکات بسيار مهم در رابطه با پروتکل . استفاده می گردد

)  نمی گرددHTMLشامل سندهای " صرفا.( نوع خاصی از سندها است  هت کار باج
سرويس های وب و . می توان به سرويس های وب اشاره کرد  برای تائيد گفته فوق،  

 HTTP با استفاده از پروتکل XMLسرويس گيرندگان مربوطه قادر به مبادله سندهای 
 بعنوان يک پروتکل جامع HTTP  ،همزمان با گسترش و عموميت يافتن وب. می باشند

 باعث غلبه بر يکی از موانع جدی برای ارتباط HTTPاستفاده از  .و فراگير مطرح گرديد
  . بين مدل های اشياء توزيع شده گرديد

XML فرمتی مناسب برای داده ها  

اين "  صرفا  ،HTML که   پياده کنندگان بسرعت متوجه اين حقيقت گرديدند 
 ساختار نمايشی خود را تعريف   فراهم می آورد که  يک مولف سند،   امکان را برای

    و يا ارتباط بين داده ها در يک سند،   تعريف ساختار داده ها  با  و در رابطه نموده
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محدوديت فوق تا .قادر به پاسخگوئی به اين نوع از خواسته ها نيست " سکوت و عملا
 جديدی بمنظور تشريح ساختار داده  زبان  تحمل ولی در همين سال بود که١٩٩٦سال 

اسناد . ناميده گرديد XMLاين زبان جديد .  گرديد   ايجاد های موجود در يک سند،
XML،   می بايست اهداف زير را تامين نمايند :  

  استفاده آسان بر روی اينترنت  •
       وضوح و شفافيت لازم •
     سهولت در ايجاد •
  تفسير و پردازش آسان    •
  قل ازمحيط مربوطه  مست  توسعه پذير، •

 بر مناسب بودن آن بعنوان يک فرمت عمومی داده    دليلی قاطع   ،  XMLرشد و گسترش 
  .است

  
 فايروال دوستانه 

سرويس .  سرويس دهنده وب است  نکته نهائی در رابطه با وب، جايگاه و نفش 
 برای برقراری ارتباط با سرويس HTTPاز طريق پروتکل " دهندگان وب، عموما

 نقش آن    يک سرويس دهنده وب،  يکی از مهمترين ويژگی. دگان استفاده می نمايندگيرن
سرويس دهندگان وب، . برای يک سازمان است) Gateway" (دروازه" بعنوان يک 

 توسعه پذيری   با توجه به امکانات.  عمل نمی نمايندHTMLبه ارائه محتويات " صرفا
HTTP،  برای   درخواست ها ی دريافت شده،   سرويس دهندگان وب، قادر به ارسال 

سرويس دهنده وب، با نحوه برخورد .  مناسب، نيز می باشندRequest handlerيک 
handler  با يک درخواست HTTP،   کاری نداشته و مسئوليت پردازش درخواست 

سرويس دهنده .  خواهد بود  ،Handler    بر عهدهHTTP و توليد يک پاسخ  ارسالی
 .  خواهد کرد  اسخ مربوطه را برای سرويس گيرنده ارسال،وب در ادامه پ
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 نمودن درخواست ها برای هر نوع Forwardسرويس دهندگان وب قادر به  
 را تشريح و قادر به ارائه پاسخ مبتنی بر   HTTPسرويسی می باشند که يک درخواست 

HTTP و يا عدول از بدون نياز به هرگونه پيکربندی مجدد   تمامی عمليات فوق،.  باشند
  . سياست های مربوط به فايروال، انجام می شود

 مسائل در ارتباط با وب   

 در اين رابطه مسائلی و مشکلاتی همچون امنيت و کارآئی   در مقابل مزايای گفته شده،
  .وجود دارد

 دارای   ارتباطات انجام شده  با توجه به عمومی بودن زير ساخت اينترنت، .امنيت •
   اصلاح، گيری، ره  : در مواردی نظير  بمنظور آسيب پذيریپتانسيل لازم
Spoofing )  روشی که با استفاده از آن امکان دستيابی غير مجاز به يک کامپيوتر

  .  به دستيابی، خواهند بود و ساير مسائل مربوط) فراهم می گردد 
  برای دستيابی بهDial-up همچنان از خطوط   عموم کاربران اينترنت. کارآئی •

همين مسئله باعث بروز مسائل متعددی در رابطه با . اينترنت استفاده می نمايند
   بدين ترتيب در ارتباط با. کارآئی برنامه ها و خدمات مربوطه خواهد شد

 شرايطی خاص و پيچيده بر روی بستر وب، دچار    برنامه هائی با بکارگيری
 ی محاوره ای نيازمند يک برخی از برنامه ها" مثلا .محدوديت هائی خواهيم بود

محدوديت های مربوط به . ارتباط متعامل مناسب با سرويس دهنده می باشند
 باعث محدوديت در ارائه نوع برنامه های   ،Dial-upپهنای باند ارتباطات از نوع 

 .محاوره ای بر روی بستر وب می گردد
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 نظير قطع جريان برق مسائل مربوط به کارآئی و امنيت بهمراه مسائل موجود واقعی
 ت هاــــحتی بزرگترين وب ساي(رويس ها ـــــسرويس دهنده و از کار افتادن برخی س

باعث شده ) نمی توانند تضمين نمايند که همواره به ارائه خدمات مشغول هستند        
 با رويکرد اجراء در يک شبکه اختصاصی بيشتر مورد توجه   است که طراحی برنامه ها

 توزيع و استفاده   برنامه در يک ميدان محدودتر ولی ايمن و کارآ،  "يرد و عملاقرار گ
  .گردد

 . معرفی اوليه سرويس های وب خواهيم پرداخت   به: چهارمقسمتدر 
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  چهارمقسمت -مفاهيم اوليه سرويس های وب 

   :آنچه تاکنون گفته شده است
   برنامه های توزيع شده و چالش های مربوطه  ليهمفاهيم او:  اول قسمت
   در رابطه با برنامه های توزيع شده  بررسی دو نمونه معماری:  دوم قسمت
تاثير استانداردهای وب در فرآيند طراحی و پياده سازی برنامه های :  سوم قسمت

  توزيع شده 
  .پرداخت، به بررسی مفاهيم اوليه سرويس های وب خواهيم قسمتو اما در اين 

   مقدمه
مسائل موجود در رابطه با مدل های متفاوت اشياء در برنامه های توزيع شده،   

. باعث گرديد تا پياده کنندگان بدنبال راهکارهای مناسب و جايگزينی در اين زمينه باشند
با توجه به سرعت در تطبيق استانداردهای وب، بديهی است که راه حل های ارائه شده 

همين امر باعث ظهور و عرضه سرويس های . نی بر استانداردهای وب باشدمی بايست مبت
  . وب گرديد

   سرويس وب چيست؟

 از قابليت ها ئی  مجموعه ای  ، بمنظور آدرس دهی   URLسرويس وب، يک     
 که می توان آنان را از طريق شبکه و بمنظور ايجاد بلاک های اوليه در توليد يک  است

يکی از نمونه های اوليه در اين زمينه، برنامه . ، بخدمت گرفت  برنامه های توزيع شده
Microsoft passportبرنامه فوق، سرويس های تائيد اعتبار را ارائه می نمايد.  است .

 ، قابل دسترس و HTTPتمامی سرويس های فوق، از طريق درخواست های مبتنی بر 
  . استفاده خواهند بود
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   عناصر اساسی سرويس های وب

  : عناصر اساسی در سرويس های وب، شامل   

HTTP ,XML   و SOAP) Simple Object Access Protocol(  است  .  
SOAP   يک پروتکل HTTP کم حجم و مبتنی بر XML بمنظور مبادله اطلاعات 

  . پياده سازی تکنولوژی های فوق ، توسط کنسرسيوم وب کنترل و هدايت می گردد. است

  ) Building - Blocks(بلاک های ساخت 

که صرفنظر از ) نظير عناصر( سرويس های وب مشابه جعبه های سياهی بوده   
 وب، باعث  سرويس های. نحوه پياده سازی، می توان آنها را بسادگی بخدمت گرفت

سرويس وب   کپسوله نمودن پياده سازی و ارائه يک رابط مناسب برای ارتباطات توسط
 برنامه    سرويس های وب، بعنوان بلاک های اوليه در ايجادبنابراين می توان از. می گردند

  . های متعدد استفاده کرد

   عدم وجود محدوديت در رابطه با اندازه يک سرويس وب
يک . ، محدوديتی در رابطه با حجم و اندازه مورد نظر ندارند سرويس های وب  

ای ثبت يک سفارش سرويس وب، می تواند از عناصر ساده ای نظير عناصر مورد نياز بر
در اين راستا می توان از . تا برنامه های بسيار بزرگ نظير برنامه های مالی را شامل شود

سرويس های وب در سطوح متفاوت متعدد و بمنظور ارائه يک راه حل مناسب استفاده 
  .کرد 

   برنامه های محاوره ای   منابع ايستا يا

رده بوده و در اين راستا می توان از دامنه استفاده از سرويس های وب بسيار گست  
آنان بمنظور ارائه اطلاعات ايستا و يا سرويس های پويا و بر اساس نقطه نظرات کاربران، 
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.  مجموعه ای از اطلاعات ايستا می باشند  سرويس های وب، قادر به ارائه. استفاده کرد
ات جمعيت شناسی  درخواست کاربر، اطلاع يک سرويس وب، می تواند با توجه به" مثلا

در موارد ديگر، پياده کنندگان ممکن است از . مربوط به يک شهر خاص را ارائه نمايد
. سرويس های وب بمنظور توليد برنامه هائی با قابليت محاوره ای بالا، استفاده نمايند

يک وب سايت مسافرتی، می تواند مجموعه سرويس های لازم در خصوص يک " مثلا
در چنين مواردی، کاربران .  در اختيار متقاضيان قرار دهدOnlineمسافرت را بصورت 

    مربوط به يک مسافرت را  می توانند با استفاده از سرويس های وب، تمامی خدمات
  ... )گرفتن هتل، برنامه ريزی پرواز، ثبت و اخذ بليط و ( دريافت نمايند 

   سرويس های وب ارتباط و همبستگی

 با ساير سرويس های وب بمنظور ارائه يک   ه ارتباطيک سرويس وب ، قادر ب  
يک سرويس وب برای يک آژانس مستغلات، " مثلا. مجموعه مناسب از سرويس ها است

ممکن است از سرويس وب ديگر برای تائيد و صحت کارت اعتباری، بمنظور موافقت در 
ده برنامه های در آين . استفاده نمايدOnlineارائه تسهيلاتی نظير وام بانکی بصورت 

در اين نوع برنامه ها، . توزيع شده فراوانی با استفاده از سرويس های وب، ايجاد می گردد
در دسترس . سرويس های وب بر اساس شاخص های متعددی، انتخاب خواهند شد

نمونه هائی از معيارهای لازم در خصوص انتخاب يک   بودن، قيمت، کارآئی و کيفيت،
  . يدسرويس وب، بشمار می آ

  آينده سرويس های وب

چرا می باسيت نسبت به موفقيت سرويس های وب ابراز اميدواری کرد، در   
حاليکه تمام تکنولوژی های ديگر تاکنون با مشکل مواجه شده اند؟ بمنظور پاسخ به سوال 

  . فوق، لازم است به برخی از عوامل موفقيت سرويس های وب، اشاره گردد
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• Interoperability . ويس های وب با استفاده از سرSOAP فراخوانده          
 دارای ماهيتی مستقل از محيط مربوطه است، پياده SOAPچون . می شوند

، DCOMکنندگان ضرورتی به مشخص نمودن نحوه ارتباط بين عناصر 
CORBA  بدين ترتيب هر سرويس .  و ساير پروتکل های ديگر، نخواهد داشت

با توجه به اينکه سرويس . ر سرويس وب ديگر خواهد بودوب، قادر به ارتباط با ه
 می باشند، هر گره موجود در XML و HTTPهای وب، قادر به ارتباط از طريق 

شبکه که قادر به حمايت از تکنولوژی های فوق باشد، توان ميزبان بودن و يا 
  .دستيابی به سرويس های وب را دارا خواهد بود

 پياده کنندگان قادر به نوشتن سرويس های وب با .حمايت از زبان های متعدد   •
بدين ترتيب، ضرورتی به فراگيری يک . استفاده از زبانهای متعددی خواهند بود

زبان جديد و استانداردسازی يک زبان خاص، بمنظور ايجاد و يا استفاده از 
  . سرويس های وب نخواهد بود

 کتابخانه های موجود بهمراه استفاده از عناصر و. استفاده مجدد از برنامه ها  •
 نظير شرکت   توليدکنندگانی. سرويس های وب بسادگی انجام خواهد شد

.  فراهم نموده اند  ماکروسافت، ابزار لازم برای بکارگيری عناصر و کتابخانه ها را
عناصر، توابع کتابخانه :  منابع نرم افزاری نظير  اغلب شرکت ها دارای تعداد زيادی

، همواره )منابع نرم افزاری(استفاده از امکانات موجود . می باشند ها، و برنامه     ای
  .مقرون بصرفه تر از پياده سازی مجدد آنان است

 توليد کنندگان، از مشخصات  تمامی. استفاده از استانداردهای حمايت شده صنعتی •
" خصوصا(حمايت می نمايد  با سرويس های وب ،  تکنولوژی های مرتبط

HTTP,XML,SOAP .( بدين ترتيب امکان ارتباط سيستم های نامتجانس
 نوشته شده و بعنوان يک   C #   عنصری که با "مثلا. بسادگی فراهم خواهد شد

 بسادگی قادر به استفاده توسط هر نوع برنامه   سرويس وب استفاده می گردد،
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 ايجاد يک درخواست    نوشته شده و پتانسيلC++   خواهد بود که باCGIمبتنی بر 
  . مربوطه را دارا باشد  و پردازش نتايجSOAPبتنی بر م

  پشته تکنولوژی وب و دات نت   

 پشته تکنولوژی وب و دات نت 

SOAP                                      
System.Web.Services 
XML or Binary Formats       
System.Runtime.Remoting  
HTTP                                       System.Net 
Sockets                                   
System.Net.Sockets 
TCP/IP                                    
System.Net.Sockets 

    بمنظور طراحی و پياده سازی برنامه های توزيع شده، از گزينه های متعددی استفاده 
تمامی . ی بر مجموعه ای از پارامترهای متفاوت استانتخاب هر گزينه مبتن. می گردد

تکنولوژی های موجود در اين زمينه را می توان بر اساس خصوصيات مربوطه در يک 
 و در   SOAPتکنولوژی  در بالاترين سطح اين پشته،. سازماندهی کرد) Stack(پشته 

ود در سطوح انتخاب تکنولوژی موج.  قرار می گيردTCP/IPپايين ترين سطح، پروتکل 
در چنين مواردی پياده . افزايش کارآئی را بدنبال خواهد داشت  پايين تر در پشته فوق،

. کنندگان می بايست اطلاعات لازم و مناسبی از تکنولوژی انتخابی مربوطه را داشته باشند
سطح اطلاعات و دانش مربوطه، افزايش و پياده   بموازات حرکت در سطوح پائين تر،

بدين ترتيب استفاده . بايست در اين زمينه مهارت های خاصی را داشته باشندکنندگان می 
به دانش و مهارت های بمراتب کمتری نياز خواهد  ،TCP/IP نسبت به SOAPاز 
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نظير انتخاب زبان ماشين و يا يک زبان برنامه نويسی سطح بالا برای برنامه ( داشت 
  ). نويسی 

• TCP/IP . عناصر   در اين سطح،.  تکنولوژی استپائين ترين سطح در پشته 
           استفاده   ،TCP/IP   توزيع شده از يک برنامه برای ارتباط با يکديگر از

از کلاس های  بمنظور حمايت از اين نوع ارتباط،     فريمورک دات نت،. می نمايند
  .استفاده می نمايد   System.Net.Sockets با نام Namespaceمتعدد موجود در 

• Sockets .  در صورتيکه قصد حمايت ازsession  در برنامه ای وجود داشته 
بمنظور حمايت از   فريمورک دات نت، .  استفاده کردSocketمی توان از  باشد،

 با نام Namespaceاز کلاس های متعدد موجود در   اين نوع ارتباط، 
System.Net.Socketsمی نمايد   استفاده  .  

• HTTP .  برقراری ارتباط با سرويس دهندگان وب و يا امکان در صورتيکه قصد
.  استفاده کردHTTPارتباط از طريق فايروال، وجود داشته باشد، می توان از 

فريمورک دات نت، بمنظور حمايت از اين نوع ارتباط، از کلاس های متعدد   
  . می نمايد  استفادهSystem.Net با نام Namespaceموجود در 

• XML   با استفاده از تکنولوژی های فوق، امکان پياده . باينری  يا فرمت های
در .  وجود دارد سازی يک برنامه توزيع شده براساس دستيابی از راه دور اشياء،

چنين مواری مسائل متعددی نظير يکسان بودن اشياء و فرمت مبادله اطلاعات بين 
ی تواند بصورت  م  فرمت مبادله اطلاعات.  وجود خواهد داشت  اشياء از راه دور،

فريمورک دات نت، . برای شی مربوطه باشدXMLباينری و يا سريال سازی 
بمنظور حمايت از اين نوع ارتباط، از کلاس های متعدد موجود در 

Namespace با نام System.Run time.Remoting  می نمايد  استفاده  .  
• SOAP . ود دارد که در صورتيکه قصد پياده سازی سرويس های از راه دوری وج

و    داشته    ساير سرويس ها ی مصرف کننده را   با  )آزاد ( ارتباطی بسيار نزديک 
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مبتنی بر استانداردهای وب می باشند، می توان يک سرويس وب را پياده " تماما
فريمورک دات .  استSOAPپروتکل انتخابی برای اين نوع برنامه ها . سازی کرد

 از کلاس های متعدد موجود در   رتباط، بمنظور حمايت از اين نوع ا نت،
Namespace با نام System.Web.Services  می نمايد   استفاده  .  
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CGI 

صفحات فوق بر . صفحات وب اطلاعات متفاوتی را در خود نگهداری می نمايند  
ندهی و ذخيره روی سرويس دهندگان وب و بر اساس يک ساختار مشخص، سازما

ر خود، درخواست يک صفحه وب ـران اينترنت با استفاده از مرورگـــکارب. خواهند شد
می نمايند، در خواست مورد نظر پس از ارسال از طريق محيط انتقال در اختيار  را

سرويس دهنده وب پس از دريافت درخواست . سرويس دهنده وب قرار خواهد گرفت
در صورتيکه . افتن فايل درخواست شده را آغاز می نمايندکاربران، عمليات جستجو و ي

درخواستی پيدا نگردد، سرويس دهنده برای برنامه مرورگر کاربر کدی ) صفحه وب( فايل
را بمنزله عدم يافتن فايل ارسال و مرورگر پيام مناسبی در رابطه با عدمم يافتن فايل را در 

ويس دهنده فايل درخواستی را پيدا نمايد، در صورتيکه سر. اختيار کاربر قرارخواهد داد
  . آن را بمنظور نمايش برای مرورگر کاربر ارسال خواهد کرد

را ) صفحات وب ايستا(فايل های ايستا فرآيند فوق، نحوه برخورد سرويس دهنده وب با 
صفحات وب ايستا، قبل ازدرخواست کاربران توسط مولفين مربوطه، . تشريح می نمايد

اساس ساختار سازماندهی شده بر روی سرويس دهنده وب مستقر خواهند طراحی و بر 
محتويات اين نوع صفحات همواره يکسان بوده و اطلاعات موجود را صرفنظر از . شد

اکثر سرويس   .زمان، مکان، تمايلات درخواست کننده بصورت يکسان نمايش خواهند داد
برای ارائه تکنولوژی . راهم می آورند را نيز ففايل های پويادهندگان امکان استفاده از 

 )CGI)Common Gateway Interface. فوق از امکانات متعددی استفاده می گردد
 در موارد متعددی CGIامروزه از اينترفيس . يکی از امکانات موجود در اين زمينه است

  :استفاده می گردد

 فراهم Htmlفرم يک دفترچه تلفن امکان ارسال اطلاعات کاربران را از طريق يک  •
و پس از ارسال اطلاعات موجود در فرم، اطلاعات در بانک های اطلاعاتی ذخيره 

  . خواهد شد
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 کتاب، امکان ارسال اطلاعات مربوط به يک گروه از کتاب onlineيک فروشگاه  •
را قراهم و در ادامه اطلاعات تکميلی در رابطه به هر يک از کتاب های موجود در 

  . کاربران قرار خواهد گرفتگروه در اختيار 
در برنامه های موتورجستجو، امکان درج کلمات مورد نظر برای جستجو در اختيار  •

کاربران گذاشته خواهد شد، در ادامه برنامه مورد نظر، آدرس صفحات وب شامل 
  . را در اختيار کاربران قرار خواهد داد) جستجو(اطلاعات مورد نظر 

   CGIمکانيزم 
 در اکثر سرويس دهندگان وب، يکسان و استاندارد CGI عملکرد مکانيزم نحوه

 در فهرست ريشه وب سايت مورد نظر ايجاد cgi-binدر اين راستا فولدری با نام . است
نحوه برخورد سرويس دهنده با فايل هائی که در فولدر فوق قرار می گيرند، . می گردد

عمليات ساده "  های فوق صرفاسرويس دهنده در رابطه با فايل. متفاوت خواهد بود
اين نوع فايل ها می بايست اجراء و خروجی . خواندن و ارسال را انجام نخواهد داد

از زبانهای . بدست آمده در اثر اجرای برنامه، برای مرورگر متقاضی ارسال خواهد گرديد
 يکی PERLزبان اسکريپتی . متعددی برای نوشتن برنامه ها در اين زمينه استفاده می گردد

  .  ، می باشدCGIاز متداولترين گزينه ها برای نوشتن اسکريپت های 
 ، می توان از زبانهای برنامه نويسی و زبانهای اسکريپت CGIبمنظور نوشتن فايل های 

مسئوليت .  دو گزينه مناسب در اين راستا می باشندPERL و Cزبانهای . استفاده کرد
 .  وب است   سرويس دهنده   برعهدهCGIبرخورد با اسکريپت های 

  
   CGIاسکريپت های ساده 

 و cgi-bin ، لازم است که امکان دستيابی به فولدر CGIبمنظور نوشتن اسکريپت های 
در اين بخش به بررسی نحوه .  وجود داشته باشدPERL و يا Cآشنائی با يکی از زبانهای 

  .  توضيح داده می شودCGIايجاد اسکريپت های 
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   .نمايش می دهد ) مرورگر ( وب زير ، يک پيام ساده را در خروجی صفحه : مثال 

  يک صفحه وب ساده
<html> 
  <body> 
 <h1>يک صفحه ساده وب 
</h1> 
  </body> 
</html> 

.  نوشته شده و همان خروجی صفحه وب فوق را نمايش خواهد دادCبرنامه زير با زبان   
  .  برای ايجاد خروجی مورد نظر استCGIاين برنامه ساده ترين نوع استفاده از 

   Cمتن برنامه به زبان 

#include <stdio.h> 
 
int main() 
{printf("Content-type: text/html\n\n"); 
printf("<html>\n"); 
printf("<body>\n"); 
printf("<h1>يک صفحه ساده وب</h1>\n"); 

printf("</body>\n"); 
printf("</html>\n"); 
return 0;} 

، آن را با C ذخيره و با استفاده از کمپايلر simplest.cبرنامه فوق را در فايلی با نام   
  . استفاده از دستور زير ترجمه می نمائيم

gcc simplest.c -o 
simplest.cgi 
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 ذخيره تا cgi-bin ، آن را در فولدر simplest.cgiپس از ترجمه برنامه و توليد فايل 
بمنظور اجرای برنامه فوق، مرورگر خود را فعال و در . راهم گرددامکان اجرای آن ف

  . بخش آدرس آن، آدرس زير را وارد نمائيد

http://www.yourcompany.com/cgi-
bin/simplest.cgi 

 اجراء و خروجی simplest.cgiپس از تايپ آدرس فوق، برنامه موجود در فايل 
دستور زير . ق استفاده از دستور زير لازم است در برنامه فو  .مناسب را نمايش خواهد داد

  : برای مرورگر ارسال می گرددCGIاولين خطی است که توسط هر اسکريپت 

 printf("Content-type: 
text/html\n\n"); 

در اين راستا لازم است .  نيز نوشتPERLبرنامه فوق را می توان با استفاده از زبان 
 ذخيره simplest.pl تايپ و در فايلی با نام  زير را درPERLکدهای نوشته شده 

  . نمود

   Perlمتن برنامه به زبان 

#! /usr/bin/perl 
print "Content-type: text/html\n\n"; 
print "<html><body><h1>Hello 
World!"; 
print "</h1></body></html>\n"; 

، مرورگر را فعال و در  قرار داده و بمنظور اجرای آنcgi-binفايل فوق را در فولدر 
  :بخش آدرس آن، آدرس زير را وارد نمائيد

http://www.yourcompany.com/cgi-
bin/simplest.pl 
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 بمنظور ايجاد صفحات وب ايستا CGIدر مثال فوق با نحوه استفاده از اسکريپت های 
    ، خروجی مورد نظر برای مرورگر ارسالCGIپس از اجرای برنامه های . آشنا شديم
  ). اسکريپت(می گردد 

 ، استفاده از تکنولوژی فوق بمنظور ايجاد CGIمهمترين مزيت و جايگاه اسکريپت های 
ی متفاوت خواهد جهر مرتبه که اسکريپت اجراء می گردد، خرو. محتويات پويا می باشد

در صورتيکه خروجی در هر مرتبه اجراء يکسان باشد، می توان از صفحات ايستا در . بود
زير، يک محتويات پويای ساده را    Cبرنامه نوشته شده به زبان . ن خصوص استفاده کرداي

  .ايجاد می نمايد
  يک برنامه ساده بمنظور ايجاد محتويات پويا

#include <stdio.h> 
 
int incrementcount() 
{ FILE *f; int i; f=fopen("count.txt", 
"r+");  if (!f)} 
{ sleep(1); f=fopen("count.txt", 
"r+");  if (!f)return -1;} 
fscanf(f, "%d", &i); i++;  
fseek(f,0,SEEK_SET); 
fprintf(f, "%d", i); 
fclose(f); 
return i; } 
int main() 
{printf("Content-type: 
text/html\n\n"); 
printf("<html>\n"); 
printf("<body>\n"); 
printf("<h1>The current count is: ") 
printf("%d</h1>\n", 
incrementcount()); 
printf("</body>\n"); 
printf("</html>\n"); 
return 0;} 
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 ذخيره و با count.cبا استفاده از يک اديتور برنامه فوق را تايپ و آن را در فايلی با نام 
  :استفاده از دستور زير آن را کمپايل نمائيد

gcc count.c -o 
count.cgi 

فايل های .  ايجاد و مقدار صفر را در آن قرار دهيدcount.txtتنی ساده ای با نام فايل م
count.cgi  وcount.txt  را در فولدرcgi-bin ذخيره تا امکان اجرای آنها فراهم 

بمنظور اجرای برنامه فوق، مرورگر را فعال و در بخش آدرس آن، آدرس زير را . گردد
  :تايپ نمائيد

http://www.yourcompany.com/cgi-
bin/count.cgi 

 The"پس از اجرای برنامه فوق، يک صفحه ايجاد که در هر مرتبه اجراء، خروجی 

current count is :X " مقدار ،X در هر بار اجرای اسکريپ تغيير و افزايش خواهد 
 شماره جاری را در خود نگهداری و تابع count.txtفايل  .يافت

incrementcounrست که مقدار  ، تابعی اcount را پس از هر مرتبه اجراء افزايش 
  .  ثبت خواهد کردcount.txtو آن را در فايل 

   ورودی   ارسال اطلاعات: فرم ها 
  در ــــــهمانگونه که مشاهد گرديد، سرويس دهنده وب فايل های اجرائی موجود در فول

cgi-bin برای ارسال . می گردند را اجراء و پس از توليد خروجی، برای مرورگر ارسال
از فرم ها در .  استفاده کردHtml می توان از فرم های CGIاطلاعات به برنامه های 

هر صفحه ای که اين امکان را به کاربران خواهد . سايت های متعددی استفاده می گردد
از تگ فرم ها با استفاده . داد که اطلاعاتی را تايپ و ارسال دارند، از فرم استفاده می نمايد

  . ايجاد و در صفحات وب قرار می گيرندHtmlهای 
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 که مسئول برخورد با فرم پس از CGI مربوط به فرم، نام اسکريپت Htmlدر تگ های   
اطلاعاتی که توسط کاربر .  است، مشخص خواهد شدSubmitتکميل و فشردن دکمه 

نظر گذاشته شده و در فرم درج می گردنند، پس از ارسال فرم در اختيار اسکريپت مورد 
  . امکان استفاده و عمليات مورد نظر بر روی اطلاعات فراهم خواهد شد

  .  يک فرم را نشان می دهد   بهمراهHtmlدستورات زير يک صفحه : مثال 
 simpleform.htmدستورات فوق با استفاده از يک اديتور متنی تايپ ودر فايلی با نام 

  . می گردند ذخيره
  فرم  يک  يک صفحه وب و

<html> 
<body> 
  <h1>A super-simple form<h1> 
  <FORM METHOD=GET 
ACTION="http://www.yourcompany.com/ 
cgi-bin/simpleform.cgi"> 
  Enter Your Name: 
  <input name="Name" size=20 
maxlength=50> 
  <P> 
  <INPUT TYPE=submit value="Submit"> 
  <INPUT TYPE=reset value="Reset"> 
  </FORM> 
</body> 
</html> 

 فوق يک فرم ساده شامل يک فيلد برای Htmlهمانگونه که مشاهده می گردد، کدهای 
 استفاده شده GET از متد CGIورود نام را تعريف و برای ارسال اطلاعات به اسکريپت 

 resetيا  برای ارسال اطلاعات و Reset و submitفرم فوق دارای دو دکمه . است 
  . نمودن فرم است
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، که توسط فرم استفاده خواهد شد، يک برنامه نوشته شده به simpleform.cgiفايل 
 simpleform.cبرنامه فوق در ابتدا با محتويات زير در فايلی با نام .  استCزبان 

  . ايجاد شده است

 پردازش اطلاعات فرم ارسالی  

#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main() 
{printf("Content-type: text/html\n\n"); 
printf("<html>\n"); 
printf("<body>\n"); 
printf("<h1>The value entered was: ") 
printf("%s</h1>\n", 
getenv("QUERY_STRING")); 
printf("</body>\n"); 
printf("</html>\n"); 
return 0;ُُ} 

 ذخيره و simpleform.cر يک اديتور متنی در فايلی با نام برنامه فوق پس از تايپ د
  .بصورت زير کمپايل خواهد شد

gcc simpleform.c -o 
simpleform.cgi 

برنامه فوق .  ذخيره می گرددcgi-binپس از ترجمه برنامه فوق، آن را در فولدر 
" مثلا. هد داد، و آنها را نمايش خوا) انتخاب ( اطلاعات ارسالی توسط فرم را دريافت 

  :پس از اجرای برنامه فوق خروجی مطابق زير نمايش داده خواهد شد

The value entered was: 
Name=Ali+Rahmani 
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Nameت دارای ـلد ورودی در يک فرم می بايســهر في.  ، نا فيلد ورودی در فرم است
علامت .  ، نام وارد شده در فرم استAli+Rahmani. يک مشحصه منحصر بفرد باشد

  . نشاندهنده فضای خالی است+ 

 CGIاستفاده از فرم ها بمنظور اخذ اطلاعات کاربران و ارسال آنها برای يک اسکريپت 
  :در اين زمينه، پيشنهادات زير توصيه می گردد. عمليات ساده ای است

 فرم، می بايست دارای يک مشخصه   هر يک از فيلدهای ورودی موجود در •
  . منحصربفرد باشند

در اين راستا دو گزينه . رای ارسال فرم می بايست متد ارسال را مشخص نمودب •
GET و POST متد .  وجود داردGETدارای اين مزيت عمده است که        

 برای اسکريپت مشاهده و اشکال زدائی URLمی توان مقادير وارد شده را بهمراه 
  ) مورد نظر استاز بعد اشکال زدائی" ويژگی فوق صرفا. (آن راحت تر است

از آن برای "  محدوده بوده و معمولاGETتعداد کاراکترهای ارسالی توسط متد  •
 برای فرم هائی که POSTمتد . ارسال اطلاعات با حجم کم استفاده می شود

  . دارای اطلاعات زياد برای ارسال می باشند، ترجيح داده می شود
تفاده از متغير محيطی  با اسGETاطلاعات ارسال شده با استفاده از متد  •

QUERY_STRINGمقدار متغير فوق در . (  قابل دستيابی و استفاده می باشند
قابل $ ENV با استفاده از PERL و در getenv با استفاده از تابع Cزبان 

 با C را در زبان POSTاطلاعات ارسال شده توسط متد ). دستيابی خواهند بود
  . استفاده می گرددreadز  اPERL و در getsاستفاده از تابع 

لدهای موجود بر روی فرم بوده ــاطلاعات ارسالی شامل مقادير مربوط به تمام في   •
در اين زمينه ممکن است . گر قرار گرفته اندــکه بصورت يک رشته در کنار يکدي

تمام فضا های " مثلا. کاراکترهای فراوانی همراه فرم ارسال و نيازمند ترجمه باشند
  . جايگزين می گردند+ لامت خالی با ع
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.  يکی از نمونه های متنوع متغير های محيطی استQUERY_STRINGمتغير محيطی 
در اين زمينه متغيرهای محيطی بيشتری وجود داشته که می توان از آنها بهمراه اسکريپت 

  .  استفاده کردCGIهای 

 متغيرهای محيطی

• AUTH_TYPE  
• CONTENT_LENGTH  
• CONTENT_TYPE  
• GATEWAY_INTERFACE  
• HTTP_ACCEPT  
• HTTP_USER_AGENT  
• PATH_INFO  
• PATH_TRANSLATED  
• QUERY_STRING  
• REMOTE_ADDR  
• REMOTE_HOST  
• REMOTE_IDENT  
• REMOTE_USER  
• REQUEST_METHOD  
• SCRIPT_NAME  
• SERVER_NAME  
• SERVER_PORT  
• SERVER_PROTOCOL  
• SERVER_SOFTWARE  

" مثلا.  فوق، در بردارنده اطلاعات مفيد و جالبی می باشندهر يک از متغيرهای محيطی
 کاربران   IP    می توان از آدرس هایREMOTE_USERبا استفاده از متغير محيطی 

  . آگاهی يافت
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  ايجاد يک فرم واقعی 
. در يک فرم واقعی ممکن است از چندين نوع فيلد ورود اطلاعات استفاده گردد   

  : روی يک فرم عبارتند ازکنترل های استاندارد بر 

• Single-line 
text input 

• Multi-line text 
input 

• Selection lists 
• Check boxes 
• Radio buttons 
• Specialized 

buttons 

ه ــدر ادام. با ترکيب و استفاده از کنترل های فوق، می توان فرم های جالبی را ايجاد کرد
  . اهد شدبه بررسی هر يک از کنترل های فوق اشاره خو

• Single-line edit    : واژه "Input" يک محدوده قابل ويرايش يک ،
برای انتساب يک نام منحصر .  برای ورود اطلاعات را تعريف می نمايد  خطی

هر يک از کنترل های . استفاده می گردد" Name"بفرد به فيلد فوق از واژه 
بمنظور تعيين . اشند فرم می بايست دارای يک نام منحصر بفرد ب موجود بر روی

 از واژه   .استفاده می گردد" Size"فيلد بر حسب کاراکتر از واژه ) طول ( اندازه 
"Maxlength "  برای مشخص نمودن حداکثر کاراکتر ورودی در فيلد مربوطه

                                                            .استفاده می گردد
می بايست دارای يک مقدار اوليه در زمان نمايش بر روی در صورتيکه فيلد فوق 

 ظررا مشخصـــتفاده و مقدار اوليه فيلد مورد نـــاس" Value"فرم باشد از واژه 
در صورتيکه . می گردد  واردtextدرفيلد فوق بصورت پيش فرض . می نمائيم

 در فيلد فوق مقادير عددی صحيح وارد شود، می بايست" لازم است که صرفا
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در اين زمينه از واژه . نوع اطلاعات وارد شده در فيلد را با صراحت مشخص کرد
type=intاستفاده می گردد  .  

 Single-lineيک فيلد کنترلی 

Enter Name: <input name="Name" size=30 
maxlength=50 value="Sample"> 

• Multi-Line edit  : عملکرد کنترل فوق مشابه کنترلSingle-lineاست  .
مشخص    برحسب تعداد سطر و ستون  آن   اندازه   و  برای کنترل يک نام تعريف

استفاده شود بعنوان مقدار پيش > /textarea<هر متنی که قبل از تگ . گردد
  . فرض برای کنترل در نظر گرفته خواهد شد

 Multi-Lineيک فيلد کنترلی 

<textarea name="Company Address" 
cols=30  rows=4></textarea> 

• Check box   : نوع خاصی از يک محدوده ورود اطلاعات بوده که برای آن
در صورتيکه فيلد فوق توسط کاربر انتخاب گردد، . يک مقدار تعيين می گردد

 . مقدار در نظر گرفته، برگردانده خواهد شد

 Check boxيک فيلد کنترلی 

<input type=checkbox name="Include" 
value=1> 

• Radio buttons   : کنترل های فوق مشابهCheck box بوده ولی در 
 های موجود در يک Radio buttonتمام . گروه هائی سازماندهی می گردند
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گروه می بايست دارای يک نام مشابه بوده و در صورتيکه لازم است برای آنها 
  . دداستفاده می گر  " CHECKED"مقدار اوليه ای را تغريف کرد از واژه 

 Radio buttonsيک فيلد کنترلی 

Choose your item:<br> 
<input type=radio CHECKED name=one 
value=ONE> 
<input type=radio name=two  value=TWO> 
<input type=radio name=three  value=THREE> 
<input type=radio name=four value=FOUR> 

• Selection lists    :نتخابی، امکان انتخاب يک گزينه از ميان ليست های ا
" Size" ه ژبا استفاده از وا. مجموعه ای گزينه های را برای کاربر فراهم می نمايد

، برای کنترل يک نام منحصر "Name"طول فيلد مشخص و با استفاده از واژه   
  .بفرد تعريف می گردد

 Selection listيک فيلد کنترلی 

Select an Option<br> 
<SELECT size=2 NAME="Option"> 
<OPTION> Option 1 
<OPTION> Option 2 
<OPTION> Option 3 
<OPTION> Option 4 
</SELECT> 

دکمه . تگ های زير دو دکمه خاص را تعريف می کند: دکمه های خاص •
Submit اطلاعات موجود در فرم را برای سرويس دهنده ارسال و دکمه 
Reset برای Resetرم استفاده می گردد نمودن ف . 
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 فيلدهای کنترلی خاص 

<INPUT TYPE=submit value="Submit"> 
<INPUT TYPE=reset    value="Reset"> 

  
  يک فرم واقعی 

نام، جنسيت، سن و توضيحات را از کاربران : فرم زير اطلاعات متعددی شامل 
فرم فوق در . خواهد داد قرار CGIاخذ و آنها را برای پردازش در اختيار يک اسکريپت 

  .  ذخيره خواهد گرديدTestform.htm با نام htmlيک صفحه 
  

 يک فرم کامل 

<html> 
<body> 
<h1>Test Form <h1> 
<FORM METHOD=POST 
ACTION="http://www.yourcompany.com/cgi-
bin/testform.cgi"> 
Enter Your Name: 
<input name="Name" size=20 maxlength=50> 
<P>Enter your s...: 
<input type=radio CHECKED name=sex 
value=MALE>Male 
<input type=radio name=sex value=FEMALE>Female 
<P>Select your age<br> 
<SELECT size=2 NAME=age> 
<OPTION> 1-10 
<OPTION> 11-20 
<OPTION> 21-30 
<OPTION> 31-40 
<OPTION> 41-50 
<OPTION> 51-60 
<OPTION> 61 and up 
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</SELECT> 
<P>Enter Your Comment: 
<input name="Name" size=40 maxlength=100> 
<P> 
<INPUT TYPE=submit value="Submit"> 
<INPUT TYPE=reset value="Reset"> 
</FORM> 
</body> 
</html> 

 های لازم را لد اطلاعاتی موجود در فرم را اخذ و پردازشـــ ، چهار فيCGIاسکريپت 
  . انجام خواهد داد

   خلاصه 

 و يا Cبا استفاده از زبانهای "  برنامه ای است که عموماCGIيک اسکريپت  •
PERLنوشته می گردند  .  

          قرارcgi-bin در فولدر CGIدر اکثر سرويس دهندگان، اسکريپت های  •
  . می گيرند

درخواست کاربر، اجراء  در زمان cgi-bin موجود در فولدر CGIاسکريپت های  •
  . خواهند شد

 برای مرورگر ارسال STDOUTکريپت ها به ـــ توسط اس تمام اطلاعات ارسالی •
  . خواهند شد

می بايست اولين خط ارسالی " Content-type:text/html\n\n"رشته  •
  . برای مرورگر باشد

ز  استفاده و با استفاده اhtmlبمنظور ارسال اطلاعات ورودی از فرم های  •
ACTIONآدرس اسکريپت پاسخگو مشخص می گردد  .  
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 توسط يک اسکريپت، می بايست عمليات پالايش   پس از دريافت اطلاعات فرم ها •
  . انجام گيرد) حذف کاراکترهای غير ضروری(اطلاعات 

 CGIدر صورت طراحی و پياده سازی يک سايت واقعی و پويا، استفاده از اينترفيس 
   . ب در اين زمينه خواهد بوديکی از گزينه های مناس

     

 


